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praca inzynierska — KLAUS R..

Drodzy studenci, otrzymujecie przewodnik, ktory powinien pomoc Wam
napisac¢ poprawnie czes¢ teoretyczng dyplomowej pracy inZynierskiej. Oczywi-
Scie ponizsze opracowanie nie jest w stanie precyzyjnie wyjasni¢ wszystkich
problemow jakie napotkacie podczas pisanie pracy. Dodatkowym Zrodtem za-
ktocen bedq przyzwyczajenia Waszych promotorow. Nie zraZajcie sie jednak
i korzystajcie z ponizszego przewodnika konsekwentnie pokonujqc kolejne prze-
szkody. Pamietajcie, ze w bibliotekach i archiwach uczelni pozostanie po Was
tylko ta czes¢ teoretyczna pracy inzynierskiej. Ona bedzie podlegacé weryfikacji
i ocenie przez szereg lat.

dr inz. Rafat Klaus

1. WPROWADZENIE

We wstgpie musza znalez¢ sig trzy rzeczy :
e opis dziedziny technicznej ktérej dotyczy praca, opis dziedziny powi-
nien by¢ zakonczony problemami (problemy inzynierskie),
e 7 tych problemoéw musza wyptywaé cele postawione pracy (jasno po-
stawione zadanie/a inzynierskie),
e wstep musi réwniez zawiera¢ zaKkres pracy (jej streszczenie — zawar-
to$¢ rozdziatéw).
Jezeli praca jest zbiorowa to we wstepie musi znalez¢ si¢ podzial zadan reali-

zowanych przez poszczegdlnych dyplomantéw (moze by¢ wykonany w postaci

tabeli).

Praca inzynierska powinna (wtasciwie musi) sktadac si¢ z dwoch cze¢sci:
e doswiadczalnej tzn. praktycznie wykonanego programu, systemu kom-
puterowego, przeprowadzonych badan
e analitycznej tzn. pisemnej pracy zawierajacej aspekty analityczne
Praca dyplomowa jako dzielo jest pisemnym opracowaniem monogra-
ficznym zgodnym z ustalonym tematem. Cz¢$¢ doswiadczalna jest in-

tegralna czescia pracy.



Kazdy rozdziat
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UWAGA — nie
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duzych pustych
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prawidtowa edycja
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Prace dyplomowa musi cechowac: jasne, precyzyjne, Sciste i obiektywne
przedstawienie przedmiotu pracy z wyraznym zaznaczeniem wynikow wila-
snych autora na tle opublikowanych materiatoéw zrédtowych, przejrzysty uktad
tresci pracy, kompletnos¢ opracowania, poprawno$¢ i plynnos¢ jezyka oraz
stylu wypowiedzi, odpowiedni poziom wydawniczy (zachowanie wymagan
formalnych, estetyka wykonania).

Nie jest to natomiast chronologiczny opis przebiegu badan ani wlozonego
wysitku, nie jest to takze podrgcznik dydaktyczny ani wiasne przedstawienie

szerokich podstaw wiedzy.

Klasyczny uklad pracy pisemnej:

Karta Pracy

Strona tytutowa

Spis tresci

I. Wstep ok. 5% pracy

II. Teoria ok. 15-20 %

III. Opis czgsci doswiadczalnej (Implementacja)  ok. 70 %
IV Uwagi koncowe ok. 5%

V. Bibliografia

Opis zawarto$¢ CD

W pracy mozna dodatkowo zamiesci¢ spisy 1 zataczniki:
Spisy rysunkow

Spisy tabel

Dodatki

2. TEORIA

Blok rozdziatow teoretycznych ma pokaza¢ komisji, ze student potrafit sa-
modzielnie zglebi¢ wiedzg literaturowa i szeroko spojrze¢ na dziedzing w kto-
rej ma rozwigza¢ problem inzynierski np. systematyzujac zwiazang z tym za-

gadnieniem wiedzg.

2.1. Przykladowy uklad spisu tresci

Przyktadowo spis tresci do tematu : Portal e-edukacji
1. Wstep
2. Nauczanie na odlegtos¢
2.1. Wykorzystanie internetu w procesie dydaktycznym
2.1.1. Idea
2.1.2 Metodologia
2.2. Klasyfikacja rozwigzan informatycznych e-edukacji
2.2.1. Kryteria



Jest to najbar-
dziej kontro-
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2.2.2. Klasyfikacja
2.3. Analiza wybranych produktéw e-edukacji
3. Portal e-edukacji
3.1. Specyfikacja i1 analiza wymagan
3.2. Koncepcja rozwigzania
3.3. Wybor jezyka i srodowiska programistycznego
3.4. Projekt bazy danych
3.5. Projekt interfejsu z uzytkownikiem
3.6. Testy
4. Implementacja procesu dydaktycznego
4.1. Proces nauczania przedmiotu SO
4.2. Testy weryfikujace wiedzg
5. Uwagi koncowe
6. Literatura

2.2. Prawa autorskie

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami praca jest wlasnoscia uczelni.

Uczelnia tez posiada wszystkie majatkowe prawa autorskie. Uczelnia moze
modyfikowaé, wykorzystywac fragmenty lub catos$¢ pracy, rozprowadza¢ pra-
cg, sprzedawac itd.
Oczywiscie dyplomant i promotor posiadaja niezbywalne prawa autorskie.
Obaj sa traktowani jako wspolautorzy pracy (promotor jako pomystodawca,
kierujacy praca i wykonujacy zmiany w postaci korekt - student jako wyko-
nawca pracy) oznacza to, ze uczelnia musi powotywac si¢ na nazwiska wspot-
autorow.

Studentowi nie wolno bez pisemnej zgody wladz uczelni upowszechniaé
pracy, sprzedawaé lub odstgpowac oprogramowania, zamieszczaé jej w Inter-

necie, udostgpnia¢ kod oprogramowani np. jako open source, itd.

2.3. Odpowiedzialnos¢ dyplomanta
Dyplomant bierze cala odpowiedzialnos¢ za realizowana prace. Praca nie

moze by¢ plagiatem i nie moze zosta¢ napisana przez inng osobe¢ w calosci
lub czesci (dotyczy to rowniez czgsci doswiadczalnej). Nalezy rzetelnie odno-
towac wszelkie mysli, wyniki badan pobrane od innych autoréw (patrz powo-
ania na bibliografig).

Stwierdzenie nie samodzielnego wykonania pracy inzynierskiej pro-
wadzi, nawet po wielu latach, do uniewaznienia zdobytego na jej podstawie

tytulu inzyniera. Winy za plagiat nie ponosi promotor ale tylko dyplomant.
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Dyplomant sktada w dziekanacie przed obrona o$wiadczenie o samodziel-
nym wykonaniu pracy.
Dyplomant odpowiada takze za ksztalt tekstu, styl, stownictwo, strukturg.

Nie wolno mu pozostawi¢ zadnego nie skorygowanego biedu w pracy.

3. UKLAD PRACY
3.1. Objetos¢ pracy

Praca najczesciej zawiera ok. 60 stron. Liczba rozdziatdow powinna miescic¢
si¢ migdzy 6 a 8. Czestym sformulowaniem jest, Ze praca nie powinna by¢
krotsza niz to mozliwe i dluzsza niz to konieczne.

Przypomnijmy uktad pracy:

Karta Pracy

Strona tytutowa

Spis tresci

I. Wstep ok. 1,5 — 3 strony
II. Teoria ok. 15 stron

III. Opis czg$ci doswiadczalnej (Implementacja)  ok. 25-30stron
IV Uwagi koncowe ok. 1,5 — 3 strony
V. Bibliografia

Opis zawarto$¢ CD

Spisy rysunkow

Spisy tabel

Dodatki

3.2. Czcionka i marginesy
Prace piszemy z wykorzystaniem edytora WORD z pakietu Office MS. Ca-

fa praca pisana jest czcionka Times New Roman 12 pkt. Wyjatkiem jest tekst w
przypisach, opisie rysunkow, tabel, nazw rozdziatéw i1 podrozdzialéw oraz kod
oprogramowania. Kolor czcionki wylacznie czarny.

Odstep migdzy wierszami - 1,5 linii; w niektérych fragmentach tekstu
mozna odstep miedzy wierszami zmniejszy¢ do 1 linii np. w dluzszym cytacie,
w podpisie pod rysunkiem, w tekscie tytutlu tabeli 1 wewnatrz tabeli, w legen-
dzie wzoru matematycznego, w dolnych przypisach, w spisach literatury, ry-
sunkow 1 tabel, zastosowanym fragmencie kodu programu.

Marginesy po 2,5 cm, tylko lewy (w zalezno$ci od uwag introligatora) po-
winien mie¢ 2,5 cm + x cm dla introligatora [uwaga przy drukowaniu dwu-
stronnym szerszy margines bgdzie pojawiat si¢ inaczej na parzystych i niepa-

rzystych stronach].
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Nalezy wlaczy¢ automatyczne dzielenie wyrazow 1 justowanie obustronne.
Poczatki akapitow powinny zaczyna¢ si¢ wcigciem specjalnym pierwszego
wiersza ok. 0,5 cm.

Numeracja stron: do prawej w stopce, z wytaczeniem: strony tytutowej, spisu
tresci [uwaga — gdy druk obustronny inaczej justowane na stronach parzystych
a inaczej na stronach nieparzystych].

W calej pracy nalezy przestrzega¢ zasad tzw. poprawnego wprowadzania tek-
stu, tj,:

e nie uzywamy spacji lub tabulacji do ustawiania wcigcia pierwszej linii

akapitu,

e nie uzywamy wielokrotnej spacji (poza przypadkami koniecznymi);

e nie stawiamy spacji przed znakiem:,.:,?! %, )} |;

e nie wstawiamy spacji za znakiem: ( { [ ”;

e na koncu wiersza nie zostawiaj spojnikow i1 przyimkow (np. i, w, z, u
itp.) — w tym celu za spdjnikiem zamiast zwyklej spacji wstaw spacj¢
nierozdzielajaca — tzw. twarda, uzywajac kombinacji klawiszy Shift +
Ctrl + Spacja,

e nalezy likwidowaé poprzez edycje pozostawianie tytutu rozdzialu w o-

statniej linii na stronie lub jednej linii tekstu na nowej stronie..

3.3. Naglowki, tytuly rozdziatow
Nagltowki parzyste zwieraja tytul pracy (lub tytul skroécony), a nagtowki

nieparzyste nazwisko inicjal imienia dyplomanta/éw.
Tytuly rozdziatow:
e pierwszy poziom bold 16 wersaliki,
e drugi poziom bold 14,
e trzeci poziom bold 12.
Gltowne rozdziaty rozpoczynaé nalezy od nowej strony. Uwaga na prawidtowa

edycj¢ tekstu, aby nie byto niewypetionych pol na kartach.

3.4. Wzory, rysunki, tablice, kod oprogramowania
W pracy nie zamieszczamy calych kodow oprogramowania. Mozna za-

mieszczaé interesujace fragmenty kodu niezbgdnego do objasnienia implemen-

tacji algorytmu lub istotnego z punktu widzenia prowadzonego wywodu
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w pracy. Kod taki piszemy czcionka 10 pkt z interlinia pojedyncza, czcionka
Courier New.
Wzory nalezy wpisywaé edytorem rownan wpisujac w nawiasach okra-

gltych ich numer kolejny w ramach calej pracy, wyréwnany do prawe;.
2 (ocena z przedmiotu - punkty )

srednia ocen =
2. punkty (1)

gdzie:
punkt — punkty ECTS danego przedmiotu,

Rysunki rysowaé z wykorzystaniem opcji Rysuj. Rysunki z CorelDraw

wkleja¢ jako rysunki po wybraniu wklej specjalnie w ramach edycji na pasku

narzedzia.

Ztozenie wszystkich wy- Zgloszenie sig na egzamin w
maganych dokumentow w »| terminie wyznaczonym przez
dziekanacie Dziekana

v
Oddanie legitymacji studenc- Autoreferat pracy
kiej i kwitu wptaty za dyplom ”| max 10 min

v
Odpowiadanie na nie Odpowiadanie na protokotowane
protokotowane pytania N min 3 pytania dotyczace zakresu ca-
dotyczace pracy (obro- lych studiow w szczegodlnosci przed-
na) miotéw zwiazanych z praca dyplo-

mowa.

v

Zdanie egzaminu:

e Pozytywna ocena ze studiow,

e Pozytywna ocena z pracy dyplomowej,

e Pozytywna ocena z co najmniej dwoch z
trzech pytan egzaminacyjnych

Pozytywna $rednia powyzszych ocen z od-

powiednimi wagami.

A 4

Skierowanie na poprawke:

e egzaminu,

e pracy z cofnigciem na ostatni
semestr studiow

Rys.1. Tekst podpisu rysunku umieszczony jest pod rysunkiem a formatuje go styl ,, Podpis
obiekt” [23].
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Nie wolno skanowac¢ rysunkow, wkleja¢ rysunkow Sciagnigtych z Internetu ztej
jakos$ci. Fotografie lub zrzuty z ekranu musza by¢ bardzo dobrej jakosci.
Wszystkie te elementy ustawiamy centralnie i podpisujemy nadajac numer
1 tytut rysunkowi. Podpisy umieszczamy pod rysunkami. Jezeli rysunki sa wzo-
rowane na istniejacych w literaturze powotujemy si¢ przy tytule rysunku na
zrédto. Rysunki numerujemy kolejno w ramach calej pracy, czcionka 10
pkt., kursywa. Na koncu pracy umieszczamy automatyczny spis rysunkow.

Dla wykresow nalezy stosowac te same zasady, co dla rysunkow, tzn. nalezy
je umiesci¢ posrodku strony z podpisem bezposrednio ponizej, jako etykiete
,»Rys.”. Nie stosuje si¢ osobnej numeracji dla wykresow. Osie wykresu powin-
ny by¢ opisane. Gdy na jednym wykresie znajduje si¢ kilka krzywych lub kilka
np. stupkdéw nalezy poda¢ legende lub/i je pokolorowaé. Wykresy numeruje
si¢ 1 podpisuje jak rysunek.

Tablice nalezy umieszcza¢ tak, aby jej wiersze nie przechodzily do nastepnej
strony. Numerowanie tablic — kolejne w ramach catego tekstu. Numery i tytuly

tablic umieszczamy nad tablica. Czcionka jak dla rysunkow.

Tab. 1. Nagtowek tablicy (styl: Tabela nagi)

Nagt_kolumny | Kolumna 1 | Kolumna 2 | Kolumna 3

Tabela 14,86 95,453
155,43 12,359

3.5. Odwolania bibliograficzne
Odwotania w teksie do literatury sa obowiazkowe i nalezy je umieszczaé

w nawiasach kwadratowych [2].

Na koncu pracy nalezy poda¢ bibliografi¢: w kolejnos$ci alfabetycznej nazwi-
ska autorow z inicjatami imion, tytulami prac, nazwa wydawnictwa, miejscem
wydania i rokiem wydania, rozdzielone przecinkami (patrz bibliografia).
W przypadku artykutdéw z czasopism podajemy nazwisko, inicjat imienia, tytut
artykulu, nazwe czasopisma, numer czasopisma i rocznik oraz numery stron
artykutu. W przypadku artykulow ze storn internetowych podajemy nazwisko

i inicjal imienia autora, tytut artykutu, pelna $ciezke dostepu do tego artykutu'.

! Zasady opisu dokumentéw ustala norma PN-ISO 690: 2002 Dokumentacja. Przypisy biblio-
graficzne. Zawarto$¢, forma i struktura. W przypadku wykorzystania w pracy dokumentu elek-
tronicznego stosuje si¢ dodatkowo norme PN-ISO 690-2: 1999 Informacja i dokumentacja —
Przypisy bibliograficzne — Arkusz 2: Dokumenty elektroniczne i ich cz¢$ci
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3.6. Przypisy

3.6.1. Uzupelnienia

Nie odwotujemy si¢ do literatury w postaci przypisow tak jak ma to miejsce w
pracach dyplomowych pisanych na wydzialach humanistycznych. Przypisy
stuza do uzupehienia wiedzy czytelnika o dodatkowe informacje, wyjasnienia,

ktore nie stanowia glownego watku® pracy.

3.6.2. Cytowania
W praca inzynierskich nalezy unika¢ cytowan. Gdy jednak zachodzi taka ko-

nieczno$¢ nalezy pamigta¢ aby nie byto ich wigcej jak 10% pracy. ,,Cytaty po-
winny by¢ wyrdznione w tekscie cudzystowami.” [1.str.12-13] Kazdy cytat
musi mie¢ odwotanie do literatury. Jezeli cytat jest naszym wlasnym thumacze-

niem to w przypisach podajemy jego tres¢ w oryginalnym jezyku.

3.7. Forma bezosobowa
Praca pisana jest w formie bezosobowej. Nie wolno pisa¢ w pierwszej osobie

(amerykanizm) np. ,,w pracy autor przedstawil”, ,,moim zdaniem”, ,ja sadzg,
ze jest to” — piszemy bezosobowo np. ,,praca opisuje”, ,,w pracy przedstawio-
no”, ,,z uzyskanych wynikéw badan wynikaja nastepujace wnioski”,.....

W pracy nie nalezy postugiwaé si¢ zwrotami ,,gazetowo-handlowymi” np. naj-
lepszy na rynku, najtanszy, najdoskonalszy, najbardziej popularny, trywialny.
W pracy inzynierskiej tego typu przymiotniki wymagaja powotania na literatu-
rg, w ktorej sa wyniki badan to udowadniajace lub przedstawienie wiasnych

wynikow badan.

3.8. Indeksy

Skorowidze, spisy, indeksy umieszczamy na koncu pracy po zakonczeniu. Naj-
czesciej] w postaci indekséw wystepuje spis rysunkow, spis tabel, zawarto$ci
CD, indeks termindw poj¢¢. Indeks terminéw pojec czgsto umieszcza si¢ po
spisie tresci. Spisy rysunkow i tabel podawane sa wraz z numerem strony na

ktorej wystepuja.

? Watek — mys$l zwiazana z tematem pracy

10
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3.9. Rozdzialy

Podstawowa jednostka segmentacji tekstu sa rozdzialy. Musza one odzwiercie-
dla¢ caly przewod myslowy autora. Rozdzialy, podrozdziaty musza by¢ lo-
giczne, przejrzyste 1 spojne. Musza stanowi¢ jedna catos¢ logicznego wywodu
mys$lowego. Material oméwiony w jednym rozdziale nie moze pojawic si¢ po-

nownie w innym.

3.10. Dodatki

Aneksy 1 dodatki nalezy zamieszcza¢ na koncu pracy. Znajduja si¢ tam mate-
riaty poszerzajace wiedzg czytelnika, materialy opracowane przez dyplomanta
ktore jednak tylko uzupelniaja gldowny temat pracy np. opis mikroprocesora,
sterownika, karty katalogowe wykorzystanych uktadéw scalonych, zasady pro-
gramowania specjalistycznego urzadzenia wykorzystywanego w pracy itd. Pa-
migta¢ nalezy, ze dodatki odnotowujemy w spisie tresci. Najczesciej w spisie
tresci nadaje si¢ im oznaczenia literowe np.:

A. Dodatek 1 Mikroprocesor Siemens 80C166

B. Dodatek 2 Analizator stanéw logicznych PM 1629

4. IMPLEMENTACJA

Blok implementacji musi zawiera¢ rozdziaty pokazujace komisji, ze student
posiada umiej¢tnosci 1 wiedz¢ godna tytutu inzyniera. Powinny znalez¢ si¢ tam
takie elementy jak:

e specyfikacja wymagan,

e analiza wymagan,

e wielowariantowa koncepcja rozwiazania,

e projekt wykonawczy,

e implementacja oprogramowania i sprz¢tu,

e testy, narzedzia i metody uruchamiania.
W rozdziatach tych dyplomant przedstawia peten projekt i drogg realizacji tego
projektu. Powinien tutaj znalez¢ sig¢ caty cykl zycia wykonanego systemu,
oprogramowania. Jezeli student prowadzi pracg badawcza to w tych rozdzia-
fach prezentuje wyniki badan wraz z ich analiza, por6wnaniem wynikow z o-

siaganymi w innych placowkach naukowych. Jezeli praca ma charakter budo-
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wy modelu/modeli to w tych rozdzialach nastgpuje jego prezentacja wraz
z analiza.

Rozdzialy te stanowia ponad 65 % catej pracy pisemne;j.

5. UWAGI KONCOWE

Uwagi koncowe zawiera¢é musza: powtorzenie najistotniejszych wnioskow
z pracy, przedstawienie zrealizowanych zadan zwracajac uwagg na ich ewentu-
alng oryginalno$¢ i nowos¢, nakreslenie kierunkéw dalszych prac nad zagad-
nieniami poruszanymi w pracy.

Zakonczenie musi pozwoli¢ potencjalnemu czytelnikowi ustosunkowac si¢ do
catosci pracy.

Zakonczenie nie powinno by¢ krotsze niz 1,5 strony 1 dtuzsze niz 3storny.

Wszystkie tematy muszg spelni¢ trzy warunki aby zakonczyl si¢ pelnym
sukcesem:
1. musza by¢ przydatne uczelni (cele dydaktyczne, promocyjne, elementy
badan lub wdrozen);
2. musza interesowac studenta tzn. by¢ przydatne w zaktadach pracy, po-
szerzac jego wiedzg,
3. musza wynikaé z potrzeb lub zainteresowan promotora.
Dane dotyczace wszystkich prac o charakterze wdrozeniowym zostana wyko-

rzystane dla celéw reklamowych.
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