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SYSTEMY INTELIGENTNYCH BUDYNKOW
A OSOBY NIEPELNOSPRAWNE

W artykule przedstawiono podstawowe zagadnienia dotyczgace wyposazenia sanitariatow
dla 0sob niepetnosprawnych na tle systemow inteligentnych budynkow.

1. Wstep

Wspolczesne systemy informatyczne umozliwiaja monitorowanie 1 sterowanie
wszystkimi zasobami eksploatowanych i nowo budowanych obiektow uzytecznosci
publicznej. Uktady komputerowe wykorzystywane sa do nadzorowania systemow
zasilania energetycznego, systemow telekomunikacyjnych i RTV, wodnych, gazowych,
oswietleniowych, alarmowych, przeciwpozarowych, klimatyzacyjnych w tym wentyla-
cyjnych, wilgotno$ciowych, temperaturowych, systemow sieci komputerowych czy
systemow monitorujacych osoby pracujace i przebywajace w budynku. O obiektach
posiadajacych takie systemy mowi si¢ ,inteligentne budynki”. Podkre$la to wysoki
stopien nasycenia uktadami automatyki, ktore potrafia reagowaé na zmieniajace si¢
warunki srodowiska bez koniecznosci ingerencji cztowieka w ten proces. Istotne jest aby
takie systemy utatwialy rowniez zycie osobom niepetnosprawnym.

2. Inteligentne budynki

Inteligentny budynek to obiekt ktéry umozliwia optymalizacje wykorzystania zaso-
boéw w czterech podstawowych obszarach - struktury, systemoéw, ushug i zarzadzania.
Inteligentny budynek pomaga wilascicielom budynku, kadrom zarzadzajacym oraz
uzytkownikom w realizacji ich celow w plaszczyznie kosztow, komfortu, bezpieczen-
stwa, zywotnosci 1 marketingu.

Innymi stowy inteligentny budynek powinien dostarcza¢ mechanizmow ograniczaja-
cych koszty eksploatacji przy zapewnieniu maksimum komfortu, zapewniajacych
bezpieczenstwo uzytkownikow i mienia, jest elastyczny pod wzglgdem zmiany przezna-
czenia oraz mozliwo$ci modernizacji.



SYSTEMY INTELIGENTNYCH BUDYNKOW A OSOBY NIEPELNOSPRAWNE... 3

Osiagnigciu tych celow shuza przede wszystkim rozbudowane uktady automatyki.
Uktady te czesto wspotpracuja z soba, jednak idealnym rozwigzaniem jest ich integracja.

Rys. 1. Komponenty systemu BMS
Systemy
Automatyka okablowania Systemy
biurowa p. poz.
System System
dostepu ‘ wykdrywanla
ymu
Zarzadzanie
informacjg, System

zarzadzania .
budynkiem Nadzoér wind

Kontrola
HVAC

System
bezpieczenstwa

Zarzadzanie
eksploatacjg

W literaturze mozna spotkac¢ nastgpujacy podzial budynkéw pod wzgledem ilosci i
rodzajow zastosowanych systemow automatyki:

System
komunikaciji

System
oswietlenia

Tabela 1. OkreSlenie klas inteligencji budynkéw

Klasa Nazwa klasy Opis

Klasa "0" Brak systemow stero- Obiekt nie jest wyposazony w zadne
wania zabezpieczenia lub uktady sterowania.

Klasa "1" Brak zintegrowanych Obiekt jest wyposazony w systemy
systemow sterowania nadzoru lub sterowania, jednak poszcze-

golne systemy nie komunikuja si¢ ze soba
i nie korzystaja ze wspolnych zasobow.

Klasa "2" Cze$ciowy system Obiekt jest wyposazony w wiele sys-

monitorujacy temow nadzoru i sterowania, a niektore z
niech sa polaczone jednym wspolnym
systemem wizualizacji informacji.

Klasa "3" Pelny system monito- Obiekt jest wyposazony w systemy
rujacy nadzoru i sterowania i wszystkie te syste-

my sa potaczone jednym wspdlnym
systemem wizualizacji.

Klasa "4" Pelny system monito- Obiekt jest wyposazony w systemy
rujacy i czgdciowe nadzoru i sterowania praktycznie wszyst-
centralne sterowanie kimi funkcjami, wigkszo$¢ systemow jest

polaczona jednym wspolnym systemem
wizualizacji informacji, natomiast niekto-
rymi systemami mozna sterowac z jednego
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wspoélnego systemu zarzadzania.

Klasa "5"

Pelne scentralizowane Obiekt wyposazony w systemy nadzo-
zarzadzanie ru i sterowania praktycznie wszystkimi
funkcjami i wszystkie te systemy sa
polaczone jednym wspolnym systemem
zarzadzania.

Systemy odpowiedzialne za bezpieczenstwo czgsto taczy si¢ w jeden okre§lany mia-
nem Zintegrowanego Systemu Bezpieczenstwa.
Dodatkowo zostaly wyodrgbnione trzy kategorie dotyczace kompletnosci instalacji w

budynkach.

Tabela 2. Kategorie inteligentnych budynkow

Kategoria Wyposazenie obiektu

A Pelne wyposazenie, wszystkie mozliwe systemy.

B Systemy zabezpieczenia elektronicznego oraz sterowanie
systemem HVAC i o$wietleniem.

C Tylko systemy zabezpieczenia elektronicznego.

Laczac kategorie z klasami uzyskujemy kilkanascie kombinacji mogacych okreslaé
inteligencj¢ danego budynku. Najwigksza grupe obiektow stanowia biurowce najczesciej
wyposazone w wigkszos$¢ systemow. Czgsto spotyka si¢ rowniez obiekty nalezace do
klasy C, gdzie systemy sa czgsto sukcesywnie wdrazane w miarg potrzeb i mozliwosci.
Natomiast do$¢ mato popularne na rynku polskim pozostaja obiekty zwane potocznie
"inteligentnymi rezydencjami". W celu spelnienia warunkéw wymaganych przez klasg 5
powstaly systemy BMS (Building Management System). Dzigki tym systemom uzyt-
kownik zyskal mozliwos$¢, tatwej komunikacji z istniejacymi i wdrozonymi systemami.
Systemy takie powinny zapewniaé:

tem;

przyjazny sposob komunikacji i obstugi urzadzen;
mozliwos¢ filtrowania i analizy danych;
bezpieczenstwo systemu;

archiwizacja zdarzen przez system;

generowania raportow;

tworzenie trendow ulatwiajacych analizg zdarzen zwiazanych z konkretnym obiek-

e zapewnienie stalego monitorowania tacznosci do innych stacji zarzadzajacych;
e wspolpraca z powszechnie uzywanym oprogramowaniem.

Obecna technologia pozwala na zobrazowanie elementéw systemu na planach obiek-
tu, wzbogacenie danych o wykorzystanie animacji i grafiki lub zapiséw multimedial-

nych.
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3. Nadzorowanie dystrybucji wody w IBS

Jednym z istotnych zasobow wymagajacych racjonalnej gospodarki jest system wo-
dociagowy i dystrybucji wody w inteligentnym budynku. W tym przypadku do najistot-
niejszych celow nadzoru komputerowego zaliczamy:

zminimalizowanie zuzycia wody,

szybkie wykrywanie usterek, przeciekow,

wykrywanie zlej jakosci wody pitnej,

wiasciwe odprowadzanie $ciekow wodnych, w tym tez burzowych,

nadzorowanie oczyszczania $ciekow,

wykrywanie newralgicznych punktow w obiekcie duzego zuzycia wody,
rozwigzywanie problemu rozliczen, podziatu kosztéw na danych uzytkownikoéw
obiektu.

Oczywiscie wspolczesne systemy informatyczne z uktadami czujnikow i elementow
wykonawczych umozliwiaja kompleksowa kontrolg¢ nad zasobami wodnymi obiektu.
Jednak pierwszym krokiem poprzedzajacym wprowadzenie nadzoru komputerowego
powinien by¢ wiasciwy dobor armatury. Prawidtowo dobrana armatura daje oszczedno-
Sci czesto przekraczajace 50% zuzycia wody. Tak dobre wyniki uzyskuje si¢ stosujac
armaturg z automatycznym samozamknigciem. Armatura ta powinna by¢ szeroko stoso-
wana w obiektach uzytecznos$ci publicznej, poczawszy od hoteli, obiektow sportowych,
szkol, szpitali, biurowcoéw a konczac na obiektach specjalnych jak koszary i wigzienia.
Armatura ta ma dodatkowe atuty zwigzane z uzytkowaniem sanitariatdw przez osoby
niepetnosprawne.

4. Armatura sanitarna samozamykajaca

We wspoélczesnym budynku uzytecznosci publicznej istotne jest aby zastosowana
armatura zapewnila: szybkie uzyskanie zadanej temperatury, mozliwos¢ okreslenia z
gbry temperatury i utrzymania jej w trakcie uzytkowania, mozliwo$¢ ograniczenia
zarowno wyplywu jak i maksymalnej temperatury wody, mozliwos¢ szybkiego za-
mknigcia wyplywu wody, szczelnos$é, dlugotrwato$é i komfort uzytkowania. Jednym
z istotnych czynnikéw walki z infekcjami chorobotworczymi jest zachowanie wysokiego
poziomu higieny osobistej. Wspoélczesna armatura powinna zapewni¢ bezdotykowa
obshuge.

Wszystkie te warunki spelniaja systemy elektronicznej armatury samozamykajace;j.
Dla przyktadu analizie zostana poddane produkty firmy Les Robinets Presto. Armatura
tej firmy charakteryzuje si¢ statym wyptywem wody. Przy minimalnym cis$nieniu 0,5 bar
posiada wyptyw 0,2 1/min. Jest wyposazona w czterostopniowa regulacje wyplywu wody
co daje zakres regulacji przy ci$nieniu 3 bar od 4 do 20 I/min.

Zawory zamykaja si¢ samodzielnie w zaleznosci od przeznaczenia w czasie od 5 do
30 sekund od uruchomienia. Armatura przystosowana jest do umywalek, pisuarow,
toalet i natryskow. Wszystkie elementy wewngtrzne wykonane sa z materiatéw odpor-
nych na korozjg i osad kamienny.
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Rys. 2. Armatura elektroniczna

Elektroniczna armatura wyposazona jest w inteligentne
detektory obecnosci ktdry posiada nastgpujace wlasciwoscei:

e samoadaptacja do warunkow otoczenia,

e automatyczna kalibracja — przy pierwszym uruchomieniu
oraz po kazdorazowym zalaczeniu zasilania (np. po
wymianie baterii, zmianie ceramiki) automatycznie
uruchamia si¢ procedura adaptacji do warunkéw lokalnych
(wielko$ci irodzaju umywalki, o$wietlenia i refleksow
swietlnych).

Zawory te wyposazone sa w trzy dodatkowe funkcje:

e innowacyjne programy mycia 1 splukiwania ustawiane
za pomoca dostarczonego w komplecie reflektora,

o funkcje blokowania detektora podczas czyszczenia urzadzen

sanitarnych,
e funkcj¢ plukania instalacji w celu zapobiegania rozwojowi
legionelii.
Istotnym elementem o ktéorym nalezy wspomnie¢ jest to,
ze armatura  elektroniczna ma ogromne znaczenie przy
przygotowywaniu  sanitariatow  dla  os6b  starszych,
niepelnosprawnych ruchowo, niewidomych lub uposledzonych
umystowo.

Armatura ta nadaje si¢ wspaniale rowniez do zastosowan
w miejscach, gdzie uzytkownik nie powinien wilaczac jej dlonia
np. sanitariaty przed sala operacyjna dla lekarzy, masarnie,
chemiczne zaktady przemystowe i zaktady spozywcze.

Jedna z najistotniejszych zalet armatury elektronicznej jest
jej wodooszczednos¢. Dzigki jej zastosowaniu mozna uzyskac
oszczgdno$¢ wody przekraczajaca 50%. W tabeli nr 3 pokazano

szacunkowe obliczenia poréwnujace zuzycie wody dla tradycyjnego kranu, zaworu z
mechanicznym czasowym zamknigciem strumienia wody i armatury elektroniczne;j.
Przedstawiono oszacowania dla zaworéw stosowanych w umywalkach, pisuarach i
natryskach. Nalezy pamigtac, ze tradycyjna armatura charakteryzuje si¢ znacznie wigk-
szym przeplywem ok. 18 1/min podczas gdy samozamykajaca ok. 10 (6) I/min (w zalez-
no$ci od nastaw). Istotna sprawa jest rowniez kultura uzytkowania i serwisowania
armatury tradycyjnej. W obiektach uzyteczno$ci publicznej czgsto zdarzaja si¢ niedokre-
cone krany, uszkodzone krany przez wandali, uszkodzone uszczelki. To wszystko
powoduje, ze mamy potencjalne dodatkowe straty wody.

Tabela 3. Oszacowanie wodooszczednosci

Rodzaj zuzycie Wodooszczgdnos¢
armatury jeden dzien | rok %
uzytkownik | pracy | pracy
umy- | tradycyjny 4 litry 400 100
walki | kran litrow | m’
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mechaniczne 2,5 litra 250 62,5 375 %
czasowe litrow | m’
samozamkniecie
armatura 1,8 litra 180 [45m’ 55 %
elektroniczna litrow

pisuary | tradycyjny 1 I/min 480 120
kran littow |m’
mechaniczne 3 litry 300 75 m’ 37,5 %
czasowe litrow
samozamkniecie
armatura 1,8 litra 180 45 m’ 62,5 %
elektroniczna litrow

natry- | tradycyjny 80 litrow 1200 {300

i kran littow | m’

mechaniczne 45 litrow 675 168,75 43,5 %
czasowe litrow |m’
samozamknigcie
armatura 30 litrow 450 112,5 62,5 %
elektroniczna litrow |m’

5. Sanitariaty dla oséb niepetnosprawnych

Rys. 3. Porecze

iuchwyty dla oséb niepet-
nosprawnych

Zastosowanie specja-
listycznych Zaworow
samozamykajacych
znacznie ulatwia obstuge
sanitariatu osobom
niepetnosprawnym.
Analizowana gorzowska
firma MicorMax rozpro-

wadza armatur¢ firmy
Presto uruchamiang
barkiem, noga, kolem
wozka inwalidzkiego,

kolanem, tokciem. Istotne
jest to, ze armatura ta
sama odcina wyptyw
wody po zadanym czasie.
Istnieje  specjalistyczna
armatura do natryskow,
pisuaréw, toalet i umy-



8 R. Klaus

walek. Ciekawym zastosowaniem w toaletach dla osob niewidomych jest stosowanie
armatury elektronicznej bezobslugowej. Armatura ta jest rowniez idealnym rozwiaza-
niem w sanitariatach dla ludzi niepetnosprawnych umystowo. Wczesniej ustalona
temperatura wody niejednokrotnie chroni takie osoby przed poparzeniem, a bezobstu-
gowy system ulatwia uzytkowanie i utrzymanie higieny. Obowiagzkowym wyposazeniem
takich sanitariatow sa tez porgcze, uchwyty i siedziska.

6. Uwagi koncowe

Powstaje coraz wigcej obiektow ktore mozna zaliczy¢ do klasy inteligentnych bu-
dynkow. Systemy informatyczne wspomagajace optymalne zarzadzanie tymi obiektami
obejmuja coraz wigksza liczbe zasobow. W Instytucie Informatyki Politechniki Poznan-
skiej prowadzone sa prace nad budowa systemu elektronicznego zarzadzania zasobami
inteligentnego budynku.
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