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Non scholae, sed vitae discimus.

Streszczenie. Kierunki rozwoju nauki i technika sg motorem powstawiania specjalizacji w ksztat-
ceniu informatykow. Wyspecjalizowana wiedza informatyczna sprzyja rozwojowi bardzo wielu
dziedzin zycia, nawet tych, ktore pozornie z informatykq majg niewiele wspoéinego.

1. Wprowadzenie

Europa od lat marzy o tym aby ,,sta¢ si¢ najbardziej konkurencyjna i dynamiczna, opar-
ta na wiedzy, gospodarka §wiata, zdolna do zrownowazonego rozwoju gospodarczego,
zapewniajacego wigcej lepszych miejsc pracy oraz wigksza spojnos¢ socjalng”[5].

Szansa na realizacj¢ tych marzen ma by¢ swobodny przeptyw kapitatu, ustug 1 ludzi.
Mowiac o swobodnym przeptywie ludzi nalezy pamigta¢ rowniez a moze przede wszyst-
kim o mozliwos$ci studiowania nie tylko na jednej uczelni i nie tylko w jednym kraju. W
Europie zjednoczonej po raz pierwszy, nie za pomoca miecza ale mysli, w okresie Respu-
blica Christiana, wypracowano zasady swobodnego przeptywu studentow i nauczycieli.
Okres $redniowiecza to czasy kiedy w Europie méwiono wspdlnym jezykiem, to czasy
kiedy powstaty pierwsze uniwersytety: Bolonia 1088, Paryz 1150, Oksfort 1167, Salerno
1173, Palencja 1178, Reggio 1188, Vicenza 1204, Cambridge 1209, Salamanka 1218,
Padwa 1222, czy nawet 37 w kolejnosci powstania uczelnia Swiata (czytaj Europy) Kra-
kow 1364 [3]. Sredniowieczni uczeni i studenci wprowadzili takie pojecia i zasady uta-
twiajace swobodne studiowanie poszczegdlnych przedmiotéw na roznych uczelniach jak:
wakacje letnie, egzaminy semestralne, immatrykulacje, funkcje i zwigzane z tym zadania
Rektora, Dziekana, pomoc stypendialna dla ubogich studentéw oraz szereg do dzisiaj
zywych zwyczajow studenckich (otrzgsiny, juwenalia) [3].

Czy dzisiaj po latach Unia Europejska wraca do tych wspaniatych czaséw Respublica
Christiania ? Tak, z pomoca przychodzi system ECTS.

2. Ildea ECTS

Europejski System Transferu Punktow (European Credit Transfer System — ECTS),
funkcjonujacy w ponad 150 europejskich uczelniach, powstat po to, by utatwi¢ wspotprace
pomigdzy uczelniami krajow cztonkowskich Unii, EFTA, a takze krajow z Unia stowarzy-
szonych. ECTS to system ulatwiajacy zaliczanie okresu studiow odbytych przez studenta
w uczelni zagranicznej przez jego uczelni¢ macierzysta. Zostal opracowany w drugiej
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polowie lat 80-tych w ramach 6wczesnego Programu Erasmus'. Od tego czasu system
ECTS jest wdrazany przez coraz wigksza liczbg uczelni europejskich. Jego podstawa
jest przejrzystos¢ programu studiéw 1 zasad zaliczania zaje¢. System ECTS sam w sobie
nie reguluje tresci, struktury czy ekwiwalencji programéw studiéw, sa to bowiem kwestie
zwiazane z jakos$cia ksztatcenia, do ktorych system ECTS sig nie odnosi. Tak wigc nadal
istnieje podzial na uczelnie lepsze 1 gorsze, ktore oferuja ponad program ECTS dodatkowe
mozliwosci.
System ECTS gwarantuje przejrzysto$¢ zaliczania okresow studiow dzigki:[9]

e stosowaniu punktéw ECTS przyporzadkowanych przedmiotom (cyklom zajec);
podstawa przyporzadkowania punktow jest naklad pracy wymagany od studenta
w celu uzyskania zaliczenia z danego przedmiotu (cyklu zajec); w systemie ECTS
pely rok akademicki odpowiada 60 punktom, semestr - 30 punktom, a trymestr -
20 punktom;

e opracowaniu Katalogu Przedmiotow przedstawiajacego doktadny opis zajeé
oferowanych przez uczelni¢ w ramach poszczegélnych kierunkow studidow
z podang liczba punktow ECTS dla kazdego przedmiotu (cyklu zajec)

e stosowaniu ""Porozumienia o programie zaje¢" (Learning Agreement) przygo-
towanego przed rozpoczgciem przez studenta okresu studiow za granica 1 okresla-
jacego program zaj¢é, w jakich ma uczestniczy¢ student oraz liczbg punktow
ECTS, jaka bedzie przyznana za ich zaliczenie; porozumienie obowigzuje wszyst-
kie trzy strony, ktdre sa zobowiazane je podpisac: uczelni¢ macierzysta, uczelnig
przyjmujaca 1 studenta (do tego dokumentu czgsto trzeba zataczy¢ "Wykaz zali-
czen" opisujacy dotychczasowy dorobek akademicki studenta w jego uczelni ma-
cierzystej);

e stosowaniu "Wykazu zaliczen" (Transcript of Records), w ktorym wymienione
sa wszystkie przedmioty (cykle zaje¢) zaliczone przez studenta za granica
oraz przyporzadkowana im liczba punktéw ECTS. Wykaz zaliczen wydaje uczel-
nia przyjmujaca. Uczelnia macierzysta uznaje punkty uzyskane przez studenta w
innych uczelniach w ten sposob, ze punkty otrzymane za zaliczone przedmioty
(cykle zajeé) zastepuja punkty, ktore student uzyskatby w uczelni macierzystej
w ciagu poréwnywalnego okresu studiow.

3. Jak dziata ECTS ?

ECTS obliguje uczelnie macierzyste do uznawania studidow odbytych za granica,
tak aby stanowily integralna czgs$¢ calego toku studidéw. Umozliwia studentom czasowa
badz stata zmiang uczelni w obrgbie tego samego panstwa i kierunku, poréwnanie progra-
mow obowiazujacych w calej Europie, ale takze zaliczenie poszczegodlnych semestrow
na réznych uczelniach.

Kazdemu przedmiotowi przyporzadkowana jest konkretna suma punktow,
(tzw. kredytow). Punktacja uwzglednia wyklady, ¢wiczenia, seminaria, konwersatoria
1 lektoraty jezykow obcych. Liczby punktéw charakteryzuja naktad pracy jaki jest ko-

' Program Socrates zostal ustanowiony w 1995 roku w celu wspierania miedzynarodowych instytucji
zajmujacych si¢ edukacja w Europie. Sokrates propaguje migdzy innymi nauczanie przez cale zycie, nauke
jezykow obcych, wprowadzanie innowacji do nauczania oraz migdzynarodowa wymiang osob uczestnicza-
cych w procesie edukacji i ksztalcenia.

Erasmus jest akcja programu Socrates skierowana do sektora szkolnictwa wyzszego. Gtownymi dziata-
niami tego programu s3: wymiana studentow i nauczycieli akademickich, wspolne projekty dydaktyczno-
naukowe uczelni.
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nieczny do zaliczenia przedmiotu na Uczelni. Zaliczanie semestrow i roku akademickiego
wymaga od studiujacego zgromadzenia okreslonego minimum punktow.

ECTS postuguje sig szesciostopniowq skala ocen. Zamiast klasycznych ocen od 2 do 5,
studenci otrzymuja litery od F do A:

4,76 i wigce]  bardzo dobry (A),

4,26 - 4,75 dobry plus (B),

3,76 - 4,25 dobry (C),

3,26 - 3,75 dostateczny plus (D),

do 3,25 dostateczny (E).

do 2.99 niedostateczny (F)
W wigkszos$ci polskich uczelni oceny w skali od F do A obowiazuja na razie w przypadku
dyplomu ukonczenia studiow.

Zanim system nie zostanie w pelni zaadoptowany, polskie szkoty same decyduja, w jaki
sposob przelicza¢ oceny studentow, ktorzy wyjezdzaja lub wracaja z uczelni zagranicz-
nych. ECTS wymaga, aby podczas sesji egzaminacyjnej najwyzsza oceng otrzymato 10%
zdajacych. Studenci oceniani sa wigc poréwnawczo, w relacji do innych. To pozwala
wyeliminowac¢ sytuacje, kiedy cala grupa albo zalicza egzamin na bardzo dobre oceny,
albo (co zdarza sig cz¢sciej) dostaje oceny niedostateczne.

Stosowanie procedur ECTS umozliwia porownywanie i wzajemne akceptowanie wyni-
kéw studidw (zaliczenia przedmiotéw, egzaminy i inne formy oceny) bez konieczno$ci
ujednolicania programoéw lub realizacji dodatkowych programoéw dostosowawczych. Istot-
nym warunkiem funkcjonowania tych procedur jest objecie nimi przedmiotéw realizowa-
nych podczas standardowych programéw studidow, realizowanych w normalnym trybie
studiowania.

W systemie punktowym student zobowiazany jest do zgromadzenia okreslonej liczby
punktow przypadajacych na kolejne okresy rozliczeniowe (semestry, lata i etapy studiow)
oraz zlozenia i1 obrony pracy dyplomowej. Podstawowa cecha tego systemu jest przyjgcie
zasady, zgodnie z ktora uzyskanie przez studenta punktow zwiazane jest z faktem zalicze-
nia przedmiotu. Oznacza to, ze punkty przyznane sa studentowi jedynie wtedy, gdy uzyska
oceng pozytywna z danego przedmiotu (z wszystkich form zaje¢ tego przedmiotu), nieza-
leznie od tego, jaka ta ocena jest.

Liczba punktow przyporzadkowana przedmiotowi odzwierciedla naktad pracy, jaki jest
wymagany do zaliczenia tego przedmiotu, w stosunku do catkowitego naktadu pracy wy-
maganego do zaliczenia semestru. Naktad pracy obejmuje zarowno prace studenta w czasie
zaje¢ z udziatem nauczyciela akademickiego, jak tez jego prace wtasng. Uzyskiwane punk-
ty dokumentuja postgpy studenta; nie wiaza si¢ z systemem oceniania w ujgciu tradycyj-
nym, ktory istnieje niezaleznie od systemu punktowego 1 jest miara, w jakim stopniu stu-
dent opanowat okreslona wiedzg.

Nawiazujac do Europejskiego Systemu Transferu Punktow (ECTS), bedacego czescia
programu Socrates/ Erasmus, stanowiacego zespot procedur utatwiajacych uczelni macie-
rzystej uznawanie zaliczen przedmiotow lub okresow studiow odbytych na innych uczel-
niach, punkty sa przyporzadkowane wszystkim przedmiotom wystgpujacym w planie
studiow, ktore podlegaja ocenie, tj.: przedmiotom obowiazkowym, przedmiotom obieral-
nym, pracom przejSciowym, pracowniom problemowym, seminarium dyplomowemu
1 zajeciom z jezykoéw obcych. Punktow nie przyporzadkowuje sig¢: pracy dyplomowej,
egzaminowi dyplomowemu, zajeciom z wychowania fizycznego, zajeciom z przysposo-
bienia bibliotecznego, praktykom zawodowym; punktow nie przyporzadkowuje sig¢ row-
niez innym przedmiotom nie podlegajacym ocenie.

Punkty sa przyporzadkowane przedmiotom, a nie poszczegdlnym formom zaj¢¢ z tych
przedmiotoéw, takim jak np. wyktady, ¢wiczenia, zajgcia laboratoryjne lub projektowe.
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Przyporzadkowanie punktow czesci przedmiotu stosuje si¢ tylko woéwczas, gdy przedmiot
trwa dluzej niz jeden semestr i stanowi odrgbna jednostke dydaktyczna.
Zasady zwiazane z realizacja systemu punktowego:

1. System punktowy stanowi podstawe rejestracji na semestr.

2. W systemie punktowym pojecie semestru lub roku, na ktorym studiuje dany student
zastgpuje si¢ parametrem K, ktory okresla czas wyrazony liczba semestrow, jakie
uptynety od chwili rozpoczecia studiow.

3. Warunkiem rejestracji na kolejny okres rozliczeniowy (rok akademicki lub semestr
roku akademickiego) jest:

o Uzyskanie wymaganej liczby punktow. Senat (czy komisja dydaktyczna czy
Rada Wydziatu) ustala i podaje do wiadomosci studentéw, przed rozpoczgciem
studidw, wymagania punktowe na poszczegolnych etapach studiow.

o Zaliczenie wszystkich przedmiotéw obowiazkowych na danym kierunku stu-
diéw wystepujacych w planie studiow z opdznieniem nie wigkszym niz 1 rok.

4. Senat (czy komisja dydaktyczna czy Rada Wydzialu) moze wyr6zni¢ przedmioty,
ktorych studiowanie przez studenta uwarunkowane jest zaliczeniem odpowiednich
przedmiotow poprzedzajacych.

5. W systemie punktowym nie stosuje si¢ rejestracji warunkowej. Zastgpuje ja rejestra-
cja ze zmniejszona, ale okreslona dla danego etapu studiow, liczba punktow.

6. W systemie punktowym nie wystgpuje pojgcie powtarzania roku czy semestru; po-
wtarzane moga by¢ poszczegolne przedmioty.

7. Student, ktory nie spelnia warunkow rejestracji na kolejny okres rozliczeniowy, zo-
staje skreslony z listy studentow.

8. Srednia ocen z przebiegu studiéw jest $rednia wazona. Ocene danego przedmiotu
przyjmuje si¢ z waga rowna liczbie punktow przyporzadkowanych danemu przed-
miotowi:

2 (ocena z przedmiotu - punkty)

sSrednia ocen =
2. punkty )

4. Sylwetka absolwenta

Sylwetka absolwenta okresla zakres wiedzy i umiejetnosci jakimi powinien postugiwaé
si¢ dyplomant danej uczelni. W celu ujednolicenia procesu edukacyjnego wprowadzono
standardy nauczania. Jednak kazda z uczelni ma mozliwo$¢ ksztattowania w pewnym
zakresie sylwetki absolwenta. Niniejszy referat dotyczy inzynieréw informatyki. Wzorcem
dla sylwetki bedzie tutaj ksztatcenie w Instytucie Informatyki Politechniki Poznanskie;.

Program dydaktyczny zostat opracowano pod katem wyksztatcenia inzyniera z umie-
jetnoscia rozwiazywania problemow projektowych i programowych w dziedzinie informa-
tyki. Duza uwage przyklada si¢ do tego, aby przyszly inzynier znal mozliwie jak najdo-
ktadniej najnowsze technologie i potrafit je umiejetnie wykorzystywac. Absolwent studiow
inzynierskich bedzie posiadal wiedzg 1 umiejgtnosci techniczne w zakresie obstugi sprzgtu
informatycznego oraz umiejgtnosci programowania i praktycznego postugiwania si¢ szero-
kim spektrum narzedzi informatycznych. Dodatkowo studia inzynierskie maja przygoto-
waé studenta do efektywnego projektowania, programowania i uzytkowania systemow
informatycznych 1 sieci komputerowych a takze ich nowoczesnych zastosowan w przemy-
$le, biznesie i administracji.
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5. Ksztatcenie na poziomie inzynierskim

Politechnika Poznanska stworzyta program ksztatcenia studentow dla kierunku Infor-
matyka na poziomie inzynierskim na podstawie standardow nauczania opracowanych
przez Ministerstwo Edukacji Narodowej, oraz na podstawie wiasnej dtugoletniej obserwa-
cji rynku pracy.

MEN w swym opracowaniu wyodrebnia cztery grupy przedmiotow, jakie musza zostac
zrealizowane podczas trwania studiow.

Pierwsza grupa sa przedmioty ksztalcenia ogdlnego w ktorej sktad wchodza Jezyk an-
gielski ktory jest na Politechnice Poznanskiej realizowany przez 4 semestry po 30 godzin
na semestr. W sktad tej grupy wchodza réwniez przedmioty humanistyczne i1 spoteczne,
ktore student moze sobie dobra¢ w zaleznosci od zainteresowan m.in.: Psychologia spo-
teczna, Podstawy filozofii, Socjologia itd.

Druga grupa przedmiotdéw jest grupa przedmiotéw podstawowych. W sktad tej grupy
wchodza przedmioty ktore nie sa $ciSle zwiazane z kierunkiem studiow lecz potrzebne
sa przysztemu absolwentowi informatyki do nauki przedmiotow zawodowych sa to takie
przedmioty jak: analiza matematyczna, fizyka dla informatykow, logika i teoria mnogosci,
podstawy metod probabilistycznych. Kazdy przyszty inzynier musi posiada¢ wiedzg pod-
stawowa z wymienionych wyzej przedmiotow. Wiedza ta jest niezbedna podczas dalszej
edukacji na kierunku.

Grupeg trzecia podana przez MEN sa przedmioty kierunkowe. Jest to cata gama przed-
miotdw zwiazanych z podstawowymi obszarami informatyki [1,2,6,7].

Przedmiot Wymagane | Realizowane
na PP
A. Przedmioty ksztatcenia ogolnego
Jezyk angielski 120 120
Przedmioty humanistyczne 45 60
Wychowanie fizyczne 60 90
B. Przedmioty Podstawowe
Podstawy logiki i teoria mnogosci 30 30
Algebra liniowa z geometrig analityczna 45 45
Analiza matematyczna 45 60
Matematyka dyskretna 30 60
Podstawy metod probabilistycznych 30 30
Przedmioty z nauk $cistych, przyrodniczych, 90 105
technicznych lub spoteczno-ekonomicznych
Fizyka 60 60
C. Przedmioty kierunkowe
Teoretyczne podstawy informatyki 15 60
Algorytmy i struktury danych 45 60
Programowanie 150 205
Systemy operacyjne 30 120
Podstawy inzynierii oprogramowania 30 120
Bazy danych 45 120
Projekt 45 120
Architektura komputeréw 30 45
Sieci komputerowe 30 120
Podstawy elektroniki I miernictwa 60 60
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Do trzeciej grupy przedmiotow w Instytucie Informatyki Politechnice Poznanskiej
przywiazywana jest szczegdlna waga. Dzigki tym przedmiotom studenci zdobywaja wie-
dz¢ potrzebna przy pracy w zawodzie informatyka. Przedmioty prowadzone sa z duzym
naciskiem na poznanie przez studentow praktycznej strony programowania, zarzadzania
bazami danych, administrowania sieciami informatycznymi. Studenci poznaja w ranach
przedmiotéw o systemach komputerowych szczegdtowe zagadnienia zwiazane z praca
komputera i jego architektura.

Student Instytutu Informatyki Politechniki Poznanskiej ma szanse poznania materiatu
znacznie przekraczajacego minima programowe opracowane przez MEN. Studenci II PP
posiadaja szeroka i ugruntowana wiedzg z dziedzin tak bardzo potrzebnych kazdemu inzy-
nierowi.

6. Uwagi koncowe

Minima programowe juz w niedtugim czasie ulegng zmianie, jednak nie do konca wia-
domo czy na lepsze. Wzbudzaja one kontrowersje z powodu proporcji migdzy przedmio-
tami teoretycznymi a praktycznymi.

Obecny poziom ksztatcenia w Instytucie Informatyki PP mozna ocenia¢ przez pryzmat
osiagnie¢ zewnetrznych studentéw, wyniki kontroli Panstwowej Komisji Akredytacyjnej
oraz sukcesy zawodowe absolwentow. Instytut Informatyki PP posiada status Centrum
Doskonatos$ci z zakresu Zaawansowanych Technologii Informatycznych nadany przez
Komitet Badan Naukowych [10]. Studenci zajmuja wysokie lokaty w migdzynarodowych
konkursach informatycznych CSIDC, ACM, Imagine Cup, Grid Plugtests i szeregu in-
nych [7, 8]. Panstwowa Komisja Akredytacyjna nadala wyrdznienie [7]. Te osiagnigcia
gwarantuja jako$¢ ksztatcenia na rynek Zjednoczonej Europy.
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