Java Persistence APl (JPA)

Do wykonania ¢wiczen potrzebne jest zintegrowane Srodowisko programistyczne NetBeans
IDE 7.0 wraz z serwerem GlassFish v3 (do pobrania z http://www.netbeans.org/) oraz
srodowisko JDK 6 (wymagane do instalacji NetBeans, do pobrania z http://java.sun.com/).

1. Celem pierwszego ¢wiczenia jest przygotowanie prostej aplikacji konsolowej Java SE

realizujacej odczyt i zapis danych z/do bazy danych poprzez Java Persistence API. W
pierwszym kroku ¢wiczenia utworzysz nowy projekt.

a) Uruchom srodowisko NetBeans IDE.

b) Z menu gléwnego wybierz File — New Project. Wybierz kategori¢ Java i typ projektu
Java Application. Kliknij przycisk Next >.

i —
U New Project |G|
|| Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
2 ) Java - 1ava Application
i1 Java web & Java Desktop Application
bl JavaEE & Java Clasls LiI::-r.ary-I B
[} Maven (S Java Project with Ex.lstlng Sources
E% Java Free-Form Project
== 1) MNetBeans Modules

)5 Samples

Description:

Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also generate a main dass

in the project, Standard projects use an IDE-generated Ant build script to build, run, and debug
your project.

< Back Finish Cancel ][ Help



http://www.netbeans.org/
http://java.sun.com/

¢) Podaj nazwe projektu BugsJP. W polu Project Location powinien by¢ wskazany
katalog, w ktorym masz prawo zapisu. Pola wyboru Set as Main Project i Create Main
Class powinny by¢ zaznaczone. W polu przy opcji Create Main Class popraw wpis na
bugsjp.Main. Kliknij przycisk Finish.

(] New Java Application

Steps Hame and Location

1. Choose Project

Project Mame: BugsIP
2. MName and Location

Project Location: | C:\Workspace'Metbeans

Project Folder: C:\Workspace\Wetbeans'BugsIP

[7] Use Dedicated Folder for Storing Libraries
Libraries Folder: Browse...

Different users and projects can share the same compilation
libraries (see Help for details).

Create Main Class | bugsjp.Main
Set as Main Project

Next > Finish ][ Cancel




Efektem dziatania kreatora powinien by¢ projekt zawierajacy klase¢ Main z metoda
main ().

BugsJP - NetBeans B
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lﬁT puklic static wvoid main(String[] args) {
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Teraz utworzysz jednostke trwalosci, w ramach ktorej obiekty aplikacji beda
zachowywane w bazie danych

d) Kliknij lewym przyciskiem myszy na ikonie projektu w drzewie projektow
zaznaczajac go, a potem z menu glownego wybierz File — New File. Nastepnie
z kategorii Persistence wybierz typ pliku Persistence Unit. Kliknij przycisk Next >.



o “
ST e

Steps Choose File Type

1. Choose File Type Project: & BugsJP
2. . L
Categories: File Types:
| Java [ Entity Class
| Swing GUI Forms E&I Entity Classes from Database
JavaBeans Objects JPA Controller Classes from Entity Classes

) E
| AWT GUI Forms %

) Database Schema
5 JUnit

s Persistence
, Hibernate

) Web Services
o XML

L Other

Description:

Creates an JSR.220/15R317 persistence unit. If persistence. xml doesn't exist, itis created.

< Back Finish Help

Alternatywnie, mozesz kliknag¢ prawym klawiszem myszy na nazwe projektu i z menu
kontekstowego wybraé pozycj¢ New — Persistence Unit....

e) W kolejnym oknie pozostaw niezmieniong zaproponowang przez kreator nazwe
jednostki trwatosci i domysing biblioteke do obstugi trwatosci (Persistence Library):
EclipseLink. Jako potaczenia JDBC (Database Connection) wybierz z listy potaczenie
z bazag danych sample na lokalnym serwerze Derby. Jako strategi¢ tworzenia tabel
w bazie danych (Table Generation Strategy) pozostaw Create, czyli tworzenie
w momencie instalacji aplikacji jesli nie istnieja. Kliknij przycisk Finish.



() New Persistence Unit

Steps Provider and Database

1. Choose File Type Persistence Unit Name: |BugsIJPPU
2. Provider and Database

Specify the persistence provider and database for entity classes.

Persistence Library: -EdipseLink (IPA 2.0)

Database Connection: :jdbc:daby'.Momlhost'.l.‘il?fsarnple [app on APP]

Table Generation Strategy: @ Create () Drop and Create (7) None

Next > Fiish || Cancel || Help

Obejrzyj w trybie XML zawarto§¢ pliku persistence.xml, wygenerowanego
przez kreator. Zwr6¢ uwagge na elementy <provider> | <property> zawierajgce
warto$ci odpowiadajace opcjom wybranym w oknie kreatora. Sprawdz, czy zar6wno
wlasciwo$¢ javax.persistence.jdbc.user | javax.persistence.
jdbc.password majg warto$¢ app i jesli nie, to popraw zawarto$¢ pliku.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"72>

<persistence wversion="2.0" xmlns="http://java.sun.com/xm /persistence” xmlns:xsi="http:/
<pergistence-unit name="BugsJPPU" transaction-type="El URCE_L L">
<provider>org.eclipse.persistence.jpa.PersistenceProvider</provider>
<properties>
<property .jdbc.url™ wvalue="jdbc:derby://localho=st:1527,/sample™ />

<property .jdbc.password™ value="app"/>

<property er" wvalue="org.apache.derby.jdbe.ClientDriver" />
<property v = e .jdbc.user™ value="app"/>

<property name="eclipselink.ddl-generation" value="create-tables"/>

</properties>
</persistence-unit>
</persistence>



Teraz utworzysz klasg encji Bug.

f) Kliknij lewym przyciskiem myszy na ikonie projektu w drzewie projektow
zaznaczajac go, a potem z menu gldwnego wybierz File — New File. Nastepnie z
kategorii Persistence wybierz typ pliku Entity Class. Kliknij przycisk Next >.

- — ™
ST o
| i
I Steps Choose File Type
|| ;_ Choose File Type Project: @ BugsIP -
Categories: File Types:
----- ) Java = ENtity Class
..... )\ Swing GUI Forms Eﬁl Entity Classes from Database
,,,,, )\ JavaBeans Objects EE] JPA Controller Classes from Entity Classes
..... ‘J. AWT GUI Forms @ Persistence Unit
‘J ' Tunit =2, Database Schema
----- s JUni
----- [ Persistence
----- /. Hibernate
----- o Web Services
----- L
----- L Other
Description:

Creates an empty Java Persistence API entity dass,

< Back Einish Help

g) Jako nazwe klasy podaj Bug, a jako nazwe pakietu encje. Pozostaw Long jako typ
klucza gtéwnego (Primary Key Type). Kliknij przycisk Finish.

Mame and Location

@me: |Eiuu;| 3 |

Projeck: |BugsJP |

Lo rce Packages W |

Package: ercie ) v |

h) Ponownie obejrzyj zawartos¢ pliku persistence.xml w trybie XML. Zwrdcé
uwage na element <class> dodany przez kreator tworzenia klasy encji. Atrybut ten
oznacza, ze utworzona klasa encji zostata wskazana jako zarzadzana klasa trwata dla
jednostki trwatosci BugsJPPU.

i) Przejdz do edycji utworzonego pliku Bug. java. Pod adnotacjg @Entity dodaf
wiersz z adnotacjg @Table (name="BUGS"), aby obiekty klasy byty sktadowane w



tabeli 0 nazwie BUGS (domys$lnie nazwa tabeli bylaby taka jak nazwa klasy — w
liczbie pojedynczej). Jesli wprowadzona adnotacja zostanie podkreslona jako btad,
bedac kursorem w wierszu z adnotacja naci$nij kombinacje klawiszy Alt+Enter i
wybierz zaproponowang opcj¢ Add import for javax.persistence.Table.

j) Dodaj w klasie Bug (ponizej pola id) dwa prywatne pola: num typu String I
descriptiontypu String.

@Entity
@Table (name="BUGS")
public class Bug implements Serializable {

private String num;
private String description;

k) W oknie edycji klasy Bug prawym klawiszem myszy wywotaj menu kontekstowe i
wybierz opcj¢ Refactor — Encapsulate fields w celu utworzenia w klasie metod
setter/getter dla pol (tzw. akcesorow). Upewnij sie, ze dla atrybutu id metody
dostepu zostaty juz wcze$niej wygenerowane pola. Zaznacz do generacji metody
setter/getter dla atrybutow num i description. Kliknij przycisk Refactor.

List of Fields to Encapsulate:

Field ... Create Getter ... Create Setter Select Al
@] serialversionUID : long : f... [[] getSerialversionlID [[] setserialversionUID
Erid : Long [ @ getld) : Long [ @ setld{Long id) : void Select None
] num : String gethum sethum Selact Gatters
] description : String getDescripﬁDn setDescription
Select Setters
Insert Point: :Default -
Sort By: :GetterISetter paira v:
Javadoc: iCreate default comments
Fields Visbiity:  private  »

Accessors' Visibility: :public -
Use Accessors Even When Field Is Accessible

[ Preview H Refactor ][ Cancel ” Help

Obejrzyj w kodzie klasy wygenerowane metody.



1) Zdefiniuj w klasie encji Bug nazwane zapytanie do wyszukiwania btgdow (w formie
kolekcji instancji encji) zawierajacych w opisie (atrybut description) podane
stowo kluczowe (reprezentowane w treSci zapytania jako zmienna wigzana
: keyword) poprzez umieszczenie bezposrednio po wierszu z adnotacjag @Table
wiersza z ponizszg adnotacja @NamedQuery uzupetniajac tres¢ zapytania JPQL:

@NamedQuery (name = "findByKeyword", query = "... like :keyword")

Zaimportuj klas¢ javax.persistence.NamedQuery.

Dodasz teraz w klasie Main kod zapisujacy obiekty Bug do bazy danych i odczytujacy
obiekty Bug z bazy danych.

m) Przejdz do edycji pliku Main.java. W oknie edycji klasy Main prawym klawiszem
myszy wywolaj menu kontekstowe i wybierz opcj¢ Insert Code. Nastepnie z okienka,
ktére zostanie wyswietlone, wybierz pozycje Use Entity Manager.

Generate

Constructor. ..
toString(. ..
Cwverride Method. ..
Add Property...

Call Web Service QOperatidag. .
Generate REST Client. ..

Wykonana operacja spowoduje dodanie w klasie Main kodu tworzacego obiekt
EntityManagerFactory | metode persist (), ilustrujagca sposob tworzenia
obiektu EntityManager 1 realizacj¢ transakcji. Zwrd6¢ uwage na instrukcje
rozpoczgcia, zatwierdzenia 1 wycofania transakcji JDBC za posrednictwem zarzadcy
encji (kreator dodal te instrukcje, gdyz zarzadca encji bedzie uzyty w komponencie
innego rodzaju niz EJB).

n) Dodaj do kodu klasy Main dyrektywy import importujgce klasy z pakietu encije i
klas¢ biblioteczng java.util.List:

import encje.*;
import java.util.List;

0) Przenie$ deklaracj¢ i inicjalizacje obiektu EntityManagerFactory z metody
persist () napoziom Klasy, jednoczesnie czynige go sktadowg statyczna:

private static EntityManagerFactory emf =
Persistence.createEntityManagerFactory ("BugsJPPU") ;




p) Dodaj w klasie Main publiczna, statyczng metod¢ addBug (), tworzacg obiekt Bug
na podstawie podanego numeru i opisu a nastepnie zapisujacg go do bazy danych
poprzez metode persist (). Uczyn metod¢ persist () metodg statyczng aby
mogta by¢ wywotana z poziomu metody addBug () .

public static void addBug (String pNum, String pDesc) {
Bug b =

persist (b);

gq) Dodaj w klasie Main metod¢ findBugs (), wyszukujacg w bazie danych bledy,

ktorych opisy zawieraja podane stowo kluczowe, poprzez nazwane zapytanie
zdefiniowane wczesniej w klasie encji.

public static List<Bug> findBugs (String pKeyword) {
EntityManager em = emf.createEntityManager();
List<Bug> wyn = null;
try |
wyn = ...
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
em.close () ;
}

return wyn;

r) Dodaj w klasie Main statyczng metode bulkDeleteBugs (), usuwajacg wszystkie
obiekty Bug z bazy danych za pomoca masowej operacji DELETE.

public static void bulkDeleteBugs () {
EntityManager em = emf.createEntityManager () ;

em.getTransaction () .begin() ;

try {
em.createQuery ("DELETE FROM Bug") .executeUpdate() ;
em.getTransaction () .commit () ;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
()

em.getTransaction () .rollback() ;
} finally ({

em.close () ;

}




s) Dodaj w metodzie main () klasy Main kod zapisujacy do bazy danych kilka
obiektéw Bug metoda addBug (), wyszukujacy obiekty Bug zawierajagce w opisie
okreslone slowo (,,wifi”) metoda findBugs () 1 wyswietlajacy wyniki
wyszukiwania na konsoli. Na koncu kod ma usuna¢ wszystkie obiekty klasy Bug:

public static void main (String[] args) {
addBug ("b001", "Lost wifi connection");
addBug ("b002", "Turning off wifi does not work");
addBug ("b003", "Execution slow when on battery");
for (Bug b : findBugs ("$wifi%")) {
System.out.println ("Number: " + b.getNum() +
" Description: " + b.getDescription());
}
bulkDeleteBugs () ;

t) Dodaj do projektu sterownik JDBC do wspoétpracy z wbudowang bazg danych Derby
(Java DB). W tym celu wywotaj dla we¢zta Libraries w drzewie projektu opcje Add
JAR/Folder, a nastgpnie dodaj do projektu archiwum JAR derbyclient.jar
(znajdziesz je w jednym z podkatalogéw katalogu, w ktérym zainstalowany zostat
serwer aplikacji GlassFish).

Lookin:: L lib ': ¥ *E=

4| derbynet.jar Reference as

pragy” )
Ni d‘/ &) derbyrun.jar () Relative Path:
iedawno S
uywane d =] derbytools,jar .of./..[Program Files/glassfish-3. 1. 1/jz
elementv erbylocale_cs.jar

Path from Variable:
rbylocale_de_DE.jar ath from Variable

rbylocale_es.jar <no suitable variable:> D
rbylLocale_frjar @ Absolute Path:

rbylLocale_hu.jar )
rbyLocale_it.jar
rbyLocale_ja_IP jar

C:\Program Files\glassfish-3. 1. 1\javadl

Moje

dokumenty rbylLocale_ko_KR.jar

rbyLocale_pl jar

Eh,hl rbyLocale_pt_BR.jar
— rbylocale_ru.jar

rbyLocale_zh_CM.jar

rbylocale_zh_TW jar

=
H File name: derbydient. jar

Flles of type: | Classpath Entry (folder, ZIF or JAR file)
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u) Zapisz wszystkie zmiany (File—Save All lub ikona w pasku narzedzi).



v) Uruchom serwer bazy danych Java DB korzystajac z panelu Services.

w) Uruchom aplikacje wybierajagc opcje Run z menu kontekstowego dla projektu.
Wyswietlone na konsoli dane odczytane z bazy danych moga by¢ poprzedzone
komunikatami informacyjnymi i ostrzezeniami zglaszanymi przez EclipseLink.

y)

:Projects

‘Files

: Services 1 =

= % Databases

. Iﬁ Drivers
‘ [E jdbe:der
Ej jdbcider
E.j jdbcider
EEI---.@_ Web Services

EEI--- Servers

Sprébuj je zinterpretowac.

Aby zmniejszy¢ ograniczy¢ liczbe komunikatow generowanych przez EclipseLink

[i M':.-'SQL Server at localhost: 3306 [root] {disconnected)

: [app on APP]
Create Database...  [travel on TRAVEL]
Properties. .. on YIR]

+-8 Enterprise Beans (2.x)

wstaw W pliku persistence.xml ponizszy wiersz:

<property name="eclipselink.logging.level" value="SEVERE"/>

Nastepnie skompiluj projekt (Clean and Build) i ponownie uruchom aplikacjg.

Na zakonczenie ¢wiczenia poprzez panel Services usun z poziomu NetBeans tabele

BUGS z bazy danych.

: Projects ' Files

|E Services 1

& Databases
[+ (§ Java DB
[+- ) Drivers

-5 APP

EI_I Tables
- ALBUMY
o
m-E cusT
-] pIsc
- MANL
-] MICR
B NEws
=+ PROD
-] PROD

LT

EI jdbec:derby://localhost: 1527 /sample [app on APP]

View Data...
Execute Command...

Add Column...
Refresh

Delete Delete




2. Celem drugiego ¢wiczenia jest:

e przygotowanie modelu obiektowego dla aplikacji, obejmujacego dwie powigzane ze
soba encje i odwzorowanie go w schemat relacyjnej bazy danych;

e wygenerowanie za pomocg kreatora aplikacji Java EE opartej o JSF, pracujacej na
utworzonym modelu i obstugujacej trwato$¢ poprzez Java Persistence API.

W pierwszym kroku ¢wiczenia utworzysz nowy projekt.

a) Z menu gtownego $rodowiska NetBeans IDE wybierz File — New Project. Zaznacz
kategorig¢ Java Web i typ projektu Web Application. Kliknij przycisk Next >.

O . =
Steps Choose Project |
1. Choose Project Categories: Projects:
2 .. [ Java (27 w/eb Application
- )\ Java Web & web Application with Existing Sources
e )\ JavaEE A% Web FreeForm Application %
' ----- A Maven

' ----- o NetBeans Modules
B[ Samples

Description:

Creates an empty Web application in a standard IDE project. A standard project
uses an IDE-generated build script to build, run, and debug your project.

< Back Finish [ Cancel ][ Help ]

b) Podaj nazwe projektu AlbumyJP. W polu Project Location powinien by¢ wskazany
katalog, w ktorym masz prawo zapisu. Pozostaw zaznaczong opcj¢ Set as Main

Project.



IR e Web Appicai

Steps Name and Location

1. Choose Project Project Mame: | AlbumyJP|
2. MName and Location

3. Server and Settings Project Location: |C:\Workspace\MNetbeans
4. Frameworks

Project Folder: | C:\Workspace\Metbeans\Albumy P

[7] Use Dedicated Folder for Storing Libraries
Libraries Falder: Browse...

Different users and projects can share the same compilation libraries
(zee Help for details).

Set as Main Project

[ < Back ][ MNext = ] Finish [ Cancel ][ Help ]

c) W kolejnym kroku kreatora jako Server wybierz najnowsza wersje¢ serwera GlassFish,
a jako Java EE Version — Java EE 6 Web. Pozostaw bez zmian zaproponowany Context
Path, czyli katalog wirtualny na serwerze WWW, ktory bedzie prowadzit do aplikacji.
Kliknij przycisk Next >.

ﬁl&w Web Applicatic [

Steps Server and Settings

Choose Project Add to Enterprise Application: | <Mone >
Mame and Location

Server and Settings
Frameworks

Server: :'GlassFish Server 3.1

Java EE Version: :Jaua EE6 Web
["] Enable Contexts and Dependency Injection
Context Path: | /AlbumyJP

< Back ][ Next = ][ Finish




d) W ostatnim kroku zaznacz Java Server Faces w panelu Frameworks. Krok ten jest
niezbedny, gdyz w ostatnim etapie ¢wiczenia do prezentacji danych z bazy danych
bedzie wykorzystana aplikacja WWW oparta o JSF. Pozostaw zaproponowang przez
kreator konfiguracje JSF i kliknij przycisk Finish.

e ==

Steps Frameworks

Choose Project Select the frameworks you want to use in your web application.
Mame and Location -
Server and Settings [T spring Web MVC

Frameworks JavaServer Faces
[ struts 1.3.8
[[] Hibernate 3.2.5

JavaServer Faces Configuration

- Configuration | Companents

JSF Servlet URL Pattern: |,|fface5,|f*

Preferred Page Language:




Utworzysz teraz jednostke trwatosci, w ramach ktorej obiekty aplikacji beda
zachowywane w bazie danych

e) Kliknij prawym przyciskiem myszy na ikonie projektu w drzewie projektow i z menu
kontekstowego wybierz New — Persistence Unit. W kolejnym oknie pozostaw
niezmieniong zaproponowang przez kreator nazwe jednostki trwatosci i domyslng
biblioteke do obstugi trwatosci (Persistence Library): EclipseLink. Jako zrodto danych
(Data Source) wybierz z listy polaczenie z bazg danych jdbc/sample na lokalnym
serwerze Derby. (W aplikacji Java EE potaczenia z bazg danych beda realizowane
poprzez zroédto danych. Stad inny zestaw pol w oknie kreatora niz w przypadku
aplikacji Java SE tworzonej w ¢wiczeniu 1.) Upewnij si¢, ze pole wyboru Use Java
Transaction API jest zaznaczone. Jako strategi¢ tworzenia tabel w bazie danych (Table
Generation Strategy) pozostaw Create, czyli tworzenie w momencie instalacji
aplikacji jesli nie istniejg. Kliknij przycisk Finish.

" — ™

Steps Provider and Database

1. Choose File Type Persistence Unit Mame: | AlbumyJPPU
2. Provider and Database
Specify the persistence provider and database for entity dasses.

Persistence Provider: | Eciipselink (1PA 2.0)(default) v

Data Source: jdbc/sample

Use Java Transaction APIs
Table Generation Strategy: @ Create () Drop and Create () None

[ Finish ][ Cancel ][ Help ]

Obejrzyj] zawarto$¢ wygenerowanego przez kreator pliku persistence.xml W
trybie XML. Zwrd¢ uwage na elementy <provider> i <jta-data-source>
zawierajace wartosci odpowiadajace opcjom wybranym z list rozwijanych w oknie
kreatora.



Utworzysz teraz klasy encji Album i Wykonawca. Z kazdym albumem bedzie zwigzany
jeden wykonawca. Kazdy wykonawca bedzie posiadat kolekcje albumow.

f)

9)

h)

Kliknij prawym przyciskiem myszy na ikonie projektu w drzewie projektéw i z menu
kontekstowego wybierz New — Entity Class. Jako nazwe klasy podaj Album, jako
nazwe¢ pakietu encje. Pozostaw Long jako typ klucza glownego (Primary Key
Type). Kliknij przycisk Finish.

Mame and Location

Class Mame: | alburm|

Project: Alburmy JP

Location: ource Packages il

Package: encje

Created File: |zansProjectsialbumy P srcijavalencieialbum. java

Prirnary Key Type: |Long E

Przejdz do edycji utworzonego pliku Album. java. Pod adnotacja @Entity dodaj
wiersz z adnotacja @Table (name="ALBUMY"), aby obiekty klasy byty sktadowane
w tabeli 0 nazwie ALBUMY (domyslnie, bez adnotacji, nazwa tabeli bytaby taka jak
nazwa klasy — w liczbie pojedynczej). Jesli wprowadzona adnotacja zostanie
podkreslona jako btad, bedac kursorem w wierszu z adnotacjg naci$nij kombinacje
klawiszy Alt+Enter i wybierz zaproponowang opcj¢ Add import for
javax.persistence.Table.

Dodaj w klasie A1bum (ponizej pola id) trzy prywatne pola: tytul typu String,
wykonawca typu Wykonawca I rok typu int. Zignoruj fakt, ze pole wykonawca
zostalo oznaczone jako btad. Blad ten wynika z faktu uzycia jako typu pola klasy
Wykonawca, ktora jeszcze nie zostala utworzona.

@Entity
@Table (name="ALBUMY")
public class Album implements Serializable {

private String tytul;
private Wykonawca wykonawca;
private int rok;

W celu utworzenia drugiej klasy, ponownie Kkliknij prawym przyciskiem myszy na
ikonie projektu w drzewie projektow i1 z menu kontekstowego wybierz New — Entity
Class. Jako nazwe klasy podaj Wykonawca, a jako nazwe¢ pakietu encje. Pozostaw
Long jako typ klucza glownego (Primary Key Type). Kliknij przycisk Finish.



)

K)

)

Przejdz do edycji utworzonego pliku Wykonawca.java. Pod adnotacjag @Entity
dodaj wiersz z adnotacja @Table (name="WYKONAWCY"). Zaimportuj klase
javax.persistence.Table podobnie jak wczesniej dla klasy A1bum.

Dodaj w klasie Wykonawca (ponizej pola id) dwa prywatne pola: nazwa typu
String | albumy typu Collection<Album> (nie zapomnij 0 zaimportowaniu
java.util.Collection).

@Entity
@Table (name="WYKONAWCY")
public class Wykonawca implements Serializable {

private String nazwa;
private Collection<Album> albumy;

W oknie edycji klasy Wykonawca prawym klawiszem myszy wywolaj menu
kontekstowe i wybierz opcje Refactor—Encapsulate fields w celu utworzenia w klasie
metod set/get dla pdl. Upewnij sig, ze pola wyboru metod setter/getter dla atrybutow
nazwa I albumy sa zaznaczone. Kliknij przycisk Refactor.

m) Wr6¢ do edycji klasy Album i prawym klawiszem myszy wywolaj menu

n)

0)

kontekstowe. Wybierz z menu kontekstowego opcje Refactor—Encapsulate fields w
celu utworzenia w klasie metod setter/getter dla pol. Upewnij sie, ze pola wyboru
metod setter/getter dla atrybutéw tytul, wykonawca I rok sg zaznaczone. Kliknij
przycisk Refactor.

Obejrzyj w kodzie wygenerowane metody.

Zdefiniujesz teraz zwigzek 1:N miedzy klasami encji Wykonawca | Album

Oznacz adnotacja @OneToMany (mappedBy="wykonawca") pole albumy w
klasie Wykonawca. Zaimportuj klase adnotacji jak weczesniej dla adnotacji @Table.
Uwaga: Adnotacjami JPA mozna opisywa¢ pola lub wiasciwosci (tj. metody
getter), ale nalezy konsekwentnie trzymac si¢ jednego rozwigzania.

@QOneToMany (mappedBy="wykonawca")
private Collection<Album> albumy;

Oznacz w klasie A1bum pole wykonawca adnotacja @ManyToOne. Zaimportuj
klase adnotacji.

@ManyToOne
private Wykonawca wykonawca;




W ostatniej czesci ¢wiczenia wygenerujesz za pomoca kreatora aplikacje JSF do
przegladania 1 edycji zawarto$ci bazy danych.

p) Kliknij prawym przyciskiem myszy na ikonie projektu w drzewie projektow i z menu
kontekstowego wybierz New — Other... — JavaServer Faces — JSF Pages from Entity
Classes. Kliknij przycisk Next >. Nastepnie wybierz wszystkie encje jako zrodilo dla
aplikacji JSF klikajac przycisk Add All.

Entity Classes

Bvvailable Entity Classes: Selected Enkity Classes:

encie, Album
encje. \Wykonawca

ud B

Include Referenced Classes

q) Kliknij przycisk Next >. W kolejnym oknie zmien nazwy pakietow dla generowanych
klas: fasada dla JPA Session Bean Package i widok dla JSF Classes Package.
Pozostale ustawienia pozostaw domyslne i kliknij przycisk Finish.



' ™
Steps Generate JSF Pages and Classes
1. Choose File Type Specify the package of existing or new EJBs and the package of JSF dlasses.
2. Entity Classes
3. Generate JSF Pages and Project: Alburmy 1P
Classes - §
Location: Source Packages -
Session Bean Package: fasada -
J5F Classes Package: widok -
Spedify the location of new J5F pages.
JSF Pages Folder:

Localization Bundle Name: | /Bundle

[ override existing files

Customize Template;

Next = [ Einish ][ Cancel H Help ]

Wynikiem dziatania kreatora oprocz zestawow stron JSF do realizacji podstawowych
operacji na encjach (po 4 strony dla kazdej encji) sa komponenty EJB pehiace funkcje
fasady dla encji, komponenty zarzadzane JSF posredniczace w dostepie do fasady z
poziomu stron JSF oraz towarzyszace im klasy pomocnicze. Rozwin wszystkie gatezie
drzewa projektu w oknie Projects, aby obejrze¢ wygenerowane pliki. Szczegdlng
uwage zwroc¢ na:

e Operacje na encjach udost¢pniane przez komponenty fasady

e Sposdb wykorzystania komponentéw fasadowych z poziomu komponentow
zarzadzanych JSF

e Zasigeg komponentéw zarzadzanych — Dlaczego nie mniejszy?
e Odwotania do komponentéw zarzadzanych z poziomu stron JSF

e Brak jawnego zatwierdzania transakcji po operacjach dokonywanych na
encjach — W jaki sposob realizowane sg transakcje i dlaczego inaczej niz w
aplikacji z ¢wiczenia 1?

r) Zapisz wszystkie zmiany (File—Save All lub ikona w pasku narzedzi).

s) Uruchom aplikacje i przetestuj jej mozliwosci. W tym celu zacznij od dodania dwoch
wykonawcow i dla kazdego z nich dwoch albuméw. Nastepnie dokonaj edycji
ktérego$ z albumow, a inny usun.



3. Celem ostatniego ¢wiczenia jest ilustracja problemu zarzadzania wspotbieznoscia i
optymistycznego podejscia do jego rozwigzania w technologii JPA.

a) Sprawdz domyslne zarzadzanie wspotbieznoscia na przyktadzie aplikacji z ¢wiczenia
2. W tym celu:

e Uruchom aplikacje.

e Otworz druga (inng) przegladarke internetowa 1 wprowadz w niej adres strony
startowej aplikacji.

e W obu przegladarkach przejdz do edycji tego samego albumu.

e W kazdej przegladarek zmien rok wydania albumu na inny (r6zne warto$ci w obu
przegladarkach).

e Zachowaj zmiany w obu przegladarkach. Co si¢ stato?

Komentarz: Domyslnie JPA nie stosuje zadnych mechanizmow zarzadzania
wspotbieznoscig. Zaobserwowana anomalia to ,lost update” — jedna transakcja
nadpisata efekt dzialania drugiej nie bedac tego $wiadoma. Jest to w ogolnosci
dziatanie niepozadane, gdyz np. w przypadku wspoétbieznej modyfikacji pensji
pracownika jedna z podwyzek/obnizek nie zostataby odzwierciedlona w bazie danych.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze w kontekscie aplikacji internetowej w kwestii ochrony
przed ta anomalig nie mozna polega¢ na system zarzadzania baza danych. Dlaczego?
Dlatego, ze w aplikacji internetowej odczyt danych w celu ich prezentacji
uzytkownikowi 1 ich modyfikacja w odpowiedzi na edycje¢ przez uzytkownika beda
wykonane w dwoéch odrgbnych transakcjach, przez co np. zalozenie blokady na
odczytanym wierszu (SELECT .. FOR UPDATE na poziomie SQL) nie zda
egzaminu, gdyz blokada bedzie zdjeta wraz z koncem pierwszej transakcji.
Wprawdzie technologia Java EE pozwala na realizacj¢ transakcji obejmujacej
interakcj¢ z uzytkownikiem w aplikacji internetowej, jest to generalnie niezalecane. W
aplikacjach internetowych preferowane jest zamykanie transakcji w obrgbie
pojedynczego zadania HTTP 1 optymistyczne zarzadzanie wspotbieznoscia.



Dodasz teraz atrybut wersji do encji w celu wlaczenia mechanizmu optymistycznego
zarzadzania wspoétbieznoscig na poziomie JPA.

b) Dodaj w encjach 2A1bum i Wykonawca atrybut wersji (zaimportuj adnotacje):

@Version

private Long version;

c) Dodaj w tabelach ALBUMY i WYKONAWCY kolumng VERSION typu NUMERIC

dla wszystkich wierszy.

 Projects : Files

: Services

=& Databases
- [§ Java DB
+-1)) Drivers

=55 APP
=1 Tables

El l’dhc:derhy:ﬂlncalhnst:152?fsample [app on APP]

- BUGS
&+ cusTo
=[] pIscou

III.I RAARIIC

View Data...

Execute Command...

e) Przebuduj projekt (Clean and Build) i uruchom aplikacje

: Projects |EFiIes |ESverviDes ‘_‘“—"_l = s — =0 — =
=& Databases phootects i Files |: Services -
(@ Java 08 TR -
" L Drivers B . Drivers
E| jdbc:derby://localhost:1527/sample [app on APF] EI jdbc:derby://localhost:1527/sample [app on applf
-5 APP =&y APP F
=1 Tables =1 Tables Fity
|:| =Rl ALBUMD
] BUGS i View Data...
E EUISSC-I—DDUTE—H @ Add Column E EUISSJDOJ Execute Command...
|:| MANUFACT| | Name: version E m?g;gf Add Column...
@[] MIcRO_MA : — _
|:| MEWSITEM| | Type:  HMUMERIC v
@[] proDUCT .
D PRODUCT i Size: Scale:
@[ PURCHASE
D REQUESTS Default:
D SEQUENCE Constraints
Eﬂ" Ee:gKDNAW |:| Primary key |:| Unique Hull |:| Index
-1 Procedures
(-5 NULLID 1] Check:
-5 sqU
=8 svs
-5 SYSCAT
&) SYSCS_DIAG
- SYSCS_UTIL
-8 SYSFUN
[} = SYSIEM 0K ] [ Cancel ]
[+ SYSPROC

d) Zmodyfikuj dane w tabelach ALBUMY i WYKONAWCY ustawiajac 1 jako numer wersji

nll




f)

9)

Powtdrz eksperyment ze wspotbiezng modyfikacjg roku wydania tego samego albumu
w dwoch przegladarkach. Czy tym razem wystgpita anomalia utraconej modyfikacji?

Komentarz: JPA automatycznie zapewnia optymistyczne zarzadzanie wspotbieznoscig
pod warunkiem dodania atrybutu wersji do encji. W przypadku gdy modyfikacja
prowadzitaby do anomalii lost update, JPA do niej nie dopusci rzucajac wyjatek.
Sposdb informowania o problemie w aplikacji z kreatora jest daleki od ideatu. W
rzeczywistosci nalezatoby wyswietli¢ komunikat informujacy o przyczynie odrzucenia
modyfikacji wraz z prosbg o od$wiezenie ekranu i1 ewentualne ponowienie

modyfikacji.

Na zakonczenie ¢wiczenia poprzez panel Services usun z poziomu NetBeans tabele
ALBUMY | WYKONAWCY z bazy danych.



