Enterprise JavaBeans (EJB)

Celem tego zestawu C¢wiczen jest zapoznanie z Sesyjnymi komponentami Enterprise
JavaBeans. Zilustrowane begda roéznice miedzy komponentami stanowymi i bezstanowymi.
Pokazane bedzie tworzenie klientow aplikacyjnych 1 webowych.

Cwiczenia zostaly przygotowane dla $rodowiska NetBeans 7.0 i zintegrowanego z NetBeans
serwera GlassFish.

Cwiczenie 1
W tym ¢wiczeniu zostanie utworzony projekt w srodowisku NetBeans, sktadajacy si¢ z trzech
modutow.

1. Uruchom srodowisko NetBeans.
2. Utworz nowy projekt typu Enterprise Application:
a) Wybierz z menu opcj¢ File->New Project.

b) W pierwszym kroku kreatora jako typ projektu wybierz Enterprise Application z kategorii
Java EE.

c) W drugim kroku kreatora jako nazwe projektu podaj ,,EJBLab”, a pozostate ustawienia w
tym oknie pozostaw domyslne.

d) W ostatnim kroku kreatora wybierz najnowsza dostgpna wersj¢ Serwera GlassFish
(GlassFish Server 3.1 w NetBeans 7.0.1) i najnowsza dostgpna wersje Java EE (Java EE 6 w
NetBeans 7.0.1). Upewnij si¢ ze zaznaczone jest tworzenie wszystkich dwoch typow
modutow: EJB i webowego. Pozostaw zaproponowane przez kreator nazwy modutow.

[J New Enterprise Application o
Steps Server and Settings
1. Choose Project Server: ‘GlassFish Server 3.1 Lw Add...
2. MName and Location -
3. Server and Settings Java EE Version: |Java EE6

Enable Contexts and Dependency Injection
| Create EJB Module: EJBLab-ejb

/| Create Web Application Module: |EJBLab-war

< Back lext = Finish ” Cancel || Help

e) Ponownie wybierz z menu opcj¢ File->New Project.

f) W pierwszym kroku kreatora jako typ projektu wybierz Enterprise Application Client
z kategorii Java EE.

g) W drugim kroku kreatora jako nazwe projektu podaj ,,EJBLab-app-client”, a pozostale
ustawienia w tym oknie pozostaw domyslne.



h) W ostatnim kroku kreatora z listy dostepnej dla opcji Add to Enterprise Application
wybierz naszg aplikacje ,,EJBLab”. Serwer i wersje Java EE wybierz takie jak wczesniej dla
glownego projektu. Pozostale opcje pozostaw domysine.

1) Po zakonczeniu dziatania kreatora obejrzyj organizacje aplikacji w oknie Projects. Zwrdo¢
uwagge, ze w srodowisku NetBeans moduty sktadowe aplikacji Enterprise Application
stanowig odrgbne projekty, a gldéwny projekt faczy je w catos¢ (inne srodowiska IDE moga
stosowac inng organizacje¢ kodu).
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Uwaga: Wczesniejsze wersje sSrodowiska NetBeans (6.x) umozliwialy tworzenie klienta
aplikacyjnego jako modutu aplikacji Java EE w ramach wywotania kreatora dla gtéwnej
aplikacji, analogicznie jak klienta webowego.

Cwiczenie 2
W tym ¢wiczeniu utworzone zostang utworzone 2 sesyjne komponenty EJB: jeden

bezstanowy, a drugi stanowy. Komponenty beda implementowaty funkcj¢ licznika — kazda
instancja bedzie zliczata liczbg¢ wywotan metody ustugowe;.

1. Utworz nowy projekt typu Java Class Library z kategorii Java. Nazwij go ,,EJBLab-remote-
client-lib”.

Uwaga: Projekt ten bedzie zawierat interfejs zdalny komponentu EJB, ktory zostanie
utworzony w kolejnym punkcie ¢wiczenia. NetBeans 7 promuje praktyke umieszczania
interfejsow zdalnym w odrgbnym projekcie, co pdzniej utatwi korzystanie z nich

W tworzonych aplikacjach zdalnych klientow.

2. W projekcie modutu EJB utworz bezstanowy sesyjny EJB:

a) W oknie Projects wybierz z menu kontekstowego dla wezta projektu modutu EJB opcje
New->Session Bean.
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b) Jako nazw¢ komponentu podaj ,,StatelessCounter”, a jako nazwe pakietu ,,counters”. Jako
typ komponentu wskaz: bezstanowy. Zaznacz opcje tworzenia zarowno interfejsu zdalnego
jak i lokalnego. Wskaz, ze interfejs zdalny ma by¢ umieszczony w utworzonym

W poprzednim punkcie ¢wiczenia projekcie biblioteki.

J New Session Bean ﬁ

Steps Name and Location

1. Choose File Type EIB Name:  StatelessCounter
2. Hame and Location

Project: |EJBLab-ejb
Location: | Source Packages >
Package: |counters -

Session Type:
(@) Stateless

(") Stateful
(") Singleton

Create Interface:
Local

Remote in project: ‘ElBLab-remote-client-lib (v

Mext = [ Finish H Cancel H Help J

c) obejrzyj kod wygenerowanych przez kreator 3 plikow zrodtowych (2 interfejsy i klasa
komponentu). Zwrd¢ uwagge na adnotacje zwigzane z technologia EJB.

3. Dodaj do utworzonego komponentu EJB prywatne pole counter typu int inicjowane na 0.

4. Dodaj do utworzonego komponentu EJB publiczng bezargumentowa metode count()
zwracajgcg wartos¢ int. Uzyj sposobu zaproponowanego w komentarzu umieszczonym przez
kreator w klasie komponentu (Insert Code -> Add Business Method). Spraw aby metoda byta
dostgpna poprzez interfejs zdalny i lokalny.



) Add Business Method... ﬁ

Mame: count

Return Type: |int

Parameters | Exceptions
Mame Type Final Add
Eemowve
Up
Down
Use in Interface: () Local () Remote (@) Bot

/& Warning: Common implementation for both interfaces

OK ] ’ Cancel

Uwaga: Kreator ostrzega, ze udostgpnienie tej samej metody przez interfejs zdalny i lokalny
jest niezalecane i potencjalnie moze by¢ zrodtem problemdéw np. ze wzgledu na rdznice

W sposobie przekazywania parametréw. W naszej prostej aplikacji mozemy zignorowac to
ostrzezenie.

5. Zmien kod metody wygenerowany przez kreator, tak aby metoda zwigkszata licznik o 1
I po zwigkszeniu zwracata wartos¢ licznika jako wynik.

6. Obejrzyj kod interfejsu lokalnego i zdalnego 1 upewnij si¢, ze oba zawieraja metode
count().



7. Utworz w tym samym projekcie (module) stanowy sesyjny komponent EJB. Nazwij go
»Stateful Counter”, a jako nazwe pakietu podaj ,,counters”. Zaznacz opcj¢ tworzenia zardwno
interfejsu zdalnego jak i lokalnego, umieszczajac zdalny interfejs w projekcie biblioteki.

) New Session Bean &J

Steps Name and Location

1. Choose File Type ] EIB Name: |StatefulCounter
2. Hame and Location

Project: | EJBLab-ejb
Location: | Source Packages -

Package: |counters -

Session Type:
Stateless

@) Stateful
Singleton

Create Interface:
v | Local

v | Remote in project: |EJBLab-remote-client-lib fw

< Back lext = [ Einish H Cancel || Help |

b ’]

8. Powtorz kroki 3-6 dla komponentu stanowego, tak aby podobnie jak bezstanowy petnit
funkcje licznika wywotan.

Cwiczenie 3

W tym ¢wiczeniu utworzone zostang utworzeni aplikacyjni klienci komunikujacy si¢

z sesyjnymi komponentami przez interfejs zdalny. W oparciu o tych klientow
przeprowadzony zostanie eksperyment ilustrujacy réznice miedzy stanowymi i bezstanowymi
sesyjnymi EJB.

1. Przejdz do edycji glownej klasy w projekcie modutu klienta aplikacyjnego.

2. Dodaj w klasie gldwnej klienta aplikacyjnego odwotanie do komponentu EJB:

a) Wybierz z menu kontekstowego opcje Insert Code -> Call Enterprise Bean.

b) Z wyswietlonej listy dostepnych komponentéow wybierz komponent bezstanowy. Pozostaw

bez zmian zaproponowang nazwe referencji. Zaznacz, ze komunikacja bgdzie realizowana
przez interfejs zdalny.



J Call Enterprise Bean ﬁ

Select an enterprise bean from open projects.

G}} ElBLab-wiar

@ EJBLab-ejb
f,% StatefulCounter
3 StatelessCounter

Reference Name: StatelessCounter
Referenced Interface: No interface () Local (@) Remoté
0K ] ’ Cancel l ’ Help

UWAGA: Jesli po rozwinigciu gatezi projektu EJB nie pojawia si¢ do wyboru dwa utworzone
wczesniej sesyjne komponenty EJB, zapisz zmiany 1 zrestartuj sSrodowisko NetBeans.

¢) Zwrd6¢ uwage na dodane przez kreator wstrzyknigcie zaleznosci dla komponentu EJB do
statycznej zmiennej w klasie.

3. Podejrzyj whasciwosci projektu klienta aplikacyjnego. Odszukaj dodane przez wywotany
przed chwilg kreator wywotania komponentu EJB ustawienie dzigki ktéremu projekt klienta
aplikacyjnego widzi interfejsy zdalne komponentéw EJB.

Compile-time Libraries:

Library Package
(% EJBLab-remote-client-lib - dist/EJBLab-remote-client-lib.jar

4. Umie$¢ w metodzie main() ponizszy kod, wywolujacy metod¢ ustugowa komponentu
W jednosekundowych odstepach czasowych:

System.out.println( statelessCounter.count( ) );
try {Thread.sleep(1000);} catch (InterruptedException e) {};
System.out.println( statelessCounter.count( ) );

try {Thread.sleep(1000);} catch (InterruptedException e) {};
System.out.println( statelessCounter.count( ) );
try {Thread.sleep(1000);} catch (InterruptedException e) {};
System.out.println( statelessCounter.count( ) );
try {Thread.sleep(1000);} catch (InterruptedException e) {};
System.out.println( statelessCounter.count( ) );




5. Upewnij si¢, ze modut klienta aplikacyjnego jest wybrany jako modut klienta naszej
aplikacji. W tym celu przejdz do wiasciwosci gtownego projektu (EJBLab) i podejrzyj
zaktadke Run. Jesli jako Client Module nie jest wybrany EJBLab-app-client, to go wybierz z
listy.

@ Project Properties - EJBLab |

Categories:

s @ Sources

> Libraries Client Module: | EJBLab-app-client he
Build Server: GlassFish Server 3.1 hé
@ Compile
@ Packaging Java EE Version: Java EE 6

| Deploy on Save

If selected, files are compiled and deployed when you save them.
This option saves you time when you run or debug your application in the IDE.

Web Module Information
Display Browser on Run

Specify the URL relative to the context path to run:
6. Uruchom gtowny projekt aplikacji. Zaobserwuj wynik dziatania na konsoli.

7. Uruchom wspétbieznie aplikacje 2 razy poprzez wywotanie opcji Run w mozliwie krotkim
odstepie czasu. Zinterpretuj zaobserwowane wyswietlone wartosci licznika.

8. Zmodyfikuj (r¢cznie) kod klasy gtownej klienta aplikacyjnego, tak aby tym razem
korzystata ze stanowego sesyjnego EJB.

9. Uruchom gtéwny projekt aplikacji. Zaobserwuj wynik dziatania na konsoli.

10. Uruchom wspoétbieznie aplikacje 2 razy poprzez wywolanie opcji Run w mozliwie
krotkim odstepie czasu. Zinterpretuj zaobserwowane wyswietlone wartosci licznika.

Cwiczenie 4
W tym ¢wiczeniu zostanie utworzony serwlet wywotujacy metody sesyjnych komponentow
EJB poprzez interfejs lokalny.

1. Zaznacz modut klienta webowego jako modut klienta naszej aplikacji. W tym celu przejdz
do wiasciwosci gtownego projektu (EJBLab) 1 podejrzyj zaktadke Run. Jesli jako Client
Module nie jest wybrany EJBLab-war, to go wybierz z listy.

2. Utworz w projekcie webowym (EJBLab-war) nowy serwlet. Jako jego nazwe podaj
,,ClientServlet” a jako nazwg pakietu ,,web”. Pozostale ustawienia serwletu pozostaw
domyslne (W szczegolnosci nie zaznaczaj opcji dodawania informacji do pliku web.xml).



) MNew Servlet ﬁ

Steps Configure Serviet Deployment
L. Choose File Type Register the Servlet with the application by giving the Servlet an internal name
2. Name and Location (Servlet Name). Then specify patterns that identify the URLs that invoke the Serviet.
3. Configure Serviet Separate multiple patterns with commas.
Deployment
[ |#Add information to deployment descriptor (web.xmi}
Class Name: web.ClientServlet
Servlet Name: ClientServlet
URL Pattern(s): [ClientServiet
Initialization Parameters:
HName Value New
Edit
Delete
:
P &
Next = [ Einish l [ Cancel ] l Help ]

4

bbejrzyj kod klasy wygenerowanego serwletu zwracajac uwage na adnotacj¢ specyfikujaca
sciezke URL, ktora bedzie wywolywac serwlet.

3. Dodaj w kodzie serwletu (na poziomie klasy) referencje do obu utworzonych wczesniej
komponentow EJB. Wykorzystaj do tego opcj¢ Insert Code->Call Enterprise Bean.
Zaakceptuj proponowane nazwy referencji. Dla obu komponentow zwr6é uwagg, aby
odwotanie bylo poprzez interfejs lokalny.

U Call Enterprise Bean ﬁ

Select an enterprise bean from open projects.

{E}} ElBLab-war

@ EIBLab-ejb
@ StatefulCounter
Y StatelessCounter

Reference Name: StatelessCounter

Referenced Interface: No interface (@) Local () Remote

OK ” Cancel ” Help




Obejrzyj sposob w jaki serwletowi udostepnione zostaty referencje do stanowego i
bezstanowego komponentu EJB. Komponent stanowy powinien by¢ jawnie wyszukiwany
przez interfejs INDI, gdyz wstrzykiwanie zalezno$ci w serwlecie dostepne jest tylko na
poziomie klasy serwletu, a nie wewnatrz metod — co okaze si¢ konieczne w dalszej czegsci
¢wiczenia. Zwro¢ uwage na dodang przez kreator metod¢ pomocniczg realizujaca lookup
JNDI. Przeanalizuj nazwe globalng przez ktérg komponent jest identyfikowany w JNDI.

4. Rozwin kod wygenerowanego serwletu. Przeanalizuj zaleznos$ci miedzy metodami doGet(),
doPost() i processRequest().

5. Zmodyfikuj kod metody processRequest() tak aby generowata dokument HTML
prezentujacy stan obu licznikow reprezentowanych przez komponenty EJB.

6. Uruchom aplikacje. W dwoch réznych przegladarkach wprowadz adres URL wywotujacy
serwlet (http://localhost:8080/EJBLab-war/ClientServlet). Od$wiez strong kilka razy w kazde;j
z przegladarek. Sprobuj wyjasni¢ zachowanie stanowego licznika.

7. W przypadku odwotania z serwletu do stanowego sesyjnego EJB nalezy zapewni¢ aby
kazda sesja miata swoja wilasng referencje do EJB. Zastgpienie wstrzykiwania zaleznosci
przez jawne wyszukanie komponentu przez JNDI nie rozwigzuje problemu jesli wyszukana
referencja bgdzie przypisana do zmiennej instancji serwletu (wspotdzielonej przez wszystkie
watki serwletu, czyli wszystkie zadania).

a) Przenies$ deklaracj¢ referencji do stanowego sesyjnego EJB z poziomu serwletu do metody
processRequest() (wraz z wywotaniem metody realizujacej wyszukanie komponentu przez
JNDI). Zapisz zmiany, uruchom i przetestuj aplikacj¢. Jak mozesz wyjasnij jej aktualne
dziatanie?

b) zmodyfikuj kod metody processRequest() serwletu tak aby referencja do komponentu
stanowego byta przechowywana w sesji HTTP (obiekt HttpSession) na czas kolejnych
wywolan. (Wyszukanie w JNDI powinno mie¢ miejsce tylko wtedy gdy nie ma w zasiggu
sesji wezesniej wyszukanej referencji.)

¢) Uruchom aplikacje. W dwoch réznych przegladarkach wprowadz adres URL wywolujacy
serwlet (http://localhost:8080/EJBLab-war/ClientServlet). Od$wiez strong kilka razy w kazdej
z przegladarek.

Cwiczenie 5
W tym ¢éwiczeniu zostanie utworzona strona JSF wywolujaca metode stanowego sesyjnego
komponentu EJB poprzez interfejs lokalny.

1. Dodaj w module webowym nowg stron¢ JSF opartg o Facelets. Nazwij ja ,,index”.
2. Utworz w module webowym nowy komponent zarzagdzany. Dodaj w klasie komponentu
zarzadzanego metodg getCurrentNumber() zwracajaca warto$¢ licznika pobrang ze stanowego

sesyjnego EJB.

3. Na stronie JSF umie$¢ komponent do wyswietlania stanu licznika udostgpnianego przez
komponent zarzadzany.



4. Uruchom aplikacj¢. Przetestuj dziatanie strony otwierajac 1 odSwiezajac jg wspotbieznie
W dwoch roznych przegladarkach. Powtorz eksperyment ustawiajac komponentowi
zarzadzanemu zasi¢g zadania, sesji 1 aplikacji. Ktory zasieg jest odpowiedni do
posredniczenia w dostgpie do stanowego sesyjnego EJB?



