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1 Wst¦p

Celem projektu jest stworzenie programu pozwalaj¡cego komunikacj¦ pomi¦dzy
u»ytkownikami (czatu) opartego o architektur¦ rozproszonych serwerów. W ra-
mach realizacji projektu konieczne b¦dzie opracowanie protokoªu komunikacyjnego,
stworzenie aplikacji klienta i serwera, oraz przygotowanie prostej dokumentacji.

2 Opis ±rodowiska

System czatu opiera¢ si¦ ma na wielu klientach ª¡cz¡cych si¦ z sieci¡ serwerów.
Ka»dy klient ma wspiera¢ wysyªanie dwóch typów wiadomo±ci:

� publicznych � widocznych dla wszystkich u»ytkowników czatu
� prywatnych � skierowanych do konkretnego u»ytkownika i widocznych tylko

przez niego (u»ytkownicy rozró»niani powinni by¢ po unikalnych nazwach).

Ka»dy serwer podzielony powinien by¢ na niezale»ne kanaªy (pokoje) �
wiadomo±ci publiczne wysyªane w ramach kanaªu powinny by¢ widoczne dla
innych uczestników tego kanaªu, jednak nie powinny dotrze¢ do pozostaªych
u»ytkowników podª¡czonych do serwera. Kanaªy nie maj¡ ogranicza¢ si¦ do jed-
nego serwera, tzn. je»eli istnieje kanaª o tej samej nazwie na dwóch serwerach to
stanowi on jeden kanaª � wiadomo±ci wysyªane do pierwszego serwera musz¡
zosta¢ przekazane równie» do drugiego.

Kanaª ma by¢ tworzony dynamicznie, w momencie, kiedy podª¡cza si¦ do
niego pierwszy klient. Kanaªy maj¡ by¢ jednoznacznie identy�kowane przez
nazw¦.

Ka»dy klient podª¡czony jest z jednym serwerem, jednak do serwera podª¡c-
zonych jest dowolnie wiele klientów. Ka»dy serwer, na podstawie informacji
z centralnego repozytorium, komunikuje si¦ z wszystkimi innymi dost¦pnymi
serwerami. W ten sposób klienci komunikuj¡ si¦ z klientami podª¡czonymi do
dowolnego serwera.



3 Wymagania ogólne

1. Wszystkie komponenty systemu napisane s¡ w j¦zyku C.
2. Komunikacja mi¦dzy aplikacjami odbywa si¦wyª¡cznie za pomoc¡ wyspecy-

�kowanych mechanizmów.
3. Praca jest w stu procentach samodzielna.
4. Komponenty musz¡ by¢ kompatybilne w ramach grupy laboratoryjnej, ka»dy

serwer i klient musi wspóªpracowa¢ ze wszystkimi innymi serwerami i klien-
tami.

4 Komponenty systemu

4.1 Klient

Aplikacja kliencka sªu»y jako interface dla u»ytkownika. Interface zrealizowany
mo»e by¢ w dowolnej technologii, musi by¢ czytelny i wygodny w obsªudze.

Funkcje realizowane przez klienta:

� przyj¦cie nazwy u»ytkownika,
� zarejestrowanie u»ytkownika w zadanym serwerze,
� wy±wietlanie listy u»ytkowników,
� wy±wietlanie czatu (ka»da wiadomo±¢ to czas wysªania i nazwa u»ytkownika),
� mo»liwo±¢ wysyªania wiadomo±ci czatu,
� mo»liwo±¢ odebrania wiadomo±ci prywatnej (wyra¹nie rozró»nionej),
� mo»liwo±¢ wysªania wiadomo±ci prywatnej do dowolnego u»ytkownika,
� mo»liwo±¢ wylogowania z systemu,
� mo»liwo±¢ wyboru kanaªu czatu,
� odpowiadanie na komunikaty heartbeat serwera.

Klient porozumiewa si¦ wyª¡cznie z serwerem, z którym si¦ poª¡czyª. Caªo±¢
komunikacji odbywa si¦ za pomoc¡ kolejek komunikatów. Od±wie»anie inter-
face'u odbywa si¦ automatycznie.

Adres serwera (numer kolejki komunikatów), z którym klient ma si¦ poª¡czy¢,
podawany jest przez u»ytkownika w trakcie uruchamiania lub dziaªania aplikacji
(nie mo»e by¢ wkompilowany w wersj¦ binarn¡ aplikacji).

4.2 Repozytorium

Centralne repozytorium danych to obszar pami¦ci (lub wi¦cej obszarów) wspóªdzielony
przez wszystkie serwery. Jego identy�kator jest przekazywany serwerowi w mo-
mencie uruchomienia przez administratora serwera (u»ytkownika, który go uruchamia).

Przechowuje nast¦puj¡ce dane:

� lista identy�katorów kolejek komunikatów, na których nasªuchuj¡ serwery,
� lista zalogowanych u»ytkowników, wraz z ich serwerem macierzystym,
� informacja o aktywnych kanaªach w ramach poszczególnych serwerów,
� ewentualna dodatkowa kon�guracja.



Dost¦p do segmentów pami¦ci wspóªdzielonej musi by¢ wykonywany w sposób
zabezpieczony semaforami. Ka»dy obszar pami¦ci traktowany jest jako sekcja
krytyczna z mo»liwo±ci¡ dost¦pu jednego u»ytkownika.

Obszar pami¦ci wspóªdzielonej nie posiada aplikacji, która zarz¡da dost¦pem
do niego � ka»dy serwer odpowiedzialny jest za odpowiednie oprogramowanie
dost¦pu do wspóªdzielonego obszaru z uwzgl¦dnieniem zapewnienia wykluczania.

4.3 Serwer

Serwer realizuje wi¦kszo±¢ logiki systemu. Odpowiada za komunikacj¦ z u»ytkown-
ikiem, repozytorium oraz innymi serwerami.

Ka»dy serwer mo»e obsªu»y¢ do 20 klientów. Wszystkie serwery nawi¡zuj¡
ª¡czno±¢ z wszystkimi innymi serwerami, na podstawie najbardziej aktualnej
listy.

Serwer winien otrzyma¢ unikalny numer kolejki komunikatów oraz identy-
�kator segmentu pami¦ci wspóªdzielonej. Podanie zaj¦tego identy�katora kolejki
powinno skutkowa¢ zamkni¦ciem serwera.

Czynno±ci wykonywane przez serwer:

� wpisanie si¦ do rejestru,
� usuni¦cie si¦ z rejestru (po wpisaniu komendy i/lub zªapaniu odpowiedniego

sygnaªu)
� odbiór wiadomo±ci czatu i wysyªanie ich do wszystkich innych serwerów,
� przesªanie odebranych wiadomo±ci czatu do wszystkich swoich u»ytkown-

ików,
� odbiór wiadomo±ci prywatnych i wysyªanie ich do serwerów odpowiednich

klientów (bez rozgªaszania, na podstawie aktualnych wiadomo±ci),
� rejestrowanie i wyrejestrowanie u»ytkowników,
� wery�kacja obecno±ci klientów (mechanizm heartbeat),
� w wypadku kilkukrotnego niepowodzenia w skontaktowaniu si¦ z innym ser-

werem, usuni¦cie jego wpisu z rejestru.

Klienci niewykryci przez mechanizm heartbeat nie mog¡ komunikowa¢ si¦
z serwerem bez ponownego zalogowania � serwer powinien odrzuca¢ ich komu-
nikaty, informuj¡c o bª¦dzie (nawet, je»eli de facto nie przerwali dziaªania).

Mechanizm logowania Ka»dy serwer winien logowa¢ do pliku /tmp/czat.log in-
formacje o nast¦pujacych zdarzeniach:

� zarejestrowanie serwera
� wyrejestrowanie serwera
� zalogowanie klienta
� wylogowanie klienta
� usuni¦cie klienta przez heartbeat

� usuni¦cie nieodpowiadaj¡cego serwera

Dost¦p do pliku logu musi by¢ synchronizowany za pomoc¡ semaforów.



5 Oddanie projektu

Projekt musi zosta¢ dostarczony w terminie okre±lonym przez prowadz¡cego
zaj¦cia drog¡ e-mailow¡. Winien on mie¢ posta¢ archiwum o nazwie postaci
nazwisko_imie_indeks.tar.gz.

Archiwum projektu musi zawiera¢ nast¦puj¡ce elementy:

� plik README zawieraj¡cy informacj¦ o autorze (imi¦, nazwisko, e-mail,
nr indeksu), opis wszystkich plików wchodz¡cych w skªad projektu oraz in-
strukcj¦ skompilowania, uruchomienia oraz u»ytkowania komponentów,

� plik Make�le,
� opcjonalne skrypty uruchomieniowe,
� kody ¹ródªowe wszystkich aplikacji,
� wszystkie dodatkowe pliki wymagane do dziaªania aplikacji.

Pliki ¹ródªowe musz¡ zawiera¢ komentarze dla ka»dej funkcji (wraz z opisem
parametrów), struktury (z opisem poszczególnych pól) i dla bardziej skomp-
likowanych fragmentów kodu.

Archiwum tar.gz nie mo»e zawiera¢ plików wykonywalnych!
Niedostarczenie projektu w terminie powodowa¢ b¦dzie obni»eniem oceny,

zgodnie z zasadami podanymi przez prowadz¡cego.

6 Uªatwienia projektu

Kosztem obni»enia maksymalnej oceny z projektu mo»liwa jest rezygnacja z cz¦±ci
funkcjonalno±ci.

6.1 Projekt na 4

� brak wykrywania awarii serwera
� brak obsªugi pliku logu

6.2 Projekt na 3

� klient synchroniczny, od±wie»aj¡cy si¦ tylko na »¡danie klienta
� brak komunikacji z innymi projektami z grupy laboratoryjnej (niezgodno±¢

z protokoªem)


