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1 Wstep

Celem projektu jest stworzenie programu pozwalajacego komunikacje pomiedzy
uzytkownikami (czatu) opartego o architekture rozproszonych serweréw. W ra-
mach realizacji projektu konieczne bedzie opracowanie protokotu komunikacyjnego,
stworzenie aplikacji klienta i serwera, oraz przygotowanie prostej dokumentacji.

2 Opis $rodowiska

System czatu opiera¢ sie ma na wielu klientach taczacych sie z siecig serwerdw.
Kazdy klient ma wspiera¢ wysytanie dwoch typéw wiadomogci:

— publicznych — widocznych dla wszystkich uzytkownikéw czatu
— prywatnych — skierowanych do konkretnego uzytkownika i widocznych tylko
przez niego (uzytkownicy rozrézniani powinni by¢ po unikalnych nazwach).

Kazdy serwer podzielony powinien by¢ na niezalezne kanaly (pokoje) —
wiadomosci publiczne wysylane w ramach kanalu powinny byé¢ widoczne dla
innych uczestnikéw tego kanalu, jednak nie powinny dotrze¢ do pozostalych
uzytkownikéw podtaczonych do serwera. Kanaly nie maja ograniczaé sie do jed-
nego serwera, tzn. jezeli istnieje kanal o tej samej nazwie na dwoch serwerach to
stanowi on jeden kanal — wiadomos$ci wysytane do pierwszego serwera musza
zostaé przekazane réwniez do drugiego.

Kanal ma by¢ tworzony dynamicznie, w momencie, kiedy podlacza si¢ do
niego pierwszy klient. Kanaly maja by¢ jednoznacznie identyfikowane przez
nazwe.

Kazdy klient podlaczony jest z jednym serwerem, jednak do serwera podlac-
zonych jest dowolnie wiele klientow. Kazdy serwer, na podstawie informacji
z centralnego repozytorium, komunikuje sie z wszystkimi innymi dostepnymi
serwerami. W ten sposob klienci komunikuja sie z klientami podlaczonymi do
dowolnego serwera.



3 Wymagania ogo6lne

1. Wszystkie komponenty systemu napisane sa w jezyku C.

2. Komunikacja miedzy aplikacjami odbywa sie wylacznie za pomoca wyspecy-

fikowanych mechanizmoéw.

Praca jest w stu procentach samodzielna.

4. Komponenty musza by¢ kompatybilne w ramach grupy laboratoryjnej, kazdy
serwer i klient musi wspotpracowaé ze wszystkimi innymi serwerami i klien-
tami.
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4 Komponenty systemu

4.1 Klient

Aplikacja kliencka stuzy jako interface dla uzytkownika. Interface zrealizowany
moze by¢ w dowolnej technologii, musi by¢ czytelny i wygodny w obstudze.
Funkcje realizowane przez klienta:

— przyjecie nazwy uzytkownika,

— zarejestrowanie uzytkownika w zadanym serwerze,

— wys$wietlanie listy uzytkownikéw,

— wys$wietlanie czatu (kazda wiadomos¢ to czas wystania i nazwa uzytkownika),
— mozliwo$é wysyltania wiadomosci czatu,

— mozliwosé odebrania wiadomosci prywatnej (wyraznie rozréznionej),

— mozliwo$¢ wystania wiadomosci prywatnej do dowolnego uzytkownika,

— mozliwo$¢ wylogowania z systemu,

— mozliwo$é wyboru kanatu czatu,

— odpowiadanie na komunikaty heartbeat serwera.

Klient porozumiewa sie wylacznie z serwerem, z ktérym sie potaczyt. Caltosé
komunikacji odbywa sie za pomoca kolejek komunikatéw. Od$wiezanie inter-
face’u odbywa sie automatycznie.

Adres serwera (numer kolejki komunikatow), z ktorym klient ma sie potaczy¢,
podawany jest przez uzytkownika w trakcie uruchamiania lub dziatania aplikacji
(nie moze by¢ wkompilowany w wersje binarna aplikacji).

4.2 Repozytorium

Centralne repozytorium danych to obszar pamieci (lub wiecej obszarow) wspoétdzielony

przez wszystkie serwery. Jego identyfikator jest przekazywany serwerowi w mo-

mencie uruchomienia przez administratora serwera (uzytkownika, ktéry go uruchamia).
Przechowuje nastepujace dane:

lista identyfikatorow kolejek komunikatéow, na ktérych nastuchuja serwery,
— lista zalogowanych uzytkownikéw, wraz z ich serwerem macierzystym,

— informacja o aktywnych kanatach w ramach poszczegdlnych serwerow,
ewentualna dodatkowa konfiguracja.



Dostep do segmentéw pamieci wspédtdzielonej musi byé wykonywany w sposéb
zabezpieczony semaforami. Kazdy obszar pamieci traktowany jest jako sekcja
krytyczna z mozliwoécia dostepu jednego uzytkownika.

Obszar pamieci wspoldzielonej nie posiada aplikacji, ktora zarzada dostepem
do niego — kazdy serwer odpowiedzialny jest za odpowiednie oprogramowanie
dostepu do wspoétdzielonego obszaru z uwzglednieniem zapewnienia wykluczania.

4.3 Serwer

Serwer realizuje wiekszo$¢ logiki systemu. Odpowiada za komunikacje z uzytkown-
ikiem, repozytorium oraz innymi serwerami.

Kazdy serwer moze obstuzy¢ do 20 klientéw. Wszystkie serwery nawiazuja
tacznosé z wszystkimi innymi serwerami, na podstawie najbardziej aktualnej
listy.

Serwer winien otrzymaé¢ unikalny numer kolejki komunikatéw oraz identy-
fikator segmentu pamieci wspotdzielonej. Podanie zajetego identyfikatora kolejki
powinno skutkowaé zamknieciem serwera.

Czynnos$ci wykonywane przez serwer:

— wpisanie sie do rejestru,

— usuniecie sie z rejestru (po wpisaniu komendy i/lub zlapaniu odpowiedniego
sygnatu)

— odbiér wiadomosci czatu i wysylanie ich do wszystkich innych serweréw,

— przestanie odebranych wiadomo$ci czatu do wszystkich swoich uzytkown-
ikow,

— odbiér wiadomosci prywatnych i wysytanie ich do serweréw odpowiednich
klientow (bez rozglaszania, na podstawie aktualnych wiadomosci),

— rejestrowanie i wyrejestrowanie uzytkownikéw,

— weryfikacja obecnosci klientow (mechanizm heartbeat),

— w wypadku kilkukrotnego niepowodzenia w skontaktowaniu sie z innym ser-
werem, usuniecie jego wpisu z rejestru.

Klienci niewykryci przez mechanizm heartbeat nie moga komunikowaé sie
zserwerem bez ponownego zalogowania — serwer powinien odrzucaé¢ ich komu-
nikaty, informujac o bledzie (nawet, jezeli de facto nie przerwali dzialania).

Mechanizm logowania Kazdy serwer winien logowa¢ do pliku /tmp/czat.log in-
formacje o nastepujacych zdarzeniach:

— zarejestrowanie serwera

— wyrejestrowanie serwera

— zalogowanie klienta

— wylogowanie klienta

— usuniecie klienta przez heartbeat

— usuniecie nieodpowiadajacego serwera

Dostep do pliku logu musi byé¢ synchronizowany za pomoca semaforéw.



5 Oddanie projektu

Projekt musi zosta¢ dostarczony w terminie okreslonym przez prowadzacego
zajecia droga e-mailowa. Winien on mie¢ posta¢ archiwum o nazwie postaci
nazwisko_imie_indeks.tar.gz.

Archiwum projektu musi zawiera¢ nastepujace elementy:

— plik README zawierajacy informacje o autorze (imie, nazwisko, e-mail,
nr indeksu), opis wszystkich plikow wchodzacych w sktad projektu oraz in-
strukcje skompilowania, uruchomienia oraz uzytkowania komponentéw,

— plik Makefile,

— opcjonalne skrypty uruchomieniowe,

— kody zrédlowe wszystkich aplikacji,

— wszystkie dodatkowe pliki wymagane do dziatania aplikacji.

Pliki zrodtowe musza zawiera¢ komentarze dla kazdej funkcji (wraz z opisem
parametrow), struktury (z opisem poszczegblnych pol) i dla bardziej skomp-
likowanych fragmentow kodu.

Archiwum tar.gz nie moze zawiera¢ plikow wykonywalnych!

Niedostarczenie projektu w terminie powodowaé bedzie obnizeniem oceny,
zgodnie z zasadami podanymi przez prowadzacego.

6 Ulatwienia projektu

Kosztem obnizenia maksymalnej oceny z projektu mozliwa jest rezygnacja z czesci
funkcjonalnosci.
6.1 Projekt na 4
— brak wykrywania awarii serwera
— brak obstugi pliku logu
6.2 Projekt na 3

— klient synchroniczny, od$wiezajacy sie tylko na zadanie klienta
— brak komunikacji z innymi projektami z grupy laboratoryjnej (niezgodnosé
z protokotem)



