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Mechanizmy IPC

IPC — Inter Process Communication

kolejki komunikatéw,
pamie¢ wspétdzielona
semafory

polecenia bash: ipcs, ipcrm

Pamie¢ wspédtdzielona

e 6 6 o6 o

segment wirtualnej przestrzeni adresowej
identyfikowany kluczem

o okreslonej dtugosci i prawach dostepu
wspotdzielony przez wiele proceséw
zawarto$¢ usuwana przy usunieciu segmentu

czesto wymaga synchronizacji semaforami
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Stworzenie segmentu

o Funkcja:
int shmget(key_t key, size_t size, int shmflg)

@ Parametry:

o key — klucz identyfikujacy segment (“nazwa”)
e size — rozmiar segmentu w bajtach
o shmflg — flagi

o Wartoé¢ zwracana:

o -1 w wypadku btedu
o identyfikator segmentu powiazanego z kluczem key
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Stworzenie segmentu, cd.

Opis parametréw:
e key — klucz identyfikujacy segment (“nazwa”)
o IPC_PRIVATE — stwdrz nowy segment o dowolnym
identyfikatorze, ignoruj shmflg oprécz praw dostepu
o zwyczajowo warto$¢ heksadecymalna

@ size — rozmiar segmentu pamieci, zaokraglany w gére do
wielokrotnosci rozmiaru strony (getconf PAGE_SIZE)

e shmflg — flagi, sumowane bitowo

o prawa dostepu — nieuzywane
o IPC_CREAT — tworzenie kolejki
o IPC_EXCL — “jezeli kolejka istnieje i uzyto TPC_CREAT,

2wré¢ blad”

Piotr Zierhoffer Pamig¢ wspétdzielona [3/10]



Stworzenie segmentu, cd.

Nastepujace ograniczenia odnoszace sie do zasobéw pamieci

wspdlnej dotycza funkcji shmget:

SHMALL Maksymalna liczba stron pamieci uzytych do stworzenia
segmentdéw pamieci wspdlnej: zalezna od systemu.

SHMMAX Maksymalny rozmiar pojedynczego segmentu pamieci
wspolnej: zalezny od implementacji (aktualnie 4MB).

SHMMIN Minimalny rozmiar pojedynczego segmentu pamieci
wspdlnej: zalezny od implementacji (aktualnie 1 bajt, ale
efektywny minimalny rozmiar wynosi PAGE_SIZE).

SHMMNI Maksymalna liczba segmentéw pamieci wspdlnej w
systemie: zalezna od implementacji (aktualnie 4096, ale
w wersjach Linuksa wczesdniejszych niz 2.3.99 wynosita 128)

Aktualne wartosci: tail /proc/sys/kernel/shms
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Przytaczenie segmentu

e Funkcja:
void# shmat(int shmid, char =shmaddr, int shmflg)

@ Parametry:

o shmid — identyfikator segmentu zwrécony przez shmget

e shmaddr — adres, pod ktérym segment ma by¢ widoczny
W procesie

o shmflg — flagi

@ Wartoé¢ zwracana:

o -1 w wypadku btedu
o adres, pod ktérym widoczny jest przytaczony segment
pamieci
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Przytaczenie segmentu, cd.

e shmflg — flagi specyfikujace zachowanie funkgji

o SHM_RDONLY — przytacz pamie¢ tylko do odczytu

o SHM_REMAP — podmien dowigzany pod danym adresem
segment nowym segmentem

o SHM_RND — dokonaj zaokraglenia shmaddr w dét do
wielokrotnoéci SHMLBA (réwne PAGE_SIZE)

@ shmaddr — adres, pod ktérym segment ma by¢ widoczny

o NULL — zalecana warto$¢, system sam okresla adres
(rézne adresy w réznych procesach!)

o dowolny adres wyréwnany do granicy strony pamieci
(chyba, ze podano SHM_RND)
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Odtaczenie segmentu

@ Funkcja:
int shmdt(const void* shmaddr)

@ Parametry:

o shmaddr — adres poczatku segmentu pamieci, zwrécony
przez shmat

o Uwagi:

o odtaczenie segmentu we wszystkich procesach nie
powoduje jego usuniecia

e segment nie zostanie usuniety az wszystkie procesy go
odtacza oraz zostanie oznaczony do usuniecia

@ Wartoé¢ zwracana:

e 0 lub -1 w wypadku btedu
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Zarzadzanie segmentami

o Funkcja:
int shmctl(int shmid, int cmd, struct shmid_ds
#buf)

@ Parametry:

o msqid — identyfikator segmentu pamieci zwrécony przez
shmget

o cmd — operacja do wykonania
e IPC_RMID — zaznaczenie segmentu do usuniecia
@ usuniecie po odfaczeniu wszystkich proceséw
o IPC_SET — zmiana parametréw segmentu: wiasciciela,
grupy i praw na podstawie buf
e IPC_STAT — pobranie parametréw segmentu do buf

o buf — struktura na parametry operacji

@ Wartoé¢ zwracana:

o 0 lub -1 w wypadku btedu
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Wywotania systemowe

Wptyw wywotan systemowych na segmenty pamieci wspétdzielone;j:
fork() w wyniku wywotania fork() proces potomny dziedziczy
dotaczone segmenty pamieci wspdlnej.

exec() po wykonaniu exec() wszystkie odwzorowane segmenty sa
odtaczane (nie s3 usuwane).

exit() po wykonaniu exit() wszystkie dotaczone segmenty pamieci
wspdlnej sa odtaczane (nie sg usuwane).

Uwaga!

Jeden segment moze byé podtaczony wiele razy w ramach jednego
procesu!
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Wykorzystanie pamieci wspétdzielone;

@ Do pamieci wspétdzielonej odwotujemy sie przez wskazniki.

@ Zapisa¢ mozna dowolne dane z wyjatkiem wskaznikéw — s3
one zazwyczaj sensowne tylko w obrebie jednego procesu!

@ Pamieci wspdétdzielonej nie trzeba dodatkowo alokowad.

int »base_addr;

int shmid = shmget(OxABC, MAX_SIZE * sizeof(int), IPC_CREAT);
if (shmid == -1) return -1;

addr = (int *) shmat(shmid, NULL, 0);
for(i = 0; i < MAX_SIZE, ++i)

base_addr[i] = (int)ixi;

shmdt (addr);
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