Jezyk SQL. Rozdziat 5.
Potaczenia i operatory zbiorowe

lloczyn kartezjanski, potaczenie rownosciowe,
potaczenie nierownosciowe, potaczenie zwrotne,
potaczenie zewnetrzne, sktadnia jawna potaczen,
sktadnia niejawna potaczen, operatory zbiorowe.
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lloczyn kartezjanski

* lloczyn kartezjanski (ang. cross-join) dwoch relacji to zbior

wszystkich mozliwych kombinacji krotek z obu relacji. W wiekszosci
wypadkow wystapienie iloczynu kartezjanskiego sygnalizuje bigd w

zapytaniu. lloczyn kartezjanski rzadko bywa przydatny.
* lloczyn kartezjanski w sktadni jawnej:

SELECT nazwisko, etat, nazwa
FROM pracownicy CROSS JOIN etaty;

* lloczyn kartezjanski w sktadni niejawnej:

SELECT nazwisko, etat, nazwa
FROM pracownicy, etaty;
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Potaczenie (1)

« Zapytanie, ktorego wynikiem jest kombinacja tych rekordow z
dwoch relacji, dla ktérych spetniony jest warunek potgczeniowy.

« Potaczenie jest podzbiorem iloczynu kartezjanskiego.
« Ogolna postac:
« skfadnia jawna

SELECT lista atrybutow

FROM relacja_1 operator_potgczenia relacja_2 warunek_ potgczeniowy
WHERE pozostate warunki ...;

- skfadnia niejawna

SELECT lista atrybutow
FROM relacja_1, relacja_2
WHERE warunek potgczeniowy AND pozostate warunki ...;
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Podziat potaczen

+ ze wzgledu na postaé¢ warunku potaczeniowego:
— réwnosciowe (ang. equijoin):
» naturalne (ang. natural join)
« zwykte
— nierédwnosciowe (ang. nonequijoin)
« ze wzgledu na sposéb dopasowania rekordéw tagczonych relaciji:
— wewnetrzne (ang. inner join, simple join) — w zbiorze wynikowym tylko te
rekordy z obu relacji, dla ktorych spetniony jest warunek potgczeniowy

— zewnetrzne (ang. outer join) — w zbiorze wynikowym rekordy obu relacji, dla
ktérych spetniony jest warunek potgczeniowy + pozostate rekordy (z jednej
lub obu relacji).

 ze wzgledu na tagczone relacje:
— zwykle
— zwrotne (ang. self join)
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Potaczenie rownosciowe (1)

PRACOWNICY
ID_PRAC | NAZWISKO ID_ZESP ZESPOLY
ID_ZESP NAZWA
180 |MAREK 10
200 |zAkrRzEwicz| 30 10 | ADMINISTRACJA
210 |BIALY 30 30 SYSTEMY EKSPERCKIE
PRACOWNICY | i}
ID_PRAC | NAZWISKO ETAT ETATY
NAZWA
180 |BLAZEWICZ | PROFESOR PLACA_MIN
200 |SLOWINSKI |PROFESOR PROFESOR 800
210 |KOSZLAJDA | ADIUNKT ADIUNKT 510
| I}

 Potaczenie, w ktérym warunek potgczeniowy wykorzystuje operator
rownosci

W wyniku potfgczenia rownosciowego otrzymujemy wszystkie krotki
z obu relacji spetniajagce warunki potaczenia.

* ang.

equijoin
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Polaczenie rownosciowe (2)

» Operator potaczenia w skiadni jawnej: INNER JOIN ... ON
« stowo INNER mozna pomingc

SELECT lista_atrybutow
FROM relacja_1 INNER JOIN relacja_2 ON warunek pofgczeniowy;

* Przykiad:

SELECT nazwisko, placa_pod, nazwa, placa_min
FROM pracownicy INNER JOIN etaty ON etat = nazwa;
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Potaczenie rownosciowe (3)

« Jezeli wtgczonych relacjach wystepuja atrybuty o takich samych
nazwach, to w zapytaniu muszg by¢ poprzedzone nazwa relacji w
celu unikniecia dwuznacznosci.

SELECT nazwisko, zespoly.id_zesp, pracownicy.id_zesp, nazwa
FROM pracownicy join zespoly
ON pracownicy.id_zesp = zespoly.id_zesp;

« W klauzuli FROM mozna wprowadzic aliasy (alternatywne nazwy
relacji) i uzywac aliaséw zamiast nazw relacji. Jesli alias zostat
uzyty, to nie wolno uzywac oryginalnej nazwy relacji.

SELECT nazwisko, p.id_zesp, z.id_zesp, nazwa
FROM pracownicy p JOIN zespoly z

ON p.id_zesp = z.id_'iﬁo;

N/

aliasy
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Potaczenie rownosciowe (4)

« Skladnia niejawna:

SELECT nazwisko, placa_pod, nazwa
FROM pracownicy, etaty
WHERE etat = nazwa;

SELECT nazwisko, zespoly.id_zesp, nazwa
FROM pracownicy, zespoly
WHERE pracownicy.id_zesp = zespoly.id_zesp;

SELECT nazwisko, z.id_zesp, nazwa
FROM pracownicy p, zespoly z
WHERE p.id_zesp = z.id_zesp;
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Potaczenie naturalne (1)

« Jesli nazwy atrybutow w warunku potaczeniowym s3a takie same,
wowczas potgczenie rownosciowe nosi hazwe potaczenia
naturalnego (ang. natural join).

- Skfadnia jawna:

« operator NATURAL JOIN - warunki rownosci dotycza
wszystkich par atrybutow o takich samych nazwach,
nalezacych do fgczonych relacji.

SELECT lista_atrybutow

FROM relacja_1 NATURAL JOIN relacja_2;

« operator JOIN ... USING () — warunki rownosci dotycza tylko
atrybutéw wymienionych po stowie USING

SELECT lista_atrybutow
FROM relacja_1 JOIN relacja_2 USING (lista_atrybutow);
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Potlaczenie naturalne (2)

* Przykiady:

SELECT nazwisko, id_zesp, nazwa
FROM pracownicy NATURAL JOIN zespoly;

SELECT nazwisko, id_zesp, nazwa
FROM pracownicy JOIN zespoly USING (id_zesp);

W skiadni niejawnej brak osobnej konstrukcji dla potgczenia
naturalnego

SELECT nazwisko, z.id_zesp, nazwa
FROM pracownicy p, zespoly z
WHERE p.id_zesp = z.id_zesp;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej



Polaczenie naturalne a rownosciowe — roznice

W wyniku potfgczenia naturalnego (zarowno NATURAL JOIN jak i
JOIN ... USING () atrybut potagczeniowy wystepuje tylko raz. W
wyniku potgczenia rownosciowego wystepuja oba atrybuty
potaczeniowe z obu tgczonych relacji.

SELECT * FROM pracownicy NATURAL JOIN zespoly;

SELECT * FROM pracownicy JOIN zespoly USING (id_zesp);

ID_ZESP D_PRAC NAZWISKO ETAT ID_SZEFA ZATRUDNIO PLACA_POD PLACA_DOD NAZWA ADRES
10 100WEGLARZ DYREKTOR 01-JAN-68 1730 420.5ADMINISTRACJA PIOTROWO 3A
40 110BLAZEWICZ PROFESOR 10001-MAY-73 1350 210ALGORYTMY WLODKOWICA 16
30 120SLOWINSKI PROFESOR 10001-SEP-77 1070 SYSTEMY EKSPERCKIE STRZELECKA 14

SELECT * FROM pracownicy JOIN zespoly
ON pracownicy.id_zesp = zespoly.id_zesp;

ID_PRAC NAZWISKO ETAT ID_SZEFA ZATRUDNIO PLACA_POD PLACA_DOD ID_ZESP ID_ZESP NAZWA ADRES
100WEGLARZ DYREKTOR 01-JAN-68 1730 4205 10 10ADMINISTRACJA PIOTROWO 3A
110BLAZEWICZ PROFESOR 10001-MAY-73 1350 21D 40 40ALGORYTMY WLODKOWICA 16
120SLOWINSKI PROFESOR 10001-SEP-77 1070 30 30S)YSTEMY EKSPERCKIE STRZELECKA 14
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Polaczenie nierownosciowe (1)

PRACOWNICY ETATY

ID_PRAC | NAZWISKO PLACA_POD NAZWA PLACA_MIN | PLACA_MAX
180 | MAREK 410.2 | | sekreTARKAl 270 450
200 | ZAKRZEwiICZ 208 STAZYSTA 150 250

| t )

 Potaczenie, w ktérym w warunku potgczeniowym zastosowano inny
niz = operator jezyka SQL.
* ang. non-equijoin
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Polaczenie nierownosciowe (2)

* Przykiady:

SELECT nazwisko, nazwa, placa_pod, placa_min, placa_max
FROM pracownicy JOIN etaty
ON placa_pod BETWEEN placa_min AND placa_max;

SELECT nazwisko, nazwa, placa_pod, placa_min, placa_max
FROM pracownicy, etaty
WHERE placa_pod BETWEEN placa_min AND placa_max;
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Potaczenie zewnetrzne (1)

PRACOWNICY ZESPOLY
ID_PRAC | NAZWISKO ID_ZESP ID_ZESP NAZWA
180 | MAREK 10 40 ALGORYTMY
? ? ? < 50 BADANIA OPERACYJNE
null | null nul/
PRACOWNICY ZESPOLY
ID_PRAC | NAZWISKO ID_ZESP ID_ZESP NAZWA
180 | MAREK 10 50 BADANIA OPERACYJNE
300 NOWICKI 99 > ? ?

™ null | null
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Polaczenie zewnetrzne (2)

* Przy potaczeniu wewnetrznym wiersze z obu relacji nie posiadajgce
odpowiednikéw spetniajgcych warunek potgczenia nie sa
wyswietlane.

 Potaczenie zewnetrzne (ang. outer join) zachowuje wszystkie krotki
z wybranej relacji, taczac je z "wirtualnymi” krotkami z drugiej
krotki. "Wirtualne™ krotki sg wypetnione wartosciami pustymi.

« Operator w sktadni jawnej: LEFT | RIGHT | FULL OUTER JOIN ... ON
| USING ():

« LEFT - potfaczenie lewostronne, do wyniku potgczenia wewnetrznego obu

relacji zostang dodane te rekordy z relacji z lewej strony operatora, ktore nie
potgczyly sie z rekordami relacji z prawej strony operatora

» RIGHT - pofgczenie prawostronne, do wyniku potgczenia wewnetrznego obu
relacji zostang dodane te rekordy z relacji z prawej strony operatora, ktore
nie potgczyty sie z rekordami relacji z lewej strony operatora

 FULL - potgczenie obustronne, wynik potgczenia wewnetrznego obu relacii
zostanie uzupetniony o rekordy obu relacji, dla ktorych nie zostat spetniony

warunek potgczeniowy
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Polaczenie zewnetrzne (3)

« Stowo OUTER jest opcjonalne.
* Przykiady:

SELECT nazwa, nazwisko, etat

FROM pracownicy p RIGHT OUTER JOIN ZESPOLY z
ON z.id_zesp = p.id_zesp;

SELECT nazwa, nazwisko, etat

FROM PRACOWNICY p LEFT OUTER JOIN zespoly z
ON z.id_zesp = p.id_zesp;

SELECT nazwa, nazwisko, etat

FROM ZESPOLY FULL OUTER JOIN PRACOWNICY
USING (id_zesp);
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Potaczenie zewnetrzne (4)

« Jesli oprécz warunku potgczeniowego w zapytaniu umieszczono
dodatkowy warunek filtrujagcy na kolumnie z relacji, w ktérej moze
"zabraknac¢" rekordow, warunek powinien zosta¢ umieszczony po

operatorze AND w klauzuli FROM zapytania.

SELECT nazwa, nazwisko, etat

FROM ZESPOLY z LEFT OUTER JOIN pracownicy p
ON z.id_zesp = p.id_zesp AND placa pod > 1000;

SELECT nazwa, nazwisko, etat

FROM ZESPOLY z LEFT OUTER JOIN pracownicy p
ON z.id_zesp = p.id_zesp

WHERE placa pod > 1000;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej



Polaczenie zewnetrzne (5)

- Skfadnia niejawna — operator (+) w warunku potaczeniowym

wskazuje relacje, w ktoérej "zabraknie" rekordow do potaczenia z

drugq relacjq (a wiec to relacja w warunku po stronie bez (+)
zachowa wszystkie swoje rekordy).

* Przykiady:

SELECT z.id_zesp, z.nazwa, p.nazwisko

FROM ZESPOLY z, pracownicy p
WHERE p.id_zesp (+) = z.id_zesp;

SELECT z.id_zesp, z.nazwa, p.nazwisko

FROM zespoly z, PRACOWNICY p
WHERE p.id_zesp = z.id_zesp (+);
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Polaczenie zewnetrzne (6)

« Ograniczenia:

« jesli warunek potaczeniowy jest ztozony, operator (+) musi
zostac zastosowany do wszystkich czesci sktadowych warunku.

« warunek zwigzany z potagczeniem zewnetrznym nie moze uzywac
operatora IN ani nie moze by¢ tagczony z innymi warunkami za
pomoca operatora OR

- w skladni niejawnej brak mozliwos¢ wykonania obustronnego
potaczenia zewnetrznego.

SELECT z.id_zesp, z.nazwa, p.nazwisko
FROM ZESPOLY 2z, pracownicy p
WHERE p.id_zesp (+) = z.id_zesp

AND p.placa_pod (+) > 1000;
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Potaczenie zwrotne (1)

PRACOWNICY
ID_PRAC NAZWISKO ID_SZEFA
130 BRZEZINSKI 100
140 MORZY 130
o 190 MATYSIAK 140 S
ID_PRAC NAZWISKO ID_SZEFA ID_PRAC NAZWISKO ID_SZEFA
130 BRZEZINSKI 100 | L»r 130 BRZEZINSKI 100
140 MORZY 130~ | 140 MORZY 130
190 MATYSIAK 140~ 190 MATYSIAK 140

Polaczenie (ang. self join), w ktorym relacja taczy sie "sama z
sobg" (wystepuje kilkukrotnie w klazuli FROM).

Uzycie aliasow w potaczeniu zwrotnym jest obowigzkowe.

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej
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Polaczenie zwrotne (2)

SELECT p.nazwisko, s.nazwisko
FROM pracownicy p, pracownicy s
WHERE p.id_szefa = s.id_prac;

SELECT p.nazwisko, s.nazwisko
FROM pracownicy p JOIN pracownicy s
ON p.id_szefa = s.id_prac;
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Potaczenia wielu relacji

« Polaczenie jest operacja binarna, jesli w zapytaniu wiecej niz dwie
relacje, wowczas polgczenie jest realizowane parami, np.: relacja A
z relacja B, wynik polaczenia z relacja C, itd.

« L3aczac N relacji nalezy poda¢ minimum N-1 warunkow potaczenia.

SELECT p.nazwisko, z.nazwa, e.nazwa, e.placa_min, e.placa_max
FROM pracownicy p JOIN zespoly z ON p.id_zesp = z.id_zesp

JOIN etaty e ON p.placa_pod BETWEEN placa_min AND
placa_makx;

SELECT p.nazwisko, z.nazwa, e.nazwa, e.placa_min, e.placa_max
FROM pracownicy p, zespoly z, etaty e

WHERE p.id_zesp = z.id_zesp

AND p.placa_pod BETWEEN placa_min AND placa_makx;
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Operatory zbiorowe

UNION

* suma zbioréow

« eliminuje duplikaty
UNION ALL

* suma zbiorow

* nie eliminuje duplikatéw
INTERSECT

» czes¢ wspolna zbioréw

SELECT etat

FROM pracownicy

WHERE id_zesp = 20
MINUS

SELECT etat

FROM pracownicy

WHERE id_zesp = 30

ORDER BY etat;

« eliminuje duplikaty
MINUS (standard SQL: EXCEPT)

* roéznica zbiorow

* eliminuje duplikaty

« Operatory zbiorowe nazywamy réwniez

operatorami ztgczen pionowych

(vertical join) poniewaz tgcza kolumny

zbioréw wynikowych.

SELECT nazwisko
FROM pracownicy
UNION
SELECT nazwa
FROM zespoly;
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Reguly stosowania operatorow zbiorowych

W Ilaczonych operatorami zbiorowymi klauzulach SELECT musi
wystgpic ta sama liczba atrybutow.

 Typy odpowiednich atrybutéw réznych klauzul SELECT musza
by¢ zgodne.

W wyniku zapytania pojawiaja sie nazwy atrybutéw wytacznie z
pierwszej klauzuli SELECT.

« Klauzula ORDER BY moze by¢ uzyta tylko jako ostatnia klauzula
zapytania.

 Polecenia SELECT sg wykonywane w kolejnosci ich wystgpienia
(od goéry do dotu), nawiasy umozliwiaja zmiane domysinej
kolejnosci wykonywania taczonych operatorami zbiorowymi
polecen SELECT.

- UWAGA: w celu zapewnienia zgodnosci ze standardem SQL w
przysziych wydaniach Oracle operator INTERSECT bedzie miat
najwiekszy priorytet.
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