Jezyk SQL. Rozdziat 4.
Funkcje grupowe

Funkcje grupowe, podziat relacji na grupy,
klauzule GROUP BY i HAVING.
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Funkcje grupowe (agregujace) (1)

- Dziatajg na zbiorach rekordow, nazywanych grupami.

 Rekordy naleza do tej samej grupy jesli posiadajg tg sama
wartos¢ wyrazenia grupujaceqo.

* Funkcja grupowa dla kazdej grupy wylicza pojedyncza wartos¢
na podstawie wyrazenia, bedacego jej parametrem.
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Funkcje grupowe (agregujace) (2)

 Problem: znajdz sumaryczna ptace pracownikéw w kazdej grupie

etatowe;.
wyrazenie grupujace:
ETAT PLACA_POD etat
grupa dla etatu
= 'ADIUNKT'
ETAT SUMA
ADIUNKT 1235,5
grupa dla etatu —> ASYSTENT 1770,7
= "ASYSTENT PROFESOR 4210

grupa dla etatu
= 'PROFESOR'
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Rodzaje funkcji grupowych

* Funkcje:
— AVG - Srednia, — SUM - suma,
— COUNT - liczba wystgpien, — VARIANCE - wariancja,
— MAX — maksimum, — STDDEV - odchylenie stand.

— MIN — minimum,

- Skfadnia: nazwa_funkcji(all | distinct wyrazenie)
« Szczegolny przypadek — funkcja COUNT:
— COUNT(*) — liczba rekordow,

— COUNT(all | distinct wyrazenie) — liczba niepustych wartosci
wyrazenia.

 Uwaga! Funkcje grupowe eliminujg wartosci puste.
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Zapytania z jedng grupa (1)

 Wszystkie rekordy, przetwarzane przez zapytanie, tworzga jedng

grupe.

 Wynikiem zapytania jest co najwyzej jeden rekord.

« Znajdz sumaryczna ptace podstawowg wszystkich pracownikow.

SELECT SUM(placa_pod)
FROM pracownicy;

PLACA_POD

200

340

null

456

SUM

120
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Zapytania z jedng grupa (2)

« Znajdz srednig ptace podstawowg wsrod pracownikow zespotu 20.

SELECT AVG(placa_pod)
FROM pracownicy
WHERE id_zesp = 20;

« Znajdz maksymalng wartos¢ dodatku oraz liczbe pracownikéw na

etacie ASYSTENT.

SELECT COUNT(*), MAX(placa_dod)
FROM pracownicy
WHERE etat = 'ASYSTENT";
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Zapytania z wieloma grupami (1)

« Klauzula GROUP BY wyrazenie — definiuje wyrazenie grupujace.
Wynikiem zapytania jest jeden rekord dla kazdej grupy.
SELECT id_zesp, SUM(placa_pod) FROM pracownicy
GROUP BY id_zesp;

nazwisko | ... |[ip_Z|| pLAcA NAZWISKO | .. | ID_Z | PLACA
WEGLARZ | .. || 10 || 1730 weeLarz | .. |[10 || 1730 ]— SUM
BLAZEWICZ | ... || 40 || 1350 BrRzEZINSKI | ... |[ 20 || 960
SLOWINSKI | ... || 30 || 1070 MORZY . || 20 || 830 SUM
BRZEZINSKI | ... || 20 960 [~»| KOSZLAJDA | .. || 20 590
MORZY - || 20 830 sLowinski | ... |[30 ]| 1070
KOSZLAJDA | ... || 20 590 BIALY - || 30 250 SUM
ZAKRZEWICZ | ... || 30 208 ZAKRZEWICZ | ... || 30 208
BIALY - ||30 || 250 BLAZEWICZ | ... E 1350 } SUM
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Zapytania z wieloma grupami (2)

* Wylicz najwyzszg ptace wsréd pracownikow zatrudnionych
na kazdym etacie

SELECT etat, MAX(placa_pod)
FROM pracownicy
GROUP BY etat;

Podziat grup na podgrupy

« W ramach kazdego zespolu dla kazdego etatu
wystepujacego w zespole oblicz najwyzszg ptace

SELECT id_zesp, etat, MAX(placa_pod)
FROM pracownicy
GROUP BY id_zesp, etat;
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Klauzula HAVING

Pozwala na wybor grup spetniajacych okreslone warunki, dziata dla
grup analogicznie jak klauzula WHERE dla pojedynczych krotek

« wyswietl grupy etatowe, ktérych maksymalna ptaca
podstawowa przekracza 1000 ztotych

SELECT etat, SUM(placa_pod)
FROM pracownicy

GROUP BY etat

HAVING MAX(placa_pod) > 1000;

« wyswietl nazwy etatow i liczbe zatrudnionych na danym etacie,
uwzglednij tylko etaty, na ktorych jest zatrudnionych co
najmniej 2 pracownikow otrzymujgcych ptace dodatkowa

SELECT etat, COUNT(*) FROM pracownicy
WHERE placa_dod IS NOT NULL
GROUP BY etat HAVING COUNT(*) >= 2;
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Sortowanie po grupowaniu

W klauzuli ORDER BY, zastosowanej w zapytaniu z grupowaniem,
mozemy umiescic¢ jedynie atrybuty grupujace i/lub funkcje grupowe

SELECT id_zesp, AVG(placa_pod)
FROM pracownicy

GROUP BY id_zesp

HAVING SUM(placa_pod) > 3000
ORDER BY MAX(placa_pod) DESC;
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Konstrukcje zaawansowane

« Uzycie funkcji agregujacej jako parametru innej funkcji
agregujacej; przyktad: znajdz maksymalng sume ptac
pracownikéw zatrudnionych na poszczegolnych etatach.

SELECT MAX(SUM(placa_pod))
FROM pracownicy
GROUP BY etat;

« Zapytanie z jedna grupg i klauzulg HAVING; przyktad: podaj
wartos¢ maksymalnej ptacy pracownikow zespotow 10 i 20, ale
tylko wtedy, jesli liczba pracownikéw w tych zespotach
przekracza 12

SELECT MAX(placa_pod) FROM pracownicy
WHERE id_zesp in (10,20)
HAVING COUNT(*) > 12;
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Najczesciej popetniane btedy (1)

 Umieszczenie w klauzuli SELECT zapytania z jedng grupa wyrazenia
nie bedacego funkcja grupowa.

SELECT etat, SUM (placa_pod)
FROM pracownicy WHERE etat = 'PROFESOR’;

 Umieszczenie w klauzuli SELECT zapytania z wieloma grupami
wyrazenia nie bedgcego wyrazeniem grupujgcym lub funkcja
grupowa.

SELECT id_zesp, nazwisko, SUM(placa_pod)
FROM pracownicy GROUP BY id_zesp;
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Najczesciej popetniane btedy (2)

* Umieszczenie funkcji grupowej w warunku w klauzuli WHERE.

SELECT id_zesp FROM pracownicy
WHERE COUNT(*) > 3 GROUP BY id_zesp;

 Umieszczenie w warunku w klauzuli HAVING wyrazenia nie
bedacego funkcja grupowa lub wyrazeniem grupujacym.

SELECT id_zesp, COUNT(distinct placa_dod)
FROM pracownicy GROUP BY id_zesp
HAVING etat = 'PROFESOR';
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Najczesciej popetniane btedy (3)

 Porzadkowanie wynikow zapytania z wieloma grupami wedtug
wartosci wyrazenia nie bedacego wyrazeniem grupujacym lub
funkcja grupowa.

SELECT id_zesp, COUNT(distinct placa_dod)
FROM pracownicy GROUP BY id_zesp
ORDER BY nazwisko;
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Funkcja LISTAGG

 Umozliwia dodanie do rekordu wynikowego dla grupy listy wartosci

z atrybutow rekordow, nalezacych do grupy.

SELECT etat, SUM(placa_pod) AS suma,
LISTAGG(nazwisko, ',’)
WITHIN GROUP (ORDER BY nazwisko) AS pracownicy

FROM pracownicy GROUP BY etat
ORDER BY etat;

ETAT SUMA PRACOWNICY

ADIUNKT 1235,5 KOSZLAJDA, KROLTKOWSKI

ASYSTENT 1770,7 HAPKE, JEZIERSKI, KONOPKA,MATYSTIAK
DYREKTOR 1730 WEGLARZ

PROFESOR 4210 BLAZEWICZ,BRZEZINSKI,MORZY, SLOWINSKI
SEKRETARKA 410, 2 MAREK

STAZYSTA 458 BIALY, ZAKRZEWICZ
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