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I.  WYKORZYSTANIE ZADAN JAKO ZESTAWU TRANSFORMAC]JI.

W ramach poprzednich zestawow ¢wiczen stworzyliSmy zestaw transformacji przeznaczonych do zasilania hurtowni
danych na podstawie dwoch Zrédet danych. Hurtownia danych wymaga oczywiscie regularnego zasilania.
Uruchamianie kolejno wszystkich zdefiniowanych przez nas transformacji, w kazdym przypadku gdy hurtownia bedzie
wymagata odswiezenia swojej zawartosci bytoby ucigzliwe. Aby to utatwié utworzymy teraz tzw. zadanie (job), ktérego
zadaniem bedzie uruchomienie wszystkich transformacji we wtasciwej kolejnosci.

1. Na poczatku zobaczmy jakie transformacje udato sie nam do tej pory wykonac.

a) W tym celu uruchommy Pentaho DI i zalogujmy sie do jego repozytorium.

b) Korzystajgc z menu Tools->Repository->Explore otwdrzmy narzedzie Repository explorer.

Tools Help

Database >

Repository Explore...
Wizard

Clear Shared Object Cache
! Hadoop Distribution...

c) Przejdimy do katalogu wypozyczalnie/shop->dwh i zobaczmy liste stworzonych przez nas
transformaciji.

Repository explorer on [ETL_shops]

Browse . Connections Hadoop Clusters| Security | 5laves | Partitions | Clusters

Folders: o

Name Type Date Modified
S ) E‘{ WYSZUKAJ ADRES TRAMSFORMATION 3 kwi 2017 15:07:14 EDT
=) B3 wypozyczalnie E‘{ ZALADUJ PRACOWNIK TRANSFORMATION 3 kwi 2017 15:13:07 EDT
[3 ZALADUJ KLIENTOW ~ TRANSFORMATION 3 kwi 2017 17:38:48 EDT
E‘{ ZALADUJ_FILMY TRAMSFORMATION A kwi 2017 17:38:44 EDT
E‘{ GENEROWANIE WYMI, TRANSFORMATION 5kwi 2017 15:13:04 EDT
E‘{ ZALADUJ FAKTY TRAMSFORMATION 5kwi 2017 16:29:35 EDT

Close

d) Dwie z naszych transformacji majg charakter techniczny. GENEROWANIE WYMIARU DATY
uruchomilismy raz i nie ma potrzeby uruchamia¢ go wielokrotnie. WYSZUKAJ ADRES jest
transformacjg podrzedng dla innych transformacji. Pozostate transformacje powinny by¢ natomiast
sktadowymi procedury odswiezania hurtowni danych.

e) Przy pomocy przycisku Close zamknijmy narzedzie Repository explorer.

2. Rozpocznijmy zatem utworzenie odpowiedniego zadania, ktore bedzie wywotywato sekwencje stosownych
transformaciji.

a) Przy pomocy menu File->New->Job utwérzmy nowe zadanie.

File Edit View Action Tools Help

Transformation

CTRL-ALT-N

b) Rozpoczniemy nasze zadanie od komponentu START z katalogu General.



Zasilanie i OdsSwiezanie Hurtowni Danych - czesc¢ V

© Pawel Boinski, Krzysztof Jankiewicz -

- (3 General

START
& pummy [:]

Job START

c) Kolejnym krokiem bedzie komponent Transformation z tego samego katalogu.

- (3 General
[> START
Fr =) \”(
% DuUMMY AR
Job START Transformation

d) Potgczmy oba komponenty tak jak poprzednio taczylismy kroki w transformacjach.

N
AR

START Transformation

e) Wejdimy do edycji wtasnosci komponentu Transformation. Pierwsza transformacjg jaka bedziemy
wywotywaé w naszym zadaniu, bedzie pierwsza transformacja, ktérg stworzylismy — ZALADUJ

PRACOWNIKOW. Wskaz jg korzystajgc z przycisku pozwalajagcego na wybdr odpowiedniej
transformaciji.

Transformation specification | Advanced|Logging settings Argument| Parameters

) Transformation filename: o | ¥
'&/ Specify by name and directory ZALADUJ PRACOWN IKOW & 2

fwypozyczalnie/shop->dwh ©
) Specify by reference il

f)  Zamknijmy wtasnosci nowego komponentu. Zwréémy uwage, ze jego nazwa automatycznie ulegta

modyfikacji.
>}

START ZALADUJ PRACOWNIKOW

g) W analogiczny sposdb dotézmy do naszego zadania trzy kolejne transformacje faczac je w sekwencje
przedstawiong ponize;j.

1" a » N 1" 1"
E]_ AR AR AR AR

START ZALADUJ PRACOWNIKOW  ZALADUJKLIENTOW  ZALADUJ_FILMY  ZALADUJ FAKTY

h) Nazakonczenie dotézmy do naszej sekwencji komponent Success z katalogu General. Potgczmy wyjscie
ostatniej transformacji z tym nowo dodanym komponentem.

gL QL valldules

e 1" e e

3 Mail START ZALADUJ PRACOWNIKOW  ZALADUJ KLIENTOW  ZALADUJ_FILMY  ZALADUIJ FAKTY Success

i) Zapiszmy utworzone zadanie w katalogu /wypozyczalnie/shop->dwh jako ODSWIEZ DWH.
Uruchommy je w celu sprawdzenia poprawnego dziatania.
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Welcome! ﬁ

Execution Results

@ History | E Logging ;§ Job metrics E Metrics|

Job / Job Entry

= ODSWIEZ DWH

Job: ODSWIEZ DWH

START

START

ZALADUJ PRACOWN IKOW

ZALADU) PRACOWN IKOW

ZALADUJ KLIENTOW

ZALADUJ KLIENTOW

ZALADUJ_FILMY

ZALADUI_FILMY

ZALADUI FAKTY

ZALADUJ FAKTY

Job: ODSWIEZ DWH

v &>
ELT Run | | Cancel

Comment Result Reason

Start of job execution start

Start of job execution start

Job execution finished Success

Start of job execution Followed unconditional link
Job execution finished Success

Start of job execution Followed link after success
Job execution finished Success

Start of job execution Followed link after success
Job execution finished Success

Start of job execution Followed link after success
Job execution finished Success

Job execution finished Success finished

3. Na podstawie powyzszego wyniku wiemy, ze nasze zadanie dziata poprawnie, ale sprobujmy jeszcze

zaobserwowaé wyniki jego dziatania.

a) W tym celu zalogujemy sie do naszej hurtowni danych. Z pomocg menu start uruchommy SQL*Plus.

Miejsca ~ r Rﬂl Options ~

Ulubione

Akcesoria

Biuro

Dokumentacja
Dzwiek i obraz
Internet

Narzedzia

Narzedzia systemowe
Programowanie
Rozne

Inne

Backup Database

a Get Started

a Get Started With Oracle Database 11g Expre...

@ Go To Online Forum
3
Read Documentation

@ Register For Online Forum

b) Zalogujmy sie do naszej hurtowni danych korzystajgc z polecenia connect dwh/dwh@xe.

50L> connect dwh/dwh@xe
Connected.

c) Wykonamy nastepujgce zapytanie w celu sprawdzenia liczby krotek w tabeli wypozyczenia:

select count (*)

from wypozyczenia;



Zasilanie i OdsSwiezanie Hurtowni Danych - czesc¢ V

© Pawel Boinski, Krzysztof Jankiewicz -

S0L> select count(*) from wypozyczenia;

COUNT (*)

d) Nie wychodzac z programu SQL*Plus wykonamy teraz dwie rzeczy. Pierwszg z nich bedzie
zasymulowanie uptywu czasu w naszych zrédtach danych. Drugg z nich bedzie ponowne uruchomienie
zadania ODSWIEZ DWH. W efekcie powinnismy zaobserwowaé zmiany w zawartosci hurtowni

danych. Na poczatku zasymulujmy uptyw czasu. W tym celu korzystajagc z menu start uruchommy
terminal polecen

£} Programy ~ WUICTES g ‘mrminal 5

Ulubione e Przegladarka WWW Firefox
Akcesoria

: Pentaho DI
Biuro 5
Dokumentacja u Power Architect
Dzwiek i obraz Krusader
Internet

=] Plik

Narzedzia

e) Przejdzmy do katalogu 1abs wykonujac polecenie:

cd labs

Nastepnie uruchommy skrypt zasilanie?2 . sh za pomoca polecenia:
./zasilanie2.sh

[etl@localhost ~]% cd labs
[etl@localhost labs]$ ./zasilanie2.sh

f) Zasilanie zrédet uzupetnia dane w zrédtach o kolejng partie danych obejmujaca okreslony okres czasu
i dane ktore z tym okresem czasu sg zwigzane — nowych klientéw, nowe wypozyczenia itp. Czas
przetwarzania moze by¢ rézny, ale zazwyczaj w ciggu 2-3 minut procedura sie konczy.

2017/04/06 14:23:02 - zasil_zrodlo - Finished job entry [adresy i1 filmy] (result=[true])
2017/04/06 14:23:02 - zasil_zrodlo - Job execution finished

2017/04/06 14:23:02 - Kitchen - Finished!

2017/04/06 14:23:02 - Kitchen - Start=2017/04/06 14:21:32.967, Stop=2017/04/06 14:23:02.741

2017/04/06 14:23:02 - Kitchen - Processing ended after 1 minutes and 29 seconds (89 seconds total).
[etl@localhost labs]$

g) Po zakonczonym przetwarzaniu przetgczmy sie do narzedzia Pentaho DI i uruchommy zdefiniowane
przez nas zadanie ODSWIEZ DWH.

:sign E3 Welcome! ODSWIEZ DWH &8
p R, 8- >y B R
Run

h) Po zakonczonym odswiezaniu hurtowni danych, ponownie wykonajmy nasze zapytanie w programie
SQL*Plus. Mozemy w tym celu skorzystac z instrukcji r, ktdra uruchamia poprzednie polecenie SQL.
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SQL> select count(*) from wypozyczenia;

COUNT (*)

SQL= r
1* select count(*) from wypozyczenia

COUNT (*)

i) Zmiana odczytanej wartosci moze nas upewni¢ w przeswiadczeniu, ze tak zadanie jak i wszystkie
zdefiniowane przez nas transformacje spetniajg swoja role.

WYKORZYSTANIE ARKUSZA KALKULACYJNEGO JAKO ZRODLA DANYCH.

Do tej pory jako Zrédta danych wykorzystywalismy systemy baz danych. W przypadku zasilania hurtowni danych
wykorzystywane sg, z oczywistych wzgleddw, takze inne typy zrédet. W szczegdlnosci moga to by¢ tekstowe pliki cSv
lub arkusze kalkulacyjne.

Pliki takie czesto pochodzg z zewnatrz i stanowig bardzo wazne Zrédto dodatkowych wymiardow czy ich atrybutéw.

W ramach ¢wiczenia wykorzystamy plik CSV przechowujgcy informacje pozwalajaca na rozszerzenie wymiaru klient o
dodatkowe atrybuty adresowe dotyczgce stanu oraz okregu zamieszkania klienta.

1. Na poczatku przygladniemy sie naszemu nowemu zrédtu danych, ale zanim to zrobimy przypomnijmy sobie
jak wyglada nasza hurtownia danych w zakresie wymiaru klient.

a) Nasz wymiar klient jest dos¢ ubogi w zakresie danych adresowych (geograficznych). Kod pocztowy i
miasto oraz nazwa ulicy nie pozwalajg na zaawansowang analize. Dlatego chcielibysmy to zmienié.

SQL> desc klienci

Name

KL KLIENT ID
KL_KOD_POCZTOWY
KL_MIASTO

KL IMIE

KL_NAZWISKD

KL EMAIL

KL ULICA

KL_OSTATNIA MODYFIKACIA

b) Wykorzystamy do tego celu dane teleadresowe pochodzace z portalu www.geonames.org.
Dostarcza on wielu informacji, ktére majg posta¢ zaréowno plikbw CSV jak i réznorodnych ustug
sieciowych. W naszym ¢wiczeniu wykorzystamy pliki CSV. Zobaczmy co zawierajg. Otwdrz za pomoca
menu Programy przegladarke plikdw
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2 Programy > WEIEIEIS R ‘Erminal b

Ulubione e Przegladarka WWW Firefox
Akcesoria ”
: Pentaho DI

Biuro :
Dokumentacja @ Power Architect
Diwigk i obraz Krusader
Internet 5 =

. = Pliki
MNarzedzia :
Narzedzia systemowe I:l Terminal

¢) Przejdzmy do katalogu /home/et1l/1abs, a nastepnie za pomocg menu kontekstowego otwérzmy
plik US. txt.

E Otworz za pomocy gedit

Otwérz za pomoc3 4

| &

d) Jak wida¢ plik ten jest plikiem strukturalnym.

US.txt

‘ Otwérz v ‘ M~ - | Zapisz || = ‘ - L] ®
o ~flabs —

us 34050  FPO AR Erie 029 41.0375 -111.6789

us 34034  APO AR Dillon ©33 33.0364 -82.2493

us 99553  Akutan Alaska AK Aleutians East 013 54.143 -165.7854

us 99571 Cold Bay Alaska AK Aleutians East 013

55.3976 -162.4206

us 99583 False Pass Alaska AK Aleutians East 013

54.841 -163.4368

us 99612 King Cove Alaska AK Aleutians East 013

55.0628 -162.3056

us 99661 Sand Point Alaska AK Aleutians East 013

e) Wpg informacji na stronie http://download.geonames.org/export/zip/, bedacej
zrédtem tego pliku, kazdy wiersz tego pliku zawiera nastepujgce kolumny:

® country code — kod kraju iso
® postal code — kod pocztowy
® place name — nazwa miejscowosci
® gdmin namel — stan
® admin codel —kod stanu
® admin nameZ2 — okreg (prowincja)
® admin code2 — kod okregu (prowincji)
® admin name3 — gmina (jednostka terytorialna)
® admin code3 — kod gminy (jednostki terytorialnej)
® [atitude — szeroko$¢ geograficzna (wgs84)
® /ongitude — dtugos¢ geograficzna (wgs84)
e accuracy — doktadnosc okreslenia dtugosci | szerokosci
f) Dane zawarte w pliku US. txt dotycza terytorium Standw Zjednoczonych. W naszym przypadku to
wiasciwe Zrédto danych, gdyz kody i miasta wykorzystywane w naszych zrédtowych danych dotyczg
wiasnie tego kraju.

g) Wykorzystamy te dane do uzupetnienia naszej hurtowni o dodatkowe atrybuty wymiaru klienci.
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2. Opracowanie i implementacja modyfikacji schematu hurtowni danych

a) Przypomnielismy sobie przed chwilg jak wyglada schemat naszej hurtowni danych w zakresie wymiaru
klienci. Nowy zestaw danych pochodzacy z zewnetrznego pliku CSV bedzie przydatny do jego
rozszerzenia. Nowe atrybuty tego wymiaru, ktére chcemy utworzy¢ to stan i okreg. Dokonajmy zatem
odpowiednich modyfikacji. Najprostszy sposdb to wykorzystanie oprogramowania SQL*Plus. Jezeli
zamknates konsole z potgczeniem do bazy danych, z menu Programy/Inne wybierz Run SQL Command
Line.

b) Zaloguj sie jako wtasciciel schematu hurtowni danych za pomocg nastepujgcego polecenia
connect dwh@xe/dwh.

a. Sprawdz strukture tabeli klienci korzystajac z polecenia:
desc klienci

SOL= desc klienci

MName Mull? Type
KL_KLIENT ID MOT NULL NUMBER

KL _KOD_POCZTOWY VARCHARZ (10)
KL MIASTO MOT MULL VARCHARZ (5G]
KL IMIE MOT MULL VARCHARZ(45)
KL _WAZWISKO MOT NULL VARCHARZ(45)
KL EMAIL MOT NULL VARCHARZ (5G]
KL ULICA MOT MULL VARCHARZ (5G]
KL _OSTATNIA MODYFIKACJA MOT MULL TIMESTAMP(E]

c) Wprowadzmy zmiany za pomocg nastepujacych polecen:

alter table klienci add KL STAN VARCHARZ2 (100);
alter table klienci add KL OKREG VARCHAR2Z (100) ;

SQL= alter table klienci add KL STAN WARCHARZ(100);
Table altered.
SQL= alter table klienci add KL OKREG WARCHARZ(100);

Table altered.

d) Z oczywistych powoddéw zmiany w schemacie hurtowni danych powinny

e by¢ udokumentowane
e uwzgledniac istniejgce transformacje
® by¢ przetestowane
e) Zmiany, ktére wprowadziliSmy nie powinny wptywac negatywnie na istniejgce juz transformacje.

3. Zanim rozpoczniemy implementacje transformacji , ktora wykorzysta nowy zestaw danych, musimy zwrécic
uwage na kilka faktow:

e hurtownia danych juz istnieje, dlatego nasza nowa transformacja powinna ten fakt uwzgledniac i
uzupetnié jej zawartos¢

® zawartosc¢ arkusza kalkulacyjnego moze sie zmienia¢ w czasie, dlatego nie wystarczy aktualizowac
tylko danych, ktdre nie posiadajg okreslonego stanu i okregu, ale takze nalezy uwzglednic¢
koniecznos¢ modyfikacji tych danych, ktére uleglty zmianie (np. w wyniku zmian administracyjnych)

e plik CSV nie posiada funkcjonalnosci, ktéra pozwolitaby wskazac zmienione sktadowe — musimy
opracowac metode, ktéra pozwoli je wykry¢

Uwzgledniajgc powyzsze fakty opracujemy i zaimplementujemy w rzeczywistosci dwie transformacje.

Pierwsza z nich bedzie przeznaczona do wykrywania zmian w zrédle. Jej rezultatem bedg odpowiednie
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znaczniki tych danych, ktdre zostaty zmienione pomiedzy kolejnymi aktualizacjami hurtowni danych.

Druga z transformacji bedzie aktualizowata dane wymiaru zaréwno tych klientéw, ktérzy nie posiadajg
okreslonego stanu i okregu (np. pojawity sie w ramach ostatniego odswiezenia hurtowni danych) jak i tych
klientéw, dla ktérych dane dotyczgce stanu i okregu ulegty zmianie.

4. Aby wykry¢ zmiany w Zrddle danych jakim jest CSV wykorzystamy technike CDC opartg na poréwnywaniu
aktualnej postaci zrédta z poprzednio zarejestrowanym (Snapshot-Based CDC). Naszg poprzednio
zarejestrowang postac zrodta bedziemy przechowywali w tabeli geonames org w schemacie ods, ktéry
bedzie stuzyt jako operacyjna sktadnica danych (operational data store).

a) Na poczatku utworzymy tabele geonames org. W tym celu za pomocg przegladarki zaloguj si¢ do
bazy danych MySQL jako uzytkownik ods z hastem ods.
| H phpMyAdmin x “ﬂ'
€ localhost

fus phpMy Admin @phpPgAdmin AppLicat

phpMyAdmin
http://localhost/phpmyadmin/

b) Nastepnie wybierzmy baze danych (schemat) ods, po czym przejdZzmy do wprowadzania polecer SQL.

H Server: localhost

Jatabases [ SQL [§; Status

c) Jako tres¢ polecenia SQL wprowadZ ponizsze polecenie. Struktura utworzonej tabeli odpowiada
strukturze zawartosci arkusza kalkulacyjnego (pliku CSV). Dodatkowe dwie kolumny bedg petnity role
znacznikdw zmian.

create table geonames org (
country code varchar(2),

0),

postal code wvarchar

(2
place name varchar (180),
admin namel varchar(100),
admin codel wvarchar (20),
admin name2 varchar (100),
admin code2 wvarchar (20),
admin name3 varchar(100),
admin code3 wvarchar (20),
latitude decimal (7,4),
longitude decimal (7,4),
accuracy decimal (7,4),
inserted char (1) default ‘T,
updated char (1) );

d) Wykonajmy polecenie, a nastepnie sprawdz strukture nowo utworzonej tabeli.
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.ﬁm-@, 7] @ [F] Browse 4 Structure L[] sqQL

Recent Favorites .
| 3 place_name varchar(180) latin

— e L
¥ inforrnation_schema | 4 admin_namel varchar(100] latin
—L | ods 5 admi .
. 0 admin_codel varchar(20) latin

o Mew -
+_]# geonames_org [ 6 admin_name2 varchar(100) latin

1 7 admin_code2 varchar(20] latin

| 8 admin_name3 varchar(100) latin

5. Czas na rozpoczecie definiowania transformacji.

a) Utwérzmy nowg transformacje.

File Edit View Action Tools Help
N ew > Transformation CTRL-N
Cpen... CTRL-O Job CTRL-ALT-M |

b) Aby mdc poréwnaé poprzednig posta¢ danych z nowg wersjg nalezy dokona¢ odczytu obu z nich. W
tym celu pierwszym krokiem transformacji bedzie Text file input z katalogu Input odczytujgcy dane z
pliku CSV.

[, Table input

B Textfile input
wu

[41, XBase input Text file input

c) Otwdrzmy wiasnosci tego kroku. Zmienmy jego nazwe na Odczyt US.txt. Na zaktadce File
wybierzmy przycisk Browse w celu wskazania potozenia pliku /home/et1/1labs/US. txt.

S SEIRE Odczyt US.txt

[FiLe- _Content| Error Handling] FiLters] Fields] Additional output fields

File or directory fhomefetl/labs/US txt

d) Nastepnie przyciskiem Add dodajmy wskazany plik do listy wybranych plikéw.

]Additiona[ output ﬁelds]

File or directory & |Add
qular Expression Y -
:gular Expression o
Selectedfiles: .. File/Directory Wildcard (RegExp)  Exclude wildcard  Required  Include subfold
l /home/etl/labs/US. txt N M

e) Aby zdefiniowad strukture zawartosci pliku przejdzmy na zaktadke Content. Skasujmy w polu Separator
domysiny znak srednika, a nastepnie za pomoca przycisku /nsert TAB wstawmy w to miejsce znak
tabulatora.

File Content _Error Handling] FiLters] Fields]AdditionaL output ﬁeLds]

Filetype |cgy v

Separator

| & | Insert TAB

f) Na tej samej zaktadce odznaczmy pole wyboru Header — nasze zrédto danych nie posiada wiersza
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nagtéwka.

Escape

Header [ |- MNumber of he

Footer [ MNumber of fo

g) W dalszym ciggu nie zmieniajac zaktadki zmierimy format pliku na Unix oraz strone kodowg na UTF-8.

Format || Jnix

Encoding -UTF-S

h) PrzejdZzmy na zaktadke Fields. Przy pomocy przycisku Get Fields dokonajmy analizy 100 pierwszych

wierszy w naszym pliku celem okreslenia jego budowy.

File (Content (Error Handling (Fil.ters (Fie[ds Additional output ﬁel.ds}

~ . Name

Fieldl
Field2
Field3
Field4

Field5

5 Field6

Field7

5 Field8

Field9
Field10
Field11

Field12

Format Position Length Precision

Type
String
Integer
String
String
String
String
Integer
String
String
Number

Number

String

Currency

Decima

i) Jak wida¢ ta pobiezna analiza nie byta najlepsza, dlatego dokonajmy kilku poprawek. Po pierwsze,

zmieAmy nazwy podl na: country code, postal code, place name, admin namel,

admin codel, admin name2, admin code2, admin name3, admin code3, latitude,

longitude, accuracy. Ponadto zmienmy typ oraz diugosc¢ poszczegdlnych kolumn zgodnie z

ponizszg tabelka.

File (Content (Error Handling (FiLters (Fields Additional output ﬁel.ds}
i Name Type Format Position Length Precision
1 country_code String 2
2 | postal_code String 20
3| place_name String 180
4! admin_namel String 100
5 admin_codel String 20
6 | admin_name2 String 100
7 admin_code2 String 20
& ! admin_name3 String 100
9! admin_code3 String 20

10 latitude Number e

11: longitude Number #.#

12 ¢ accuracy Number 3
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j) Aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania komponentu wybierzmy przycisk Preview rows, a nastepnie
ograniczmy liczbe przegladanych wierszy do pierwszych 5.

Examine preview data

Rows of step: Odczyt US.txt (5 rows)

A country.code postal-code place_name admin-namel admin-codel admin-name2 admin-.code2

l us <null> AA rie 00000000000000000029
2 us <null> AA illon 00000000000000000033
3 us Alaska AK leutians East 00000000000000000013
4 us Alaska AK leutians East 00000000000000000013
5 us Alaska AK leutians East 00000000000000000013

k) Zamknijmy definicje wtasnosci tego komponentu.

I) Ze wzgledu na fakt, iz poréwnywanie starych i nowych postaci danych wykonamy w oparciu o
komponent Merge Rows (diff), ktéry wymaga posortowanych wierszy z obu zrédet. Dotézmy do naszej
transformacji znany juz komponent Sort Rows z katalogu Transform, a nastepnie potgczmy go z
poprzednim.

A0 set field value to a constz

= Split Fields Odezyt US.txt Sort rows

(— ]

m) Wejdzmy do wtasnosci nowego komponentu, zmienmy nazwe tego kroku na Posortuj wg kodu
i miasta, a nastepnie zdefiniujmy porzadek zgodnie z nazwa komponentu.

Fields :

~: Fieldname Ascending Case sensitive compare?

ostal_code Y M

2 place_name Y N

n) Drugim zrodtem naszej transformacji bedzie odczyt z tabeli zawierajacej poprzedni obraz danych. A
zatem bedzie to element Table input odczytujacy dane z tabeli geonames org. W zwigzku z tym, ze
W naszym repozytorium nie istnieje jeszcze odpowiednie potgczenie wejdzmy do wtasnosci nowego
komponentu i za pomoca przycisku New zdefiniujmy nowe potaczenie.

¥ || Edit... | | New... | | Wizard..

Get S0l =salart etatement
o) Podczas definiowania nowego potgczenia okresimy jego:

® nazwe: ods

® typ: MySQL

® nazwe hosta: localhost
® nazwe bazy danych: ods

e uzytkownika: ods

® hasto: ods

p) Po zakonczonej edycji potgczenia powinno stac sie ono potgczeniem naszego nowego komponentu.
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Mozemy przystgpic¢ teraz do zdefiniowania tresci polecenia SQL (wykorzystaj przycisk Get SQL select
statement...). Koniecznie pamietajmy o klauzuli ORDER BY. Na liscie kolumn pomifimy kolumny
bedace znacznikami zmian (inserted i updated).

5QL

SELECT
country_code

, postal_codes

, place_names

, admin_nam=1l

, admin_codsl

, admin_nams2

, admin_cod=s2

, admin_nams3

, admin_codes3

, latitude

, longitude

, accuracy

FEOM geonamss_org

ORDER BY postal_code, place_nams

q) Przed zamknieciem wtasnosci zmiennmy takze nazwe kroku na Poprzedni stan geonames.org.

B

N

Poprzedni stan gecnames.org

&l =

Odczyt US.txt Posortuj wg kodu i miasta

r) Komponentem transformacji, ktéry idealnie nadaje sie w przypadku techniki Snapshot-Based CDC jest
Merge Rows (diff). Dlatego to on wtasnie, z katalogu Joins, bedzie kolejng sktadowag naszej
transformacji. Dane wejsciowe do tego kroku bedg pochodzity z dwdch poprzednio utworzonych
krokow.

I FEMudno sServel
1 3 Lookup
1 3 Joins

—% Join Rows (cartesian prod

= Merge Join ELL‘ = Merge Rows (diff)

—-- Merge Rows (diff) Odczyt US. txt Posortuj wg kodu i miasta

s) Otwdrzmy wtasciwosci komponentu Merge Rows (diff).

® ZmieAmy jego nazwe na Znajdz zmiany.

® Jako wtasnos¢ Reference rows origin: wskazmy zrédto, ktdra dostarcza poprzedni obraz danych
(Poprzedni stan geonames.org).

e Natomiast jako wtasnos¢ Compare rows origin: wskazmy zrédto, ktdra dostarcza najnowszy obraz
danych (Posortuj wg kodu i miasta).

® Pole, ktore bedzie dostarczato efekt poréwnania (informacje czy doszto do zmiany czy tez nie oraz
jakiego typu byta to zmiana) niech bedzie posiadato zaproponowang nazwe flagfield.

® Jako pola klucze wskazmy: postal codeiplace name (uwazajaby nazwy pdl nie zawieraty
spacji, np. na koncu)

® Pola, ktérych wartosci bedziemy porownywac¢ w celu wykrycia zmian bedg miaty identyczne
nazwy: postal codeiplace name (uwazajaby nazwy pdl nie zawieraty spacji, np. na
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koncu).

Merge rows (diff)

S

Reference rows origin: poprzedni stan geonames.org v

Compare rows origin: posortuj wg kodu i miasta v

Flag fieldname flagfield

Keys to match : Values to compare :
A Key field A i Value field
1 postal_code 1 postal_code
Get key flelds Get value fields
@ Hel
d OK Cancel

t) W zwiazku z tym, ze do aktualizacji atrybutu (flagi) updated w tabeli geonames org bedziemy
potrzebowali statej ‘T’, kolejny krok bedzie jg tworzyt. Z katalogu Transform dodajmy do naszej
transformacji sktadnik Add constants, a nastepnie potgczmy go z krokiem poprzednim.

[€] Add xML

2H Add a checksum

°  Add constants

Add sequence

Znajdz zmiany  Add censtants
[73 Add value fields changing

Odczyt US.txt Posortuj wg kodu i miasta

Ll

u) Otwdrzmy wiasnosci tego kroku i zdefiniujmy statg modyfikacja o oczekiwanym typie, dtugosci i
samej wartosci T. Jako nazwe kroku wstawmy Stala modyfikacja.

Fields :
~ Name Type Format Length Precision Currency Decimal Group Value
1 modyfikacja String 1 T

v) Krok Merge Rows (diff) tworzy strumien krotek obejmujgcy krotki, ktére nie ulegty zadnej zmianie a
takze te ktére zostaty wg niego usuniete, zmodyfikowane lub wstawione. Ze wzgledu na to, ze nie
jestesmy zainteresowani przetwarzaniem nastepujacych typdéw krotek:

® ktdre nie ulegty zmianie — gdyz nie bedg wptywaty na zmiane naszych danych w hurtowni danych

® ktore zostaty usuniete — gdyz nie chcemy niczego z naszej hurtowni usuwac¢ — chcemy tylko
dodawaé nowe informacje oraz aktualizowac te, ktore sie zmienity

dlatego dokonamy filtrowania strumienia krotek, tak aby przetwarza¢ dalej tylko nowe krotki oraz te,

ktore ulegty zmianie. W tym celu umiescimy w naszej transformacji komponent Filter rows z katalogu

Flow. Potagczmy go z poprzednim krokiem.
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‘I Detect empty stream
\?’P Dummy (de nething)

2% ETL Metadata Injection

=% Filter rows
= Identify last row in a stre:

EY Java Filter Odczyt US.txt Posortuj wg kodu i miasta

Znajdz zmiany Stala mgdyfikacja

e Job Executor
‘T Prioritize streams )
Filter rows
w) Otwodrzmy wiasnosci tego kroku. W pierwszej kolejnosci zmiedimy nazwe kroku na Nowe 1
zmienione. Nastepnie zdefiniujmy nasz warunek. Pierwszym cztonem warunku bedzie flagfield

= ‘new’

The condition:

[

|flaqfield ‘ ‘= ‘ ‘ ‘

new (String)

x) Drugi czton warunku bedziemy mogli zdefiniowaé dzieki opcji Add condition. Bedzie on miat postac
flagfield = ‘changed’.Z poprzednim cztonem warunku bedzie potaczony spdjnikiem OR.

:l Add condition

[ e |

flagfi=ld = [new]
OFR
flagfield = [changed]
y) Czas na krok najwazniejszy, integrujgcy dane nowe z poprzednig ich wersja. Idealnie do tego bedzie
sie nadawat komponent Synchronize after merge z katalogu Output. Dodajmy go do naszej

transformacji. Zrédtem danych dla niego bedzie krok Nowe i zmienione, przy czym dostarczone
zostang do niego krotki, ktdre spetniajg zdefiniowany przez nas uprzednio warunek.

4] salesforce Upsert

ylj Serialize to file i

Poprzedni stan geonameZTorg
€ Synchronize after merge

i Table output - — ________o__-——’" ) ) )
D‘ 1= Znajdz zmiany Stala mgdyfikacja
‘j Text file output

Qdczyt US.txt Posortuj wg kodu i miasta
< Update

T XML output E—

~ Resultis TRUE

Synchronize a|

2 Transform

Result is FALSE

[5] Add xmML 2174 Main output of step

z) Przejdzmy do wtasciwosci nowo dodanego komponentu. Jako wtasnosci Connection oraz Target table
wprowadzmy odpowiednio ods oraz geonames_org.
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Connection @

Target schema

Target table beonam es_org

aa) Jako wartosci klucza stuzace do poréwnania istniejgcych danych z nowymi wskazmy: postal code
orazplace name.

The key(s) to look up the value(s):
# i Table field Comparator Stream fieldl Stream field2

l postal_code = postal_code
2 place_name = place_name

bb) Aby zdefiniowac zakres wykonywanych modyfikacji musimy dokonaé mapowania poszczegdlnych pél.
W tym celu wykorzystaj przycisk Edit mapping, a nastepnie przycisk Guess aby zautomatyzowa¢ to
dziatanie. Dodaj recznie mapowanie dla pary atrybutéw i updated. Ostateczne mapowanie powinno
wyglgdac jak ponizej:

Enter Mapping
Source fields: Target fields: Mappings:
flagfield inserted country_code --> country_code
postal_code --> postal_code
place_name --> place_name
admin_namel --> admin_namel
admin_codel --> admin_codel
admin_name2 --> admin_name2
admin_code2 --> admin_code2
Add admin_name3 --> admin_name3
admin_code3 --> admin_code3
Delete
latitude --> latitude
longitude --> longitude
accuracy --> accuracy

modyfikacja --> updated

Auto target selection? W Auto source selection? [
Hide assigned source fields? v Hide assigned target fields? v

OK Guess Cancel

cc) Zamknijmy definicje mapowania i uzupetnijmy sposéb wykonania modyfikacji w sekcji Update fields.
Definicja modyfikacji powinna uwzglednia¢ koniecznosé¢ modyfikacji WSZYSTKICH pdl oprocz
postal code i place name, ktorych wartosci bedy okredlane jedynie podczas wstawiania
wierszy.
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1 Table field Stream field Update
3 | place_name place_name N
4 : admin_namel admin_namel i
5: admin_codel admin_codel Y
6 admin_name2 admin_name2 b
7 i admin_code2 admin_code2 Y
& : admin_name3 admin_name3 ¥
9 admin_code3 admin_code3 i
10 : latitude latitude i
11! longitude longitude ¥
12 ; accuracy accuracy b
13 updated modyfikacja E

beda podejmowane.

dd) Po okresleniu powyzszych wtasnosci przejdzmy na zaktadke Advanced aby okresli¢ kiedy jakie operacje

e Na poczatku wskazmy pole, ktére okresla typ modyfikacji (flagfield).

e Nastepnie okresimy wartosc tego pola wskazujgca koniecznosé wstawienia nowych danych (new).

e A takze wartos$¢ wskazujgca koniecznos¢ modyfikacji danych (changed).

General | Advanced

Operation

Operation fieldname agfield

Insert when value equal | .., &
Update when value equal changed| &
Delete when value equal o

Perform lookup

geonames Org.

ff) Filtrowanie danych (komponent Nowe 1

ee) Zakoriczmy edycje wiasnosci kroku Synchronize after merge zmieniajac jego nazwe na Zaktualizuj

zmienione) wymaga okre$lenia zaréwno docelowego

miejsca dla krotek spetniajgcych warunek filtra, jak i miejsca docelowego dla krotek, ktére warunku

nie spetniajg. W naszym przypadku nie jestesmy zainteresowani jakimkolwiek przetwarzaniem krotek

usunietych lub niezmienionych, w zwigzku z czym do naszej transformacji dotozymy dosc¢ specyficzny

komponent Dummy (do nothing) z katalogu Flow. Zrédtem danych dla tego komponentu bedzie krok

Nowe 1 zmienione w zakresie krotek, ktére nie spetnity warunku filtra.

Zaktualizuj geonames_org  MNowe i zmienione

Result is TRUE

Result is FALSE o nothing)

Main output of step

gg) Naszg transformacje bedziemy chcieli zapisa¢ jako POROWNANIE STANY KRAJE w katalogu
/wypozyczalnie/ext->dwh. Jednak w zwigzku z tym, Zze katalog ext ->dwh jeszcze nie istnieje
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utwdrzmy go najpierw korzystajac z narzedzia Repository explorer.

Browse _Connections]Hadoop CLusters]Securit S By
. a— —
Folders: °~ | Name B = wypozyczalnie
Tools Help —
Database N [ shep->dwh 3 shop->dwh
- zyczalni
Repository > Explore... wypozyczalni New Folder [J ext->dwh

hh) Teraz mozemy nasza transformacje zapisa¢ jako POROWNANIE STANY KRAJE w katalogu
/wypozyczalnie/ext->dwh, a hastepnie mozemy sprébowac jg uruchomic.

Znajdz zmiany Stala mgdyfikacja

Odczyt US txt Posortuj wg kodu i miasta

Zaktualizuj geonames_org  Nowe i @pienione

Dummy (do nothing)

ii) Rezultat uruchomienia transformacji powinien wyglada¢ nastepujgco:

Execution Results

@ Execution History | El Logging |;§ Step Metrics | |£ Performance Graph | E Metrics | @ Preview data|

®

i Stepname Copynr Read Written Input Output Updated
1! Odczyt US txt 0 0 43630 43630 0 1
2 { Poprzedni stan geonames.org 0 0 0 0 0 0
3 Posortuj wg kodu i miasta 0 43630 43630 0 0 0
4 Znajdz zmiany 0 43630 43630 0 0 0
5! Stala modyfikacja 0 43630 43630 0 0 0
6 Nowe i zmienione 0 43630 43630 0 0 0
7 Zaktualizu] geonames_org 0 43630 43630 0 43630 0
& Dummy (do nothing) 0 0 0 0 0 0

ji) Jesli ponownie uruchomimy naszg transformacje wynik powinien ulec zmianie (zadne wiersze nie
powinny by¢ propagowane do kroku Zaktualizuj geonames_ org).
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Execution Results

(@ Execution History E Logging |;= Step Metrics [ Performance Graph [Z Metrics | ® Preview data

®

~ ! Stepname Copynr Read Written Input Output Updated
1 Odczyt US.txt 0 0 43630 43630 0 1
2 : Poprzedni stan gecnames.org 0 0] 43630 43630 0] 0
3! Posortuj wg kodu i miasta 0 43630 43630 0 0 0
41 Znajdz zmiany 0 87260 43630 0 0 0
5 Stala modyfikacja 0 43630 43630 0 0 0
6{ Nowe i zmienione 0 43630 43630 0 0 0
7 i Zaktualizuj geonames_org 0 0 0 0 0 0
8: Dummy (do nothing) 0 43630 43630 0 0 0

6. Po uruchomieniu stworzonej przed chwilg transformacji w tabeli geonames org bedziemy posiadali

wiersze z flagami informujgcymi o dokonanych zmianach. Wykorzystamy teraz te dane w dwdch
transformacjach modyfikujgcych wymiar klienci w hurtowni danych.

a)

b)

Utwdrzmy nowag transformacje. Pierwsza z transformacji ma obejmowac¢ modyfikacje uwzgledniajaca
dane zmienione w geonames_org. Dlatego pierwszym krokiem tej transformacji bedzie komponent
Table input i zawarte w nim zapytanie (wykorzystaj przycisk Get SQL select statement do wstepnego
wygenerowania zapytania):

Connection | 5ds ¥ | Edit... New.. |Wizard...

saL Get SOL select statement...

SELECT ©
country_cods

, postal_code

; place_nams

, admin_nam=1l

, admin_codesl

, admin_nams2

, admin_codes2

FROM gecnames_org

WHERE inserted = '"N' AND updatesd = |'"T'

Drugim krokiem tej transformacji bedzie komponent Update z katalogu Output, ktéry dokona
odpowiednich modyfikacji w wymiarze klienci (tabeli KLIENCI). Umiesémy stosowny komponent w
ramach transformacji i potgczmy go z poprzednim.

o Ty
gl
Table input Update

Przejdzmy do wtasnosci komponentu Update i zdefiniujmy go tak aby aktualizowat zmienione stany i
okregi zgodnie z przypisanym im miastem i numerem kodu pocztowego.
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Update

Step name Update

Connection gy ¥ | Edit.. New.. Wizard..
Target schema @ |Browse...
Target table i) |y © Browse...
Commit size |1np o
Use batch updates? [
Skip lookup [
Ignore lookup failure? [
The key(s) to look up the value(s):
A : Table field Comparator Stream fieldl Stream fi¢ | Get fields
1! KL_KOD_POCZTOWY | =  postal_code |
2 KL_MIASTO = place_name
Update fields:
~: Table field  Stream field Get update fields

1 KL_STAN  admin_namel
2 KL-OKREG v

@ Help oK Cancel saL

d) Zapiszmy transformacje jako POPRAW ZMIENIONE STANY KRAJE w katalogu

e)

f)

/wypozyczalnie/ext->dwh. Nie ma sensu uruchamiac¢ naszej transformacji gdyz wszystkie
wiersze w tabeli geonames org sg nowe.

Utwdrzmy kolejng nowga transformacje. Zadaniem drugiej transformacji bedzie okreslenie wartosci
atrybutéw stan i okreg dla wszystkich krotek wymiaru klienci, ktére wartosci w tych atrybutach nie
posiadajg. Dlatego pierwszym krokiem tej transformacji bedzie zapytanie (komponent Table input)
wydobywajgce wszystkie wiersze z wymiaru klienci, ktére tych danych nie posiadajg. Dotézmy do
zapytania odpowiedni warunek a takze klauzule ORDER BY, ktéra posortuje klientéw wg kodu
pocztowego i nazwy miasta. Dla wygody posta¢ warunku i klauzuli ORDER BY znajduje sie ponize;j.
Jako nazwe tego kroku wpiszmy Klienci bez stanu i okregu.

Connection | gwh v | Edit...
sQL Get SQL
SELECT
KL_FLIENT_ID
, EL_EOD_POCZTOWY WHERE KL STAN IS NULL
, EL_MIARSTO AND KL_OKREG IS NULL
, EL_STaN ORDER BY KL KOD POCZTOWY, KL MIASTO
, KL_OEREG

FROM FLIENCT
WHERE FKEL_STaM IS5 MNULL AND KL_OKREG IS5 NULL
ORDEER BY FKL_FKOD_POCZTOWY, KL_MIASTO

Drugim krokiem transformacji bedzie odczyt (komponent Table input) wszystkich danych z tabeli
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geonames_org — kazda krotka moze by¢ przydatna np. do aktualizacji nowych krotek w tabeli
KLIENCI. W tym przypadku réwniez pamietajmy o posortowaniu wierszy. Nazwg tego kroku niech

bedzie geonames org.
Connection |45 ™ || | Edit... | | Me

saL Get SGQL sel

SELECT
country_cods
, postal_cods
, place_names
, admin_nam=l
;, admin_codsl
, admin_nams2
, admin_codes2
FEOM geconamss_org
ORDER BY postal_cods, placs_nams

g) Dzieki temu, ze oba zrédta danych zostaty posortowane w ten sam sposdb, bedziemy mogli je ze sobg
potgczy¢ korzystajac z komponentu Merge Join z katalogu Join. Dotézmy go do transformacji, a
nastepnie potagczmy go z kazdym zrédtem danych.

— g

+ [ Pentaho Server

1 Lookup Klienci bez stanu i okregu

- (3 Joins

=
—~ Join Rows (cartesian

__— Merge Join
=

= Merge Rows (diff) geonames._org
h) Okresimy definicja potaczenia. Nazwe kroku mozemy pozostawic oryginalna.

Merge Join

[Merge Joir

First Step: |Klienci bez stanu i okregu ot

Step name

Second Step: geonames_org W
Join Type: | \NNER w
Keys for 1st step: Keys for 2nd step:
A Key field ~: Key field
l KL_KOD_POCZTOWY l postal_code

2 KL_MIASTO 2 place_name

Get key fields Get key fields

@HeLp

OK Cancel

i)  Wynikiem pofaczenia beda krotki, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas modyfikacji wierszy w tabeli
klienci. Dlatego w tej transformacji réwniez uzyjemy komponentu Update.
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geonames_org

i) Modyfikacja bedzie aktualizowata kolumny KL STAN i KL OKREG w oparciu o pola

admin nameliadmin name2 na podstawie identyfikatora klienta.

Update

Update

Connection |qyh

Step name

¥ || Edit... | |New... | Wizard...

Target schema © Browse...

Target table |\ |ENC) € Browse...

Commit size 100

©
Use batch updates? [

Skip lookup [
Ignore lookup failure? [
The key(s) to look up the value(s):

A Table field Comparator Stream field1 Stream | Get fields

1 KL.KLENT_ID = L_KLIENT_ID

Update fields:
~ i Table field Stream field Get update fields
1 KL.STAN | admin_namel

2| KL_OKREG | admin_name2

@ Help oK Cancel SaL

k) Zapiszmy w katalogu /wypozyczalnie/ext->dwh nasza transformacje jako UZUPELNIJ
STANY KRAUJE. Jej ostateczna postaé powinna by¢ nastepujaca:

_— ] Merge Join Update

geonames_org

1)  Uruchommy transformacje. Wynik powinien by¢ analogiczny do tego ponizej:
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Execution Results |

(@ Execution History E Logging |.— Step Metrics [~ Performance Graph [£ Metrics | ® Preview data

®

# | Stepname Copynr Read Written Input Output Updated
1 Klienci bez stanu i okregu 0 0 599 599 0 0
2 geonames_org 0 0 43630 43630 0 0
3| Merge Join 0 44229 588 0 0 0
4 Update 0 588 588 588 0 588

m) Zwréémy uwage, ze zmodyfikowano mniej wierszy niz odczytano z tabeli KLIENCI. Fakt ten moze
Swiadczy¢ albo o niedoktadnych danych referencyjnych (pochodzacych z geonames.org) , co
mozemy raczej wykluczy¢, albo o btedach w danych zrédtowych (shopl i shop2). Zajmiemy sie tym
pozniej.

7. Pozostato nam juz tylko ztozy¢ wszystkie transformacje w jedng catosé.

a) Utwdrzmy nowe zadanie a nastepnie umies¢ na nim kolejno:

e komponent START

e transformacje: PorowanieStanyKraje, PoprawZmienioneStanyKraje,

UzupelnijStanyKraje
T
>]
START POROWNMANIE STANY KRAIE

N N
AR AR

UZUPELN 1) STANY KRAJIE POPRAW ZMIENIOMNE STANY KRAJE

b) Potgczmy wstawione komponenty w analogicznej do ponizszej kolejnosci

] - [

START POROWNAN IH STANY KRAJE

1% ” 1"
AR - L4 AR

UZUPELN I STANY KRAJE POPRAW ZMIENIOME STANY KRAJE

c) W zwigzku z tym, ze znaczniki okreslajgce typ zmian nie zostaty skasowane w zadnej transformacji (a
to spowodowatoby, ze transformacje kazdorazowo traktowatyby je jak nowe dane), zrobimy to teraz
za pomocg komponentu SQL z katalogu Scripting.
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L— Evaluate rows number |

N
-1 [ Scripting AR,

-1 3 Bulk loading

"4, BulkLoad from Mysqglin D,
-
B

"% BulkLoad into MSSQL
saL

d) Skrypt bedzie uruchamiany w ramach potgczenia ods, a jego tresc skryptu bedzie nastepujaca

UPDATE geonames org
SET inserted = 'N',

updated = 'N'
i zostanie ona wystana jako pojedyncze polecenie SQL

Connection @

SQL from file

Send SQOL as single statement?

Use variable substitution?

SQL Script:
UPDATE g=ocnamss_org
SET inserted = "H', updated = "I’

e) Nazwijmy ten krok jako Skasuj znaczniki. Zamknijmy jego wtasnosci i potgczmy dodany
komponent SQL tak, aby byt wykonywany po wszystkich transformacjach. Na koricu tancucha operacji

umies¢my komponent Success.

Skasuj znaczniki Success

f) Zapiszmy w katalogu /wypozyczalnie/ext->dwh nasze zadanie jako LADOWANIE STANOW
OKREGOW.

Na zakonczenie uruchommy LADOWANIE STANOW OKREGOW w celu jego przetestowania.

> v
Run

g)
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Execution Results

@ History | @ Logging 15 Job metrics E Metrics|

Job / Job Entry Comment Result

2 LADOWANIE STANOW OKREGOW

Job: LADOWANIE STANOW OKREGOW

Start of job execution

START Start of job execution
START Job execution finished Success
POROWMAMIE STANY KRAJE Start of job execution
POROWMAMIE STANY KRAJE Job execution finished Success
POPRAW ZMIENIONE STANY KRAJE Start of job execution
POPRAW ZMIENIONE STANY KRAJE Job execution finished Success
UZUPELNIJ STANY KRAJE Start of job execution
UZUPELNL STANY KRAJE Job execution finished Success
Skasuj znaczniki Start of job execution
Skasuj znaczniki Job execution finished Success
Success Start of job execution
Success Job execution finished Success

Job: LADOWAN [E STANOW OKREGOW

Job execution finished

Success



