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Zasilanie wymiaru z wykorzystaniem zastepczego klucza. Metoda Trigger Based
Change Detection.

W poprzednio zdefiniowanych transformacjach mielismy w obu zrédtowych bazach danych spéjne informacje o
identyfikatorach klientéw i pracownikéw. Oznacza to, ze jezeli dane klienta lub pracownika znajdujg sie w obu
bazach danych, to w kazdej z nich taki klient badZ pracownik ma przypisany ten sam identyfikator. Do tej pory
uzywalismy tego identyfikatora jako klucza réwniez w hurtowni danych. Takiego mechanizmu nie mozemy
jednak zastosowaé w przypadku filméw, ktére nie sg w petni replikowane pomiedzy systemami i mogg posiadaé
rézne identyfikatory w zrédtowych bazach danych. Wiemy jednak, ze unikalne sg tytuty filmow i lata ich wydania
na ptytach DVD.

Dodatkowo przypomnijmy sobie, ze podczas analizy zrédet danych zauwazylismy brak atrybutu zawierajgcego
date ostatniej modyfikacji (lub dodania) filmu. Dotychczas wykorzystywalismy taka informacje do okreslenia,
ktore krotki bedg uczestniczyty w odswiezaniu hurtowni danych. Jednym z mozliwych rozwigzan jest modyfikacja
istniejgcych Zzrédet danych poprzez dodanie wyzwalaczy (procedur wyzwalanych), ktdre bedg dbaty o
aktualizowanie znacznikéw czasowych podczas operacji modyfikacji i wstawiania danych.

1. Na poczatku zmodyfikujemy Zrédto danych shop?2.

a) Zaloguj sie przy pomocy programu phpPGAdmin do bazy danych shop2 (przypomnienie: nazwa i
hasto uzytkownika to shop?2). Przejdz do schematu public .

B Serers

& [§ PostgresqL
-] dm2
-] postgres

b) Skorzystaj z odnosnika SQL w prawym gornym rogu ekranu. Efektem bedzie ukazanie sie okna
przegladarki, w ktérym mozemy wprowadzac instrukcje jezyka SQL .

c) Wprowadz nastepujace instrukcje i wykonaj je poprzez wybranie przycisku Execute. Pierwsza
instrukcja dodaje nowy atrybut do relacji £i1my. Druga instrukcja przypisuje istniejgcym krotkom w
bazie danych warto$¢ aktualnego znacznika czasowego.

Uwaga: wyniki dziatania operacji beda wyswietlone w oryginalnym oknie przegladarki (a

nie w oknie z poleceniami)!

alter table filmy add ostatnia modyfikacja timestamp;

update filmy set ostatnia modyfikacja = current timestamp;

a. Kolejny zbior instrukcji jaki nalezy wykonad to polecenia tworzgce procedure wyzwalang. Skopiu;j i
wykonaj nastepujgce instrukcje:

CREATE OR REPLACE FUNCTION aktualizuj_czas()
RETURNS TRIGGER AS $$
BEGIN
NEW.ostatnia modyfikacja = now();
RETURN NEW;
END;
$$ language 'plpgsqgl';

CREATE TRIGGER trg nowy film BEFORE UPDATE OR INSERT
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ON filmy FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE
aktualizuj czas();

2. Podobne dziatania jak w poprzednim punkcie wykonane muszg zostaé¢ w bazie danych shopl. Tym razem
skorzystamy z mozliwosci przypisania specjalnego atrybutu do nowej kolumny.

a) Zaloguj sie do bazy danych shopl wykorzystujgc narzedzie phpMyAdmin. Wybierz z lewego menu

baze shopl.
— e
+_ | information_schema
|
+_ | shopl

b) Przejdz do zaktadki z mozliwoscig wprowadzania polecen jezyka SQL.

&t Structure LI sSQL . Search | Query

Run SQL query/queries on database shopl: @

c¢) Wykonaj nastepujacy zbidr polecen:

alter table filmy add ostatnia modyfikacja timestamp;
update filmy set ostatnia modyfikacja = current timestamp;

Run SQL query/queries on database shopl: &

alter table filmy add ostatnia_modyfikacja timestamp;
update Filmy set ostatnia_modyFikacja = current_timestamp;

« # 648 rows affected,

d) Analogicznie jak w przypadku bazy danych shop2 relacja filmy zyskata nowy atrybut
ostatnia modyfikacja. Dla istniejgcych w bazie danych krotek zostata przypisana wartos¢
aktualnego znacznika czasowego. Baza danych shopl zarzadzana jest przez SZBD MySQL, w ktédrym
dodanie pojedynczego atrybutu o typie timestamp powoduje ustawienie dla takiej kolumny domysinej
wartosci CURRENT _TIMESTAMP oraz wiasciwosci ON UPDATE CURRENT _TIMESTAMP. Oznacza to, ze
dla naszych zastosowan nie musimy tworzy¢ witasnej procedury wyzwalanej.

4 ostatnia_modyfikacja timestamp on updste CURRENT TIMESTAMP 1o C|URRENT TIMESTAMP

3. Majac odpowiednio skonfigurowane zrédta danych mozemy przejs¢ do utworzenia transformacji zasilajgcej
wymiar £ilmy.

a) Dodaj nowa transformacije.
b) Dodaj komponent Table Input z katalogu Input.

e Ustaw jego nazwe na Okresl znacznik czasowy.
® Wskaz pofaczenie do bazy danych dwh.
e Wprowad? nastepujgce polecenie SQL:
SELECT COALESCE (
MAX (FI ostatnia modyfikacja) ,
TIMESTAMP '2001-01-01 00:00:00") as
maks data wymiar filmy
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FROM FILMY

e Zatwierdz zmiany przyciskiem OK.
c) Dodaj drugi komponent Table Input i potacz go z poprzednim tak aby komponent Okresl
znacznik czasowy stanowit zrédto danych. W nowo dodanym komponencie:

e Wprowad? nazwe Wczytaj filmy z shopl.

e Wygeneruj (i uzupetnij) polecenie SQL, ktére z bazy danych shopl odczyta wszystkie informacje o
filmach ale tylko takich, ktére zostaty zmodyfikowane po znaczniku czasowym wyznaczonym przez
komponent Okresl znacznik czasowy.

Table input

Step name Wezyta) ilmy z shopl

Connection |shopl ¥ | Edit.. | New.. Wizard...

saL Get SQL select statement...

SELECT ©
film_id

. bvtul

, data_wydania

, ostatnia_modyfikacja

FROM filmy

where ostatnia_modyfikacja > ?

Line 7 Column 30
Enable lazy conversion -/

Replace variables in scrip -

Insert data from step v
Execute for each row? -
Limit size | © ©
® Help O_K Cancel

d) Z menu kontekstowego komponentu Wczytaj filmy z shopl wybierz polecenie Duplicate.

BE

Wezytaj fil
czytaj film Edit...

Description...

Data Movement 2

Change Mumber of Copies to Start...

Copy CTRL-C

e) Zmien wifasciwosci utworzonego w ten sposdb komponentu tak aby odczytywat klientéw z bazy
danych shop2. Zmien jego nazwe na Wczytaj filmy z shop2 ipofacz go z komponentem
Okresl znacznik czasowy (wykorzystaj metode kopiowania przy definiowaniu potaczenia).
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Table input

S CEE Wezytaj filmy z shop2

Connection shop2 ¥ || Edit... | | New... |Wizard...
el Get SQL select statement...
SELECT ©
Film_id
, tytul
, data_wydania - u
, ostatnia_modyfikacja o
FROM filmy -
. f‘ﬂlczytaj filmy z shopl

where ostatnia_modyfikacja > ?
,M

Line 1 Column O

Enable lazy conversion

Replace variables in script?

Insert data from step e
Execute for each row?
Limit size  © ®
Orietp oK Cencel Woezytaj filmy z shop2

f) Poniewaz dane o tych samych filmach moga wystepowac¢ w obu Zrédtach danych konieczne jest
wyeliminowanie duplikatéw. Wykorzystamy do tego komponent Unique rows z katalogu Transform.
Przesun wskaznik myszy nad nazwe komponentu. Po chwili zostanie wyswietlony krétki opis jego
dziatania. Dodatkowo jestesmy informowani, ze komponent ten dziata tylko dla posortowanego zbioru
wierszy.

-/ 3 Transform —Mczytaj filmy z shopl

Get ID from slave

Unique rows

= Okresl znacznik crasowy B~ ==
L Unique rows Unigue rows
3 utility
%' Remove double rows and leave only unique occurrences,
D Flow This works only on a sorted input.
B Scripting If the input is not sorted, only double consecutive rows are handled correctly.

g) Zauwaz, ze wykorzystane w poprzednim zestawie ¢wiczen, sortowanie w zrédtach nie zapewni nam
wymaganego globalnego posortowania Dodaj zatem komponent Sort rows z katalogu Transform.
Potfacz go z komponentami odczytujgcymi dane o filmach w taki sposdb, ze jest on konsumentem
wierszy przez nie zwracanych.

Sort rows
Okresl znacznik czasowy

Wezytaj filmy z shop2

® Przejdz do edycji nowo dodanego komponentu. Ustaw nazwe na Posortuj filmy.
e Zdefiniuj warunek sortowania oparty na atrybutach data wydania itytul. Kierunek
sortowania moze by¢ dowolny. Dla atrybutu tytul ustaw opcje Case sensitive compare? na

wartos¢ Y, co oznacza, ze wielkos¢ liter bedzie miata znaczenie przy sortowaniu.
Fields :

! Fieldname Ascending Case sensitive compare?

1 data_wydania Y
2 tytul Y Y

h) Dodajkomponent Unique rows z katalogu Transform i potgcz go zkomponentem Posortuj f£ilmy.

e Ustaw jego nazwe naWybierz unikalne filmy.
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® Jako atrybuty, ktére majg uczestniczy¢ w badaniu unikalnosci wierszy wskaz atrybuty
data wydaniaitytul.

e Potwierdz podczas zapisywania ustawien komponentu zrozumienie potrzeby dostarczenia
posortowanych wierszy.

Unique rows
Step name Wybierz unikalne filmy
Settings
Add counter to output?
Redirect duplicate row Y
Fields to compare on (no entries means: compare complete row)

#: Fieldname Ignore case

1 data_wydania

2 i

@Hel.p OK Cancel Get

i) Ostatnim krokiem transformacji jest zapisanie danych do hurtowni danych. Poniewaz filmy (lub ich
podzbidr) mogg juz istnie¢ w relacji wymiaru konieczne jest ich zaktualizowanie. Dla nowych filmoéw
nalezy wygenerowac ich sztuczny identyfikator.

j) Dodaj komponent Combination lookup/update z katalogu Data Warehouse. Potacz go z
komponentem Wybierz unikalne filmy. PrzejdZ do edycji komponentu.

e Ustaw nazwe na Zaktualizuj filmy w dwh.

e Komponent ma korzystac z potgczenia dwh i przeprowadza¢ dziatania na relacji FILMY.

Combination Lookup / Update

Stepname | zautualizuj filmy w dwh

Connection v | |Edit... || New...| | Wizard...

Target schema © Browse...

Target table gy € Browse...

Commit size 100 Cache size 9999

e Jako elementy klucza stuzgce do wyszukania istniejgcego w hurtowni filmu wskaz atrybuty tytul

idata wydania odpowiadajgce kolumnom FI_TYTUL oraz FI_ROK WYDANIA.
Key fields (to look up row in table):

! Dimension field Field in stream
1} FITYTUL | tytul

2 FI_ROK_WYDANIA data_wydania
® Wskaz pole klucza technicznego/zastepczego FI_FILM ID.
Technical key field FI_FILM_ID

® Jako metode generowania nowych wartosci klucza wybierz sekwencje o nazwie seq film id.

Creation of technical key

Use table maximum + 1

*) Use sequence ‘seq_ﬁLm_id
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® Jako parametr Date of last update field podaj FI_OSTATNIA MODYFIKACJA.

Date of last update field (optional) |F|-OSTATN IA-MODYF”(ACJA| ‘

e Uzyj przycisku SQL aby wygenerowac sugerowane polecenia DDL. Poniewaz sekwencja
seq film id nieistnieje, Pentaho DI zaproponuje jej utworzenie. Pentaho DI zaproponuje
rowniez utworzenie indeksu — struktury wspomagajgcej wyszukiwanie. Wybierz przycisk Execute.

Simple SQL editor

SGL statements, separated by semicolon ;'

CREATE INDEX idx_FILMY_lookup ON FILMY (FI_TY @
CREATE SEQUENCE seq_film_id

START WITH 1

INCEEMENT BY 1

MOMAXVALUE

’

Line 7 column 10

Execute Clear cache Close

® Zamknij okna zwigzane z wykonaniem polecenia SQL i zatwierdz zmiany w komponencie
przyciskiem OK.
k) Nasza transformacja jest gotowa. Komponent Zaktualizuj filwmy w dwh wstawi brakujace
wiersze do relacji wymiaru jezeli nie istniaty one tam poprzednio. W przeciwnym wypadku
zaktualizowane zostang znaczniki czasowe (FI _OSTATNIA MODYFIKACJA).

[) Zapisz transformacje pod nazwa ZALADUJ FILMY w katalogu wypozyczalnie/shop->dwh.

m) Uruchom transformacje i sprawdz wynik jej dziatania.

-—F———

Posortuj filmy Wybierz unikalne filmy Zaktualizuj filmy w dwh

Okresl znacznik czasowy

Wezytaj filmy z shop2

Execution Results

@ Execution History E| Logging — Step Metrics Iﬁ Performance Graph r—; Metrics | @ Preview data

®

A . Stepname Copynr Read Written Input Output Updated Rejected
1! Okresl znacznik czasowy 0 0 2 1 0 0 0
2 Wezytaj filmy z shopl 8] 1 5648 648 o] 4] 4]
3 Wezytaj filmy z shop2 0 1 663 663 0 0 0
4 Posortuj filmy 0 1311 1311 0 0 0 0
5 Wybierz unikalne filmy 0 1311 300 0 0 0 0
6 | Zaktualizuj filmy w dwh 0 900 900 900 900 0 0

II. Utworzenie wymiaru z obliczonymi wcze$niej wartoSciami

Jedng z technik obstugi czasu w ramach zdefiniowanego w hurtowni wymiaru jest mozliwo$¢ wczesniejszego



Zasilanie i Odswiezanie Hurtowni Danych - czes¢ IV

© Pawel Boinski, Krzysztof Jankiewicz -

wygenerowania wszystkich mozliwych/potrzebnych wpiséw. Alternatywne rozwigzanie polega na uzupetnianiu
wymiaru czasu podczas wykonywania zasilania tabeli faktow. Kazde z tych rozwigzan ma wady i zalety. W ramach
tego ¢wiczenia wypetnimy wymiar czasu wszystkimi wartosciami jaki mogg zostac¢ wykorzystane podczas kolejnych
zasilen hurtowni danych.

Interesujg nas daty z doktadnoscig do dni. Daty wypozyczen (czyli faktéw) w naszych zrédtach obejmujg zakres od
maja 2005 roku do czerwca roku 2006. Wystarczy zatem wygenerowac wpisy dotyczace takiego zakresu. W praktyce
najczesciej generuje sie okreslony zbiér danych, ktdéry po uptywie pewnego czasu uzupetnia sie kolejnymi wpisami.
W ramach éwiczenia wygenerujemy sekwencje 2000 kolejnych dat poczawszy od dnia 01.01.2005.

1. Generowanie sekwencji dat.

a) Utwérz nowa transformacje poprzez wybranie z gtdwnego menu polecenia File->New-
>Transformation.

b) Dodaj komponent Generate Rows z katalogu Input.
c) Przejdz do edycji nowo dodanego komponentu.

e Ustaw nazwe komponentu na Wygeneruj wiersze.

® Okresl liczbe generowanych wierszy poprzez ustawienie wartosci parametru Limit na 2000.

Step name Wygeneruj wiersze
Limit 2000|

e Generowane wiersze majg zawierac tylko jeden atrybut typu data.

e W tabeli Fields dodaj w kolumnie Name warto$¢ data poczatkowa.
e Ustaw jej typ na Date.

e Jako format daty wybierz z listy rozwijanej warto$¢ yyyy/MM/dd.

e W kolumnie Value wprowadz 2005/01/01.

~ ! Name Type Format Lengtt Precision Currency Decimal Group Value

1 data_poczatkowa Date yyyy/MM/dd 2005/01/01

a

® Uzyj przycisku Preview do podgladu wygenerowanych danych. Ogranicz liczbe wyswietlanych
krotek do pieciu sztuk.

PRt —

| Enter preview size

|

Enter the number of rows you would like to preview:

jl5|

oK Cancel

Examine preview data

Rows of step: Wygeneruj wiersze

+  data_poczatkowa

=

2005/01/01

[ ;%)

2005/01/01

w

2005/01/01

I

2005/01/01

w

2005/01/01

Close Show Log
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® Zauwaz, ze we wszystkich wygenerowanych krotkach wystepuje doktadnie taka sama data.
e Zamknij podglad wybierajac przycisk Close. ZatwierdZ komponent wybierajgc przycisk OK.

d) W kolejnym kroku dodamy komponent, ktéry dla kazdej krotki wejsciowej doda numer sekwencyjny.
Odpowiednio dobierajgc parametry takg warto$¢ mozna potraktowac jako liczbe dni, ktére uptynety
od daty przechowywanej w atrybucie data poczatkowa. Tym samym kolejne daty moga by¢
dynamicznie wyznaczone jako suma daty poczgtkowej i numeru sekwencyjnego krotki.

e) Dodaj do diagramu transformacji komponent Add sequence z katalogu Transform i pofacz go z
komponentem Wygeneruj wiersze.

=l

Wygeneruj wiersze Add sequence

f) Przejdz do edycji nowo dodanego elementu.

e Ustaw nazwe elementu na Ponumeruj wiersze.
e Okredl nazwe nowego atrybutu wiersza z wartoscig sekwencji na numer dnia od poczatku.

Stepname |ponmeryj wiersze

Name of value | mer_dnia_od_poczatu

e Numerowanie powinno zaczynac sie od 0. Ustaw w tym celu wartos$¢ parametru Start at value na
rowng 0.
g) Pozostaw bez zmian wartosci dla Increment by oraz Maximum Value.

Use a transformation counter to generate the sequence
Use counter to calculate sequence? v

Counter name (optional)

Start at value |O| s

Increment by |4

Maximum value | 999599999

® Zatwierdz zmiany uzywajac przycisku OK.
h) Z menu kontekstowego dla komponentu Ponumeruj wiersze wybierz opcje Preview.

e Wprowadyz liczbe 5 jako maksymalng liczbe wierszy podgladu.

Mumber of rows to retrieve ‘ 5|

v Retrieve first rows (preview)

e Wybierz przycisk Quick Launch i przegladnij wyniki. Zgodnie z oczekiwaniami data poczatkowa jest
stata, natomiast zwieksza sige warto$¢ atrybutu numer dnia od poczatku.

Rows of step: Ponumeruj wiersze (5 rows)

| data_poczatkowa numer-dnia-od-poczatku
1 2005/01/01 0
2 2005/01/01 1
3 2005/01/01 2
4 2005/01/01 3
5 2005/01/01 4

e Zamknij podglad uzywajac przycisku Stop.
i) W kolejnym kroku obliczymy wtasciwa date dla wiersza oraz wyznaczymy niektére z elementéw daty,
np. numer miesigca. Dodaj do diagramu transformacji komponent Calculator z katalogu Transform i
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potgcz go z komponentem Ponumeruj wiersze.

E— g
Wygeneruj wiersze  Ponumeruj wiersze Calculator

j) Przejdz do edycji nowo dodanego komponentu.

e Wprowadz nazwe Oblicz podstawowe elementy daty.

e Zdefiniuj elementy do obliczenia. W kolumnie New field nalezy poda¢ nazwe atrybutu (np. data).
Nastepnie w kolumnie Calculation z listy wybieramy interesujgce nas dziatanie (np. Date A + B
Days). Parametry do dziatania definiujemy w kolumnach Field A i Field B. Dla opisywanego
przykfadu dla obliczania daty dla Fie/d A nalezy przypisac atrybut data poczatkowa natomiast
dla Field B atrybut numer dnia od poczatku.Jako typ wartosci (Value type) nalezy wskazac

Date.
Field B F
— 1
NVL( A, B ) dat
~ New field ata
Date A + B Days data_poczatkowa
1 data
] Year of date A num er_dnia_od_poczatku

e Zdefiniuj kolejno atrybuty: numer miesiaca, rok, numer dnia tygodniai
numer dnia miesiaca zgodnie z przedstawionym ponizej zrzutem ekranu. Nie zapomnij o
okresleniu typu danych (kolumna Value type). Zauwaz, ze tylko jeden z wykorzystanych
elementéw obliczeniowych wymaga podania dwéch parametréw. Pozostate wymagaja
wyspecyfikowania jednego atrybutu. Zauwaz réwniez, ze taki atrybut moze by¢ jednym z tych,
ktore wczesniej zostaty utworzone (w tym samym komponencie). W naszym przyktadzie
pierwszym obliczonym elementem jest data, ktdra stanowi podstawe do wyliczen kolejnych

elementow.
Fields:
i New field Calculation Field A Field B Field C Value type
l data Date A + B Days data_poczatkowa numer-dnia_od_poczat : Date
2 numer_miesiaca Month of date A data E Integer
3 rok Year of date A data Integer
4 numer_dnia_tygodnia Day of week of dateé data Integer

5 numer_dnia_miesiaca Day of month of dat data Integer

® Zatwierdz zmiany przyciskiem OK.
e Z menu kontekstowego komponentu Oblicz podstawowe elementy daty wybierz
polecenie Preview.... Okresli liczbe krotek podgladu na 5. Wybierz przycisk Quick Launch.

Examine preview data
Rows of step: Oblicz podstawowe elementy daty (5 rows)
# : data_poczatkowa numer_dnia_od_poczatku data numer-miesiaca rok numer_dnia_tygodnia numer_dnia_miesiaca
1 2005/01/01 0 2005/01/01 OO:OO:OO‘OOO; 1 2005 7 1
2 2005/01/01 1 2005/01/02 00:00:00.0 1, 2005 1 2
3 2005/01/01 2 2005/01/03 00:00:00.0 1 2005; 2 3
4 2005/01/01 3 2005/01/04 00:00:00.0 1 20055 Zl 4
5! 2005/01/01 | 4 2005/01/05 00:00:00.000 1 2005 4 5

e Zweryfikuj poprawnosé wyliczonych elementéw. Zamknij okno uzywajac przycisku Stop.
k) Pomimo bogactwa opcji komponentu Calculate nie wszystkie elementy daty mogg zosta¢ wyznaczone
przy jego uzyciu. Rozwigzaniem jest wykorzystanie jezyka JavaScript.
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I) Dodaj komponent Modified Java Script Value z katalogu Scripting. Potacz go z komponentem
Wyznacz podstawowe element datyiprzejdz do edycji nowo dodanego komponentu.

® Ustaw nazwe na Wyznacz pozostale elementy.

e Wprowadz nastepujace polecenia jezyka JavaScript w panelu Script1:
var locale = new java.util.Locale("pl","pl"):;
var dateFormat = java.text.SimpleDateFormat ("EEEE",locale);
var nazwa_dnia dateFormat.format (data) ;
dateFormat.applyPattern ("MMMM") ;
var nazwa miesiaca = dateFormat.format (data);

var ktory kwartal = "1";

switch (parselnt (numer miesiaca))

{
case 4: case 5: case 6: ktory kwartal = "2"; break;
case 7: case 8: case 9: ktory kwartal = "3"; break;
case 10: case 11: case 12: ktory kwartal = "4"; break;

}

var temp = rok.toString():;

temp += numer miesiaca < 10 2 "O" : "";

temp += numer miesiaca.toString();

temp += numer dnia miesiaca < 10 2 "0" : "";
temp += numer dnia miesiaca.toString();

var klucz podstawowy = parselnt (temp);

® Powyzszy kod w jezyku JavaScript stuzy do wyznaczenia nazwy miesiecy, nazwy dni oraz
wyliczenia, na ktére kwartaty roku przypadajg przetwarzane daty. Dodatkowo wyliczany jest klucz
podstawowy na podstawie numeru roku, miesigca i dnia.

® Ostatnim elementem definicji komponentu Modified Java Script Value jest wskazanie, ktore
wartosci zmiennych majg zostac¢ zwrdcone na zewnatrz komponentu (i tym samym przestane do
kolejnych krokow transformaciji). Przejdz do sekcji Fields i wprowadz definicje atrybutow:
nazwa_ dnia,nazwa miesiaca, ktory kwartal, klucz podstawowy zgodnie z
ponizsza tabelka. Zwré¢ uwage na typ (kolumna Type) atrybutdédw. Mozesz pomadc sobie
przyciskiem Get variables.

Fields
“ : Fieldname Rename to Type Length Precision Replace value 'Fieldname' or 'Rename to'
1 nazwa_dnia 5tring E E E
2 nazwa_miesiaca String
3 ktory_kwartal String
4 klucz_podstawowy Integer

e Zakoncz edycje komponentu wybierajac przycisk OK.
m) Ostatnim krokiem transformacji bedzie zapisanie wygenerowanych wierszy do relacji w hurtowni
danych. W tym celu wykorzystamy komponent Table Output.

n) Dodaj komponent Table Output z katalogu Output. Potacz go z komponentem Wyznacz
pozostale elementy (wybierz opcje Main output step).

o) Przejdz do edycji nowo dodanego komponentu.

e Ustaw nazwe na Zapisz dane.
® Wskaz potaczenie dwh oraz relacje DATY.
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® Zaznacz opcje Specify database fields.
® Przejdz do zaktadki Database fields.

Specify database flelds o

ns |Database fields

e Wykorzystaj przycisk Enter field mapping i przejdz do powigzania wygenerowanych atrybutdow z

atrybutami relacji w bazie danych. Wynik powinien wyglgda¢ nastepujgco:
Mappings:

klucz_podstawowy --> DA_DATA_ID

nazwa_miesiaca --> DA_NAZWA_MIESIACA
numer_dnia_miesiaca --> DA_NUMER_DNIA_MIESIACA
ktory _lewartal --> DA_KWARTAL

nazwa-dnia --> DA_NAZWA_DN A
numer_dnia_tygodnia --> DA_NUMER_DMIA_TYGODN A
rok --> DA_RCK

numer_miesiaca --> DA_NUMER_MIESIACA

data --> DA_PELNA_DATA

e ZatwierdzZ zdefiniowane powigzania wybierajac przycisk OK.
® Tabela w zaktadce Database fields zostanie wypetniona automatycznie.

Fields to insert:

A i Table field Stream field

1: DA_DATA_ID klucz_podstawowy
2 DA_NAZWA_MIESIACA nazwa_miesiaca

3 DA_NUMER_DNIA_MIESIACA numer_dnia_miesiaca
4: DA_KWARTAL ktory _kwartal

5 DA_NAZWA_DNIA nazwa_dnia

6: DA_NUMER_DNIA_TYGODNIA numer_dnia_tygodnia

7 i DA_ROK rok
8! DA_NUMER_MIESIACA numer_miesiaca
9: DA_PELMA_DATA data

® Zakoncz edycje komponentu wybierajgc przycisk OK.
p) Nasza transformacja powinna teraz wyglgdac¢ nastepujaco

H 5 ¥
E—— > 1] (i3]
Wygeneruj wiersze  Ponumeruj wiersze Oblicz podstawowe elementy daty Wyznacz pozostale elementy Zapisz dane

® Zapisz transformacje w repozytorium (File->Save as...).
® Jako nazwe transformacji podaj GENEROWANIE WYMIARU DATY.
e Wskaz folder wypozyczalnie/shop->dwh.
g) Uruchom transformacje korzystajgc wybierajac z gtdwnego menu Action->Run. Wybierz przycisk Run.
Uzyskany wynik powinien by¢ identyczny z ponizszym:
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4 Stepname Copynr Read Written Input Output Updated Rejected Errors Active

l Wygeneruj wiersze 0 0 2000 : 0 0 0 Q Finished
2 Ponumeruj wiersze 0 E 2000 2000 0 0 0 0 Finished
3 Oblicz podstawowe elementy daty 0 2000 2000 0 0 0 o] Finished
4 Wyznacz pozostale elementy 0 : 2000 2000 0 0 E 0 E Q Finished
5§Zamszdane g Og 2000% 2000% 2000% 0% Og Og Finished

III. Zasilanie tabeli faktow

Ostatnim etapem zasilania hurtowni danych jest zasilenie relacji faktéw. W tym celu konieczne bedzie nie tylko
wstawienie wierszy do tabeli faktéw, ale takze okreslenie w nich wartosci odpowiednich kluczy wskazujgcych na
relacje wymiardw. Czes¢ kluczy jest zgodna z tymi ktdre sg obecne w zrédtach (np. dla klientow i pracownikéw).
Jednak filmy posiadajg w hurtowni klucze zastepcze, ktére sg generowane w czasie zasilania wymiaru. Dla dat
wystepuje natomiast klucz, ktéry mozna wyliczy¢ na podstawie elementdw daty.

1. Ekstrakcja danych o faktach.

Tak jak w poprzednich transformacjach dane bedg pobierane z dwdch Zrédet shopl i shop2. Tym razem
zdefiniujemy nieco bardziej skomplikowane polecenia SQL do odczytu danych o wypozyczeniach.

a) Dodaj nowa transformacje. Umies¢ na niej komponent Table Input z katalogu Input i przejdz do jego
edycji.

e Ustaw nazwe komponentu na Okresl znacznik czasowy.
® Wskaz baze danych dwh.
e \Wprowadz nastepujace polecenie SQL:
SELECT COALESCE ( MAX (wy ostatnia modyfikacja) ,
TIMESTAMP '2000-01-01 00:00:00.000") as
maks data f wypozyczenia
FROM WYPOZYCZENIA

Table input

Step name | oyres| znacznik czasowy

Connection | gyh v | Edit.. New.. Wizard...
SGL Get SGL select statement. ..
SELECT COALESCE (| MAX¥(wy_cstatnia_modyfikacja), A4

TIMESTAMP '2000-01-01 00:00:00.000")
as maks_data_f_wypozyvczenia
FROM WYPOZYCZENIA

Line 4 Column 17
Enable lazy conversion

Replace variables in script?

Insert data from step

Limit size 0 ©

I(i’)Help QK Preview Cancel

e Zatwierdz zmiany wybierajgc przycisk OK.
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b) Dodaj nastepny komponent Table Input. Potacz go z komponentem Okresl znacznik czasowy.
Przejdz do edycji komponentu.

e Ustaw nazwe naWczytaj wypozyczenia z shopl
® Wskaz potaczenie shopl.
e Wykorzystaj nastepujgce polecenie SQL:

SELECT

w.wypozyczenie id

, w.data wypozyczenia
.data zwrotu
.klient id
.pracownik id
.ostatnia modyfikacja
.tytul
.data wydania

L T

14

=

, as sklep id
, O.wartosc
FROM oplaty o RIGHT JOIN wypozyczenia w ON w.wypozyczenie id =
o.wypozyczenie id
JOIN magazyn m on w.egzemplarz id = m.egzemplarz id JOIN filmy
f on f.film id = m.film id
where w.ostatnia modyfikacja > ?

e Zwrdc¢ uwage na fakt wykorzystania potgczenia wielu tabel. Celem jest uzyskanie tytutu i daty
wydania filmu, ktérego egzemplarz (z magazynu) zostat wypozyczony klientowi . Dodatkowo,
podobnie jak w transformacji klientdw, w klauzuli SELECT wprowadzony zostat identyfikator
sklepu, z ktérego pochodzg krotki.

® Pamietaj o ustawieniu zrédta danych dla parametru zapytania.

Table input

Stepname |ywezytaj adres z shopl

Connection shopl ¥ || Edit... | | New... | Wizard...
saL Get SQL select statement...
SELECT @
W.Wypozsyceenie_id
, w.dakba_wypozyczenia

, w.data_zwrotu

, w.klient_dd

, w.pracownik_id

, w.ostatnia_modyfikacja

, f.otytul

, f.data_wydania

1 Fs sklep_id

, o.wartosc

FROM oplaty o RIGHT JOIN wypozyczenia w ON w.wypozyczenie_id =
o.wypozyczenis_id JOIN magazyn m

on w.egzemplarz_id = m.egzemplarz_id
Join filmy £ on

f.film_did = m.film_id

where w.ostatnia modyfikacja > 7

Line 10 Column 4
Enable lazy conversion

Replace variables in script?

Insert data from step Okresl znacznik czasowy| v

Execute for each row?
Limit size © A

@ Hel oK Cancel
p

® Zapisz zmiany wybierajgc przycisk OK.
a. Wykonaj kopie komponentu Wczytaj wypozyczenia z shopl. Mozesz w tym celu
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wykorzystaé polecenie Duplicate step z menu kontekstowego komponentu.

® Zmien jego nazwe naWczytaj wypozyczenia z shop2.
® Zmien zrédtowgq baze danych na shop?2 oraz identyfikator sklepu w klauzuli SELECT.

, f.data_wydania
, 2 as sklep id
y C.wartosc

® Potgcz komponent Weczytaj wypozyczenia z shop2 z komponentem Okresl
znacznik czasowy (uzyj metody COPY dla przekazywania krotek).

Uwaga: tutaj wkradt sie btad na m‘ﬁfz'ytaj adres z shopl
obrazkach — tym i kolejnych.
Wczytaj wypozyczenia z shopl jest L-_IL' .
btedne pokazane jako Wezytaj Okresl znacznik czasowy H“-xk
adres z shopl. Podobnie dla shop2. |_-__|L

Wczytaj adres z shop2

2. Ustalenie klucza dla filmu

W tym kroku zajmiemy sie wyznaczeniem klucza wskazujgcego na wypozyczony film. Klucz ten zostanie
odczytany z wymiaru FILMY.

a) Dodaj komponent Database lookup z katalogu Lookup.

® Potgcz go z komponentami odczytujgcymi dane ze zrédtowych baz danych w sposdb jaki zostat
pokazany na rysunku ponizej.

\E,

Mﬁ;rtaj adres z shop

B i

Okresl znacznik czasov

Wiezytaj adres z shop2

® Przejdz do edycji nowo dodanego komponentu.
e Ustaw nazwe komponentu na Okresl id filmu. Komponent powinien odczytac dane z relacji
FILMY w bazie danych dwh.

e Zdefiniuj warunek jaki musi spetnia¢ poszukiwany wpis w relacji FILMY (unikalne sg pary tytut i
rok w ktérym wydano film).
The key/(s) to look up the value(s):

~: Table field Comparator Field1l Field2
1 FITYTUL | = - tytul i

2 FI_ROK_WYDANIA = data_wydania

® Wskaz atrybut FI_FILM ID jako poszukiwang wartos¢. Ustaw typ na Integer.

Values to return from the lookup table :

+ : Field New name Default Type

1 FI_FILM_ID Integer

® ZatwierdZ wprowadzone zmiany przyciskiem OK.
3. Kolejnym krokiem bedzie wyznaczenie kluczy dla atrybutéw zawierajacych daty. Dodatkowo wyliczone
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zostang miary.

a)

W danych o wypozyczeniach moga istnie¢ wpisy dotyczgce filmdéw, ktdre nie zostaty jeszcze oddane a
zatem majg nieokreslony atrybut data zwrotu. Przetwarzanie takich wypozyczen musi zatem
uwzgledniac taka sytuacje. Dodaj do diagramu transformacji komponent Filter rows z katalogu Flow i
potacz go z komponentem Okresl id filmu (uzyjopcji Main output of step).

"“'H-u___‘ = 2

&l o~ |7

___r_-'-""d =
Okresl id filmu Filter rows

b) Przejdz do edycji nowo dodanego komponentu.

c)

e Ustaw jegonazwenaCzy film oddany?.
e Wprowadz warunek sprawdzajacy czy data zwrotu filmu (atrybut data zwrotu) jest okreélona.

The condition:

]

|data_z;:rotu |

IS5 MOT NULL| |— |

(]

® Zatwierdz zmiany przyciskiem OK.
Dodaj komponent Calculator z katalogu Transform. Potacz go zkomponentem Czy film oddany?
wskazujgc opcje obstugi krotek dla ktdrych warunek filtrowania jest spetniony (sg to zatem krotki,
ktore majg ustawiong date zwrotu).

\\-.

&

Okreslid filmu Czy film oddany?

Result is TRUE

Result is FALSE

Main output of step gele)

® Przejdz do edycji nowo dodanego komponentu i ustaw jego nazwe naOblicz dni
wypozyczenia.

® Dodaj dwa atrybuty: czy oddany, ktérego wartos¢ 1 bedzie wskazywacd na to, ze film zostat
oddany oraz 1iczba dni wypozyczenia przechowujacy informacje ile petnych dni trwato
wypozyczenie.

Fields:
~: New field Calculation Field A Field B Field C Value type
1 czy_oddany Set field to constant value A 1 Integer
2 liczba_dni_wypozyczenia Date A - Date B (in days) data_zwrotu data_wypozyczenia Integer

® Zatwierdz zmiany przyciskiem OK.

d) Zajmijmy sie teraz krotkami reprezentujgcymi wypozyczenia, dla ktérych nie zwrécono filméw. Dodaj

komponent Set field value to a constant z katalogu Transform. Jego zadaniem bedzie ustawienie
brakujacej daty zwrotu na wybrang przez nas wartos$¢. Niech to bedzie 0001/01/01 00:00:00.

e Ustaw nazwe komponentu na Ustaw date zwrotu.
® Ustaw wartos¢ pola data zwrotu zgodnie z podanym nizej przyktadem.
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Set field value to a constant

Stepname |\jcaw date zwrotu

Use variable in constant ||
Fields

~: Field Replace by value Conversion mask (Date)

data_zwrotu 0001/01/01 00:00:00 yyyy/MM/dd HH:mm:ss

@ Help OK Get Fields Cancel

e Zamknij okno edycji ustawien dla komponentu.

e W tym miejscu musimy jeszcze przypomnieé sobie jakie daty i klucze znajdujg sie w wymiarze daty.
Wygenerowalismy za pomocg odpowiedniej transformacji 2000 wpiséw dla kolejnych dni
poczawszy od 01.01.2005. Nie ma jednak w relacji DATY wpisu reprezentujgcego specjalng
date 01.01.0001. Wykonaj nastepujgce polecenie w bazie danych dwh:

insert into dwh.daty(DA DATA ID, DA NAZWA MIESIACA,

DA _NUMER DNIA MIESIACA, DA ROK,

DA NUMER MIESIACA,DA NUMER DNIA TYGODNIA, DA PELNA DATA,
DA KWARTAL, DA NAZWA DNIA)

values (10101, ' ',0,0,0,0,DATE '0001-01-01',0," ");

commit;

® Mozesz do tego celu wykorzystac narzedzie SQLP/us dostepne w menu systemowym Programy-

>Inne->Run SQL Command Line.
Miejsca * l:l:’ﬁ';i field value to a constant ~

Ulubione =
Backup Database
Akcesoria -
EE Get Started
Biuro

Dokumentacja Ea Get Started With Qracle Database 11g Expre...

Diwiek i obraz @ Go To Online Forum
Internet -

Read Documentation
Narzedzia
Narzedzia systemowe @ Register For Online Forum
Programowanie @ Restore Database

Rézne -
F  Run SGL Command Line
Inne

% Start Database
g Stop Database

Use “"connect username/password@XE" to connect to the database.

SQL> connect dwh@xe/dwh

Connected.

SQL= insert into dwh.daty(DA_DATA_ID, DA NAZWA MIESTIACA, DA NUMER DNIA MIESIACA,
DA ROK, DA NUMER MIESIACA,DA NUMER DNIA TYGODNIA, DA PELNA DATA, DA KWARTAL, DA
_NAZWA_DNIA] values(1lelel, ' ',0,0,0,0,DATE '0001-81-081",8," ');

1 row created.

CUE |

SQL> commit;
Commit complete.

sqL> |
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® Mozesz zamkna¢ program SQLPIus wykonujac w nim polecenie exit;
® Potgcz komponenty Czy film dodany?iUstaw date zwrotu wybierajac opcje Resultis
FALSE.

Result is TRUE

Ustaw da
Result is FALSE

Czy film oddany? Main output of step

e W pordéwnaniu z krotkami posiadajgcymi date zwrotu w krotkach bez daty zwrotu brakuje jeszcze
dwdch atrybutéw: czy oddany oraz liczba dni wypozyczenia. Dodaj komponent Add
constans z katalogu Transform.

® Przejdz do edycji komponentu, ustaw jego nazwe na Uzupelnij dane i wprowadz omawiane
atrybuty z przypisanymi wartosciami réownymi O.

Add constant values

Step name Uzupelnij dane

Fields :
i Name Type Format Lengtt Precision Currency Decimal Group Value Set empty sty
l czy _oddany Integer : : : : 0 :

2 liczba_dni_wypozyczenia Integer o}

® ZatwierdZ zmiany w komponencie i potgcz go zkomponentem Ustaw date zwrotu.

Main output of step

staw date zwrotu  Uzupe
Error handling of step

e) Dla wszystkich dat nalezy obliczy¢ ich klucze wskazujace na odpowiedni wiersz w relacji DATY.
Podobnie jak przy wypetnianiu tego wymiaru, réwniez tym razem postuzymy sie komponentem
Modified Java Script Value z katalogu Scripting. Dodaj ten komponent do diagramu transformacji i
pofacz go w pokazany nizej sposéb z komponentami Uzupelnij dane oraz Oblicz dni

wypozyczenia.

staw date zwrotu Uzupelnij dane

Czy film oddgty?

Oblicz dni wypozyczenia Modified Java Script Value

® Przejdz do edycji komponentu i ustaw jego nazwe na Okresl id dla dat.
e Wprowadz nastepujacy kod JavaScript:
var locale = new java.util.Locale ("pl","pl"):
var dateFormat =
java.text.SimpleDateFormat ("yyyyMMdd", locale) ;
var data wypozyczenia klucz =
parselnt (dateFormat.format (data wypozyczenia) .toString(),10);
var data zwrotu klucz =
parselnt (dateFormat.format (data zwrotu) .toString(),10);



Zasilanie i Odswiezanie Hurtowni Danych - czes¢ IV

© Pawel Boinski, Krzysztof Jankiewicz -

® Pamietaj rowniez o wyspecyfikowaniu atrybutéw data wypozyczenia kluczi
data zwrotu klucz zwracanych przez skrypt.

Fields

! Fieldname Rename to Type Length Precision Replace value
l data_wypozyczenia_klucz Integer E 0 N

2 data_zwrotu_klucz Integer 10 0 N

e Zatwierdz zmiany przyciskiem OK.
4. Zapisanie krotek do relacji faktow.

a) Ostatnim krokiem transformacji jest zapisanie wyliczonych wartosci do bazy danych. W tym celu
uzyjemy komponentu Table Output z katalogu Output. Potgcz komponent z komponentem Okres1l
id dla dat. Przejdz do edycji nowo dodanego komponentu.

e Ustaw nazwe na Zapisz fakty.
® Wskaz pofaczenie dwh oraz relacje WYPOZYCZENTIA.
® Zaznacz opcje Specify database fields.
® Przejdz do zaktadki Database fields.
Specify database fields «

Database fields

e Wykorzystaj przycisk Enter field mapping i przejdz do powigzania wygenerowanych atrybutow z
atrybutami relacji w bazie danych. Wynik powinien wyglgda¢ nastepujaco:

Mappings:

czy_oddany --= WY_CZY_ODDANY

data_wypozyczenia_klucz --> WY _DATA WYPOZYCZENIA ID

data_zwrotu_klucz --=> WY_DATA_ZWROTU_ID

FI_FILM_ID --> WY_FILM_ID

klient_id --> WY _KLIENT ID

liczba_dni_wypozyczenia --> WY_OKRES_WYPOZYCZENIA

wartosc --= WY_OPLATA

ostatnia_modyfikacja --= WY_OSTATNIA_MODYFIKACJA

pracownik_id —-= WY _PRACOWNIK_ID

sklep id --> WY SKLEP ID

wypozyczenie_id --= WY_WYPOZYCZENIE_ID

e ZatwierdzZ zdefiniowane powigzania wybierajac przycisk OK.
e Zakoncz edycje komponentu wybierajac przycisk OK.
5. Zapisz transformacje pod nazwg ZALADUJ FAKTY w katalogu wypozyczalnie/shop->dwh.

6. Uruchom transformacje. Wynik powinien wyglagdac¢ nastepujaco:

staw date zwrotu Uzupelnij dane

e Zapisz fakty
Okresl znacznik czasow W

Woezytaj adres z shop2 Oblicz dni wypozyczenia Okreslid dla dat
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@ Execution History El Logging ;:: Step Metrics |i Performance Graph E Metrics | ® Preview data

®

A~ i Stepname Copynr Read Written Input OQutput Updated Rejected Errors Active
1 Okresl znacznik czasowy Q Q 2 1 0 0 Q 0 ! Finished
2 | Wczytaj adres z shop2 o] 1 1771 1771 0 0 o] 0 ! Finished
3 | Wczytaj adres z shopl 0 1 1696 1696 0 0 0 0! Finished
4 : Okreslid filmu 0 3467 3467 3467 0 0 0 0 Finished
5 Czy film oddany? o] 3467 3467 0 0 0 o] 0 | Finished
6 Ustaw date zwrotu o] o] 0 0 0 0 o] 0 ! Finished
7 | Oblicz dni wypozyczenia 0 3467 3467 0 0 0 0 0 | Finished
8 i Uzupelnij dane 0 0 0 0 0 0 0 0 Finished
9| Okreslid dla dat 0 3467 3467 0 0 0 0 0 | Finished

10 Zapisz fakty 0 3467 3467 0 3467 0 0 0 Finished




