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DATA WAREHOUSE STAGING AREA
TECHNIKI CHANGE DATA CAPTURE - PODSUMOWANIE



Data Warehouse Staging Area
co to jest?

* To miejsce sktadowania danych oraz zbi6r
orocesoOw wykorzystywanych podczas
orzetwarzania ETL majgcych miejsce
oomiedzy:

— zrodtami danych a hurtownig danych
— hurtownig danych a data martami



Data Warehouse Staging Area
jakie ma cechy?

* Dane przechowywane w DSA:

— moga miec¢ charakter tymczasowy — po poprawnym
zatadowaniu danych moga by¢ kasowane,

— moggq stuzyc jako stowniki — ktore np. s3
wykorzystywane przez procesy ETL,

— mogaq zawierac poprzednie obrazy danych zrodtowych
— np. w celu porownania ich z obecng ich postacig,

— mogg zawierac dane posrednie uzyskiwane podczas
procesow ETL



Data Warehouse Staging Area
do czego moze by¢ wykorzystywany?

Do przechowywania danych z réznych zrédet, ktore nastepnie beda
wielokrotnie wykorzystywane w ramach procesow ETL.

Do przechowywania danych wydobytych z systemow zrédtowych w
sposob szybki i prosty, aby nastepujgce po tym procesy ETL nie
angazowaty systemow zrédtowych.

Do wyszukania zmian pomiedzy systemem zrodtowym w obecnej i
przesztej postaci.

Do wyszukania zmian w biezgcej postaci hurtowni danych i data
martow.

Do transformacji danych realizowanych wieloetapowo ze
sktadowaniem posrednich efektow przetwarzania.

Do wyznaczania agregatow.

Do wytworzenia i sktadowania danych w postaci docelowej dla
hurtowni danych (w szczegdlnosci tabel faktow) w celu ich
wydajnego tadowania.



Change Data Capture

* To proces wykrywania zmian w zrodtach danych
* Podziat CDC:

— inwazyjne
* oparte na danych zrodta danych (ang. Source-Based CDC)

e oparte na wyzwalaczach zrédta danych (ang. Trigger-Based
CDC)

e oparte na porownaniu poprzedniego i biezgcego obrazu
zrodta danych (ang. Snapshot-Based CDC)

— hieinwazyjne

e oparte na dziennikach (np. plikach dziennikdw powtdrzen)
(ang. Log-Based CDC)



Snapshot-Based CDC

* Porownanie dwoch wersji danych zrédtowych —
poprzedniej (przechowywanej zazwyczaj w OSA) oraz
biezgcej

* |dea porownania polega na wyznaczeniu zmian w
zrodtowych danych

— wstawionych — (SELECT * FROM DANE BIEZACE WHERE
ID NOT IN (SELECT ID FROM DANE POPRZEDNIE))

— usunietych — (SELECT * FROM DANE POPRZEDNIE WHERE
ID NOT IN (SELECT ID FROM DANE BIEZACE))

— zmienionych — (SELECT * FROM DANE BIEZACE B JOIN
DANE POPRZEDNIE P ON (B.ID=P.ID) WHERE

B.C1<>P.Cl OR B.C2<>P.C2 OR ..)



Log-Based CDC

* Analiza dziennikow generowanych podczas
pracy bazy danych
* Najmniej inwazyjny sposob wykrywania zmian
* Czesto uzywany w rozwigzaniach
komercyjnych, ale takze niekomercyjnych
— Oracle GoldenGate
— Attunity Stream
— Wisdomforce
— mysqlbinlog



Cechy roznych typow CDC

Rozrdznienie pomiedzy Nie Tak Tak Tak
wstawieniem a

modyfikacja

Detekcja wielu (sekwencji)  Nie Tak Nie Tak
modyfikacji

Detekcja usuniecia Nie Tak Tak Tak
Bezinwazyjne Nie Nie Nie Tak
Wsparcie dla systemow Nie Tak Nie Tak

czasu rzeczywistego

Wymagane zaangazowanie Nie Tak Nie Tak
administratora bazy danych

Niezalezne od bazy danych  Tak Nie Tak Nie
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Omowienie ¢wiczen

e Zadania
— Analiza utworzonych transformac;ji
— Tworzenie zadan (ang. jobs)
— Obserwacja efektow zadania

* Wykorzystanie sformatowanych plikow jako zrédet danych
— Analiza zawartosci pliku CSV
— Modyfikacja tabeli wymiaru klienci
— Analiza planowanego rozwigzania
— Utworzenie poprzedniego obrazu danych w obszarze DSA
— Utworzenie transformacji implementujgcej Snaphot-based CDC

— Utworzenie transformacji aktualizujgcych zawartos¢ hurtowni
danych

— Integracja opracowanych transformacji za pomocg zadania.



Analiza utworzonych transformacji

Browse

Repository explorer on [1]

Connections | Security | Slaves | Partitions | Clusters

Folders:

- B3/

- [3 wypozyczalnie

=

ngn_

Name Type
WyszukajAdres TRANSFORMATION
ZaladujPracownikow TRANSFORMATION
ZaladujKlientow TRANSFORMATION
ZaladujFilmy TRANSFORMATION
GenerowanieWymiaruDs TRANSFORMATION
ZaladujFakty TRANSFORMATION

Date Modified

12 lip 2013 16:36:27 CEST
12 lip 2013 15:55:41 CEST
12 lip 2013 16:34:02 CEST
13 lip201311:22:31 CEST
13 lip2013 11:46:21 CEST
13 lip 2013 12:55:56 CEST

Close
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Tworzenie zadan (ang. jobs)

T==

% Set variable
# | by Ty =

-

¢ Tran =
o Success
Mail

Success

File manaq

RT

b1 4

e AR

s

w v
AN

gt

w
AN

gt

ZaladujPracownikow ZaladujKlientow  ZaladujFilmy

b1 4
ARV
ZaladujFakty

A

Success
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Obserwacja efektow zadania

SQL> select count(*) from wypozyczenia;
COUNT(*)
sQL> select count(*) from wypozyczenia; | [T 346?
COUNT (*) [etl@localhost ~]% cd labs SQL> r
""" 346? [etl@localhost labs]$ ./zasilanie2.sh 1* select count(*) from wypozyczenia
I ! COUNT(*)
sa.> i Lsults """""
— 10176
(& History | ' Logging [## Job metrics
Job / Job Entry Comment Result Reason
~ OdswiezDWH
Job: OdswiezDWH Start of job execution start
START Start of job execution start

START
ZaladujPracownikow
ZaladujPracownikow
ZaladujKlientow
ZaladujKlientow
ZaladujFilmy
ZaladujFilmy
ZaladujFakty
ZaladujFakty
success

Success

Job: OdswiezDWH

Job execution finished
Start of job execution
Job execution finished
Start of job execution
Job execution finished
Start of job execution
Job execution finished
Start of job execution
Job execution finished
Start of job execution
Job execution finished
Job execution finished

Success

Success

Success

Success

Success

Success
Success

Followed uncondition

Followed link after s

Followed link after s

Followed link after s

Followed link after s

finished
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Analiza zawartosci pliku CSV

country code — kod kraju iso * admin code3 - kod gminy (jednostki
postal code — kod pocztowy terytorialnej)

place name —nazwa * |atitude — szerokos¢ geograficzna
miejscowosci (wgs84)

admin name1l — stan * |ongitude — dtugosc¢ geograficzna

(wgs84)

e accuracy — dokfadnos¢ okreslenia
dtugosci i szerokosci

admin codel — kod stanu
admin name2 — okreg

(prowincja)
. 4 US.txt (~/labs) - gedit
admln COdez —_— kOd Okregu Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Marzedzia Dokumenty Pomoc
(prowincji) @Otwém v _{/i Zapisz I,_,I m E
. . Us.xt 3¢
admln name3 - gmlna 'JS 34050 FPO AR Erie 029 41.8375 -111.6789
. . us 34034 APO AR Dillon @833 33.0364 -82.2493
d k I us 99553  Akutan Alaska AK Aleutians East 813
(Je nOSt a terytorla na) 54.143 -165.7854
us 99571 Cold Bay Alaska AK Aleutians East 813
55.3976 -162.4206
us 99583 False Pass Alaska AK Aleutians East 813
54.841 -163.4368
us 99612 King Cove Alaska AK Aleutians East @13

55 AR?AR -1R? 3IASA
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Modyfikacja tabeli wymiaru klienci

SQL= alter table klienci
2 add KL STAN VARCHARZ (188) ;

Table altered.

SQL= alter table kliencl
2 add KL OKREG VARCHARZ (100) ;
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Analiza planowanego rozwigzania

Hurtownia danych juz istnieje,
dlatego nasza nowa transformacja
powinna ten fakt uwzgledniad i
wprowadzi¢ odpowiednie dane w jej
zawartosci

Zawartosc pliku CSV moze sie
zmieniaé w czasie, dlatego nie
wystarczy aktualizowac tylko danych,
ktore nie posiadajg okreslonego
stanu i okregu, ale takze nalezy
uwzglednic¢ koniecznos¢ modyfikacji

tych danych, ktére ulegty zmianie (np.

w wyniku zmian administracyjnych)

Plik CSV nie posiada funkcjonalnosci,
ktdra pozwolitaby wskaza¢ zmienione
sktadowe — musimy opracowac
metode, ktdra pozwoli je wykry¢

Uwzgledniajgc przytoczone fakty
opracujemy i zaimplementujemy w
rzeczywistosci dwie transformacje.
Pierwsza z nich bedzie przeznaczona
do wykrywania zmian w zrodle. Jej
rezultatem bedg odpowiednie
znaczniki tych danych, ktore zostaty
zmienione pomiedzy kolejnymi
aktualizacjami hurtowni danych.
Druga z transformacji bedzie
aktualizowata dane wymiaru zaréwno
tych klientow,

— ktorzy nie posiadajg okreslonego stanu i
okregu (np. pojawity sie w ramach
ostatniego odswiezenia hurtowni
danych)

— jakitych klientow, dla ktorych dane
dotyczace stanu i okregu ulegty zmianie.



Utworzenie poprzedniego obrazu
danych w obszarze DSA

Elllocalhost = B ods

&t Struktura | L SgL a

Wykonanie zapytania/zapyta

create table geonames org (
country code varchar(2),

postal code
place name
admin namel
admin codel
admin name2
admin code2
admin name3
admin code3
latitude
longitude
accuracy
inserted
updated

varchar (20) ,
varchar (180),
varchar (100),
varchar (20) ,
varchar (100),
varchar (20) ,
varchar (100),
varchar (20) ,
decimal (7,4),
decimal (7,4),
decimal (7,4),
char(l) default 'T’',
char (1) );
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Utworzenie transformacji
implementujgcej Snaphot-based CDC

B

' Run this transformation or job '

= Welcome! 7= PorownanieStanyKraje i3

N R P BB S & 5 |00m| v

&

Poprzedni stan ga;;;\eé. =
K S ~

e =t

@_.._

=
=
=

.—-—'—'_'_'_FU

Odczyt US.txt Posortuj wg kodu | miasta

Znajdz zmiany Stalam ikacja

=

T

£

—
Mowe i ienione

Zaktualizuj gecnames_org

Dummy (do nothing)

Merge rows (diff)

Step name [ ]
Reference rows origin: | pop7edni stan geonames.org |T|
Compare rows ofigin: |posortyj wg kodu | miasta ™

Flag fieldname |fagfield ]

Keys to match : Values to compare :
A~ # Key field A~ # Value field
1} postal_code 1} postal_code
| Get key fields || Get value fields |
| g[} || Cancel |
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Utworzenie transformacji
aktualizujgcych zawartosc¢ hurtowni

Connection | s - d a nyc h
SQL Get SQL seld
= =
|
Table input Update
-
upd i ' .'.
Connection | < J tﬂ
Connection dwh e
SQL Get QL4 Klienci bez stanu im
sqQL Get sQL
SELECT Q}& “
untry_cod r__ﬂd-"’ L
I ) ] [ -~ Merge Join Update
geonames_org
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Integracja opracowanych transformacji
Za pomocg zadania

J

Success

P

START PorownanieStanyKraje FoprawZmienjgneStanykraje

b1 4
AR

. S —

v 4§£

Skasuj znaczniki

v

b1 4
AR

-
v AR

UzupelnijStanyKraje
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ZEWNETRZNE ZRODtA DANYCH



Plan

Wprowadzenie do formatu XML
Strony WWW jako zrodta danych
Ustugi sieciowe i ich typy
Wprowadzenie do formatu JSON
Ustugi sieciowe jako zrodta danych



Wprowadzenie do XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<FILMY>
<FI1LM ">
<TYTUL>ACADEMY DINOSAUR</TYTUL>
<OPIS>A Epic Drama of a Feminist And a Mad Scientist who must Battle a Teacher in The
Canadian Rockies</OPIS>
<DATA PRODUKCJI>2006</DATA PRODUKCJI>
<JEZYK>English</JEZYK>
<DLUGOSC>86</DLUGOSC>
<KATEGORIA WIEKOWA>PG</KATEGORIA WIEKOWA>
<DODATKI>Deleted Scenes,Behind the Scenes</DODATKI>
<GATUNEK>Documentary</GATUNEK>
</FILM>
<FILM "2">
<TYTUL>ADAPTATION HOLES</TYTUL>

<OPIS>A Astounding Reflection of a Lumberjack|<?nl version="1.8" encoding="UTF-8"7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" elementFormDefault="qualified">
Baloon Factory</OPIS> xe:element namem"FILMY "o
<DATA PRODUKCJI>2006</DATA PRODUKCJI> <xs:complexType>
_ . - <X§:!sequence=
<JEZYK>Engl:Lsh</JEZYK> <xs:element maxOccurs="unbounded" ref="FILM"/>
<DLUGOSC>50</DLUGOSC> </xsisequence>

</¥xs:complexType=

<KATEGORIA WIEKOWA>NC-17</KATEGORIA WIEKOWA> | _jxc.clenents

<DODATKI>Trailers,Deleted Scenes</DODATKI> ﬂiﬁfxﬁ&@@:T;ra
<GATUNEK>Documentary</GATUNEK> e sequente
</FILM> <xs:element ref="TYTUL"/>

<xs:element ref="0PIS"/>
<xs:element ref="DATA PRODUKCII"/=
<xs:element ref="JEZYK"/>

<xs:element ref="DLUGOSC"/>
<xs:element ref="KATEGORIA WIEKOWA" />
<xs:element ref="DODATKI"/>
<xs:element ref="GATUNEK"/>
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Strony WWW jako zrodta danych

 Zewnetrzne zrodto
wartosciowych danych

* Wiele réznorodnych
standardow:

— HTML
— HTTP
— XML
— XSL

— CSS

Spis filmow
Wyszukaj
Tytut Rok produkcji
FLATLINERS KILLER 2006
KILLER INNOCENT 2006
UNFAITHFUL KILL 2006

Szczegoty dotyczace filmu

Tytul: FLATLINERS KILLER
Gatunek: Sports

Jezyk: English

Rok produkciji: 2006

Opis: A Taut Display of a Secret Agent And a Waitress who must Sink a Robot
in An Abandoned Mine Shaft

Czas trwania: 100 min.
Kategoria wiekowa: G

Dodatki: Trailers,Commentaries,Deleted Scenes




Ustugi sieciowe i ich typy

* Powszechnie stosowana metoda integracji
systemow informatycznych

 Dwa gtowne paradygmaty tworzenia ustug
sieciowych
— Big-Web Services — oparte na protokole SOAP, ztozone,
wykorzystujgce wiele réznorodnych specyfikacji i
standardow

— RESTful — oparte na protokole HTTP, proste,
zorientowane na przetwarzanie zasobow, réznorodne

formaty danych: XML, JSON, TXT



JSON (JavaScript Object Notation)

* Prosty format danych
— XML to prawie 90 regut gramatyki jezyka
— JSON to tylko 15 regut

e Zyskuje duzg popularnos¢, np. powszechnie
wykorzystywany w przypadku ustug RESTful
(na rowni z XML)



Ustugi sieciowe jako zrodta danych

* Nie tylko funkcjonalnos¢ — do integracji aplikacji

* Ale takze dane — do dystrybucji informacji
(w szczegdlnosci dotyczy to ustug RESTful)

{"row":[{"ACTOR_ID":23,"FIRST NAME":"SANDRA","LAST NAME":"KILMER"},{"ACTOR ID":37,"FIRST NAME":"VAL","LAST NAME":

http://localhost:8181/apex/apex rest.getReport?app=AKTORZY&
page=1l&reportid=AKTORZY&output=JSON&parmvalues=YOUTH%20KICK
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Omowienie ¢wiczen

 Dokument XML jako zrodto danych
— Analiza zawartosci dokumentu XML

— Dostosowanie definicji hurtowni danych — rozbudowa
wymiaru filmy

— Transformacja zasilajgca hurtownie danych na podstawie
dokumentu XML

e Ustuga sieciowa RESTful jako zréodto danych
— Analiza funkcjonalnosci ustugi

— Dostosowanie definicji hurtowni danych — rozbudowa
wymiaru filmy

— Transformacja zasilajgca hurtownie na podstawie wywotan
ustugi RESTful



Analiza zawartosci dokumentu XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<FILMY>

The

in A Baloon Factory</OPIS>

<FILM ">
<TYTUL>ACADEMY DINOSAUR</TYTUL>

<OPIS>A Epic Drama of a Feminist And a Mad Scientist who must Battle a Teacher in

Canadian Rockies</OPIS>
<DATA_PRODUKCJI>2006</DATA_PRODUKCJI>
<JEZYK>English</JEZYK>

<DLUGOSC>86</DLUGOSC>
<KATEGORIA_WIEKOWA>PG</KATEGORIA_WIEKOWA>
<DODATKI>Deleted Scenes,Behind the Scenes</DODATKI>
<GATUNEK>Documentary</GATUNEK>

</FILM>

<FILM "2m">
<TYTUL>ADAPTATION HOLES</TYTUL>
<OPIS>A Astounding Reflection of a L

<xs5:complexType>
<Xs:sequence>

</Xsisequence=
</xs:complexType>
</xs5:element=
<xs:element
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

<DATA_PRODUKCJI>2006</DATA_PRODUKCJI

<JEZYK>English</JEZYK>

<DLUGOSC>50</DLUGOSC>

<KATEGORIA_WIEKOWA>NC—17</KATEGORIA_

<DODATKI>Trailers,Deleted Scenes</DO

<GATUNEK>Documentary</GATUNEK>
</FILM>

ref=

ref=

<xs:element maxOccurs="unbounded"

name="FILM"

ref="
ref="
ref="
"DLUGOSC" />
ref="
ref="
ref="

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

<xs:element name="FILMY">

ref="FILM"/>

=

"TYTUL" /=

OPIS" />
DATA PRODUKCIT" />
JEZYK" />

KATEGORIA WIEKOWA"/>
DODATKI" /=
GATUNEK" /=
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Dostosowanie definicji hurtowni
danych — rozbudowa wymiaru filmy

SQL> desc filmy
Name Null? Type
FI FILM ID NOT NULL NUMBER
FI OSTATNIA MODYFIKACJA NOT NULL TIMESTAMP(6)
FI TYTUL NOT NULL VARCHARZ2(255)
FI ROK WYDANIA NOT NULL NUMBER

alter table filmy

add ( FI_OPIS VARCHARZ (150),
FI_JEZYE VARCHARZ (10),
FI_DLUGOSC NUMEER,
FI_FATEGORIA WIEEOWA  VARCHARZ (5),
FI_CZY TRAILERY CHAR(1),

FI CZY KOMENTARZE CHAR(1),

FI CZY USUNIETE SCENY CHAR(1l),
FI CZY DODATEOWE SCENY CHRR(1),
FI GATUNEER VRRCHARRZ (23) );
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Transformacja zasilajgca hurtownie

danych na podstawie dokumentu XML

L —

2] ""_Dl_""—

Text file output

XM

? ; .
Generaie Rows et clatazrum XMIRozbicie dodatkow Add constants Row de
= =]
'E(% ——— i
=3

HTTP client X5D Validator ng

1

rmaliser

g

FimyDWH it field u*ue is null

=

Mer

ﬁ

Join Sort rows

Aktualizacja szczegotow Filmy DWH
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Analiza funkcjonalnosci ustugi RESTful

e Adres URL:
http://localhost:8181/apex/apex rest.getReport.

* Parametry:

app — hazwa aplikacji w ramach ktérej stworzono raport udostepniajacy dane za
pomocg ustugi RESTful

page — identyfikator strony, na ktorej wspomniany raport sie znajduje
reportid— nazwa raportu udostepniajgcego dane
output — format danych wynikowych (XML lub JSON)

parmvalues — wartosci parametrow wykorzystywanych przez raport do
ograniczania wynikéw

http://localhost:8181/apex/apex rest.getReport?app=AKTORZY&
page=1&reportid=AKTORZY &output=JSON&parmvalues=YOUTH%$20KICK

{"row":[{"ACTOR_ID":23,"FIRST NAME":"SANDRA", "LAST NAME":"KILMER"},{"ACTOR ID":37,"FIRST NAME":"VAL",6"LAST NAME":



Dostosowanie definicji hurtowni
danych — rozbudowa wymiaru filmy

create table aktorzy |
AR AFTOR ID NUMEEE NOT NULL PRIMAEY EEY,
AF NAFWISFC VARCHARZ (45) NOT NULL,
LE IMIE VLRECHRRZ (45) NOT NULL) :

create table aktorzy filmy |
AF AFRTOR ID NUMEEER NOT NULL
REFERENCES aktorzy (AR ARTCR ID),
AF FIILM ID NUMBER NCOT NULL
REFERENCES filmy(FI FILM ID),
PRIMERY EEY (AF ARTOR ID, AF FILM ID) );
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Transformacja zasilajgca hurtownie na
podstawie wywotan ustugi RESTful

Table input Ustaw parametry Zamien spacje  Ustaw p*lny URL

=1

gl_—-—ﬂi_l-—.——L

E )

==

(-' ._."-}

: l:|:r-':'.J ‘E \ —
=

Hktualzacj? AKTORZY Czy Zn

E

= 3

Aktualizacja AKTORZY _FILMY

Dummy (do nothing)

aegnu aktora? Json Input REST Client

START

P13

DodajFlmy

b 1 4
~ AR o
Dodajfktorow

¢

Success

str. 36




PROFILOWANIE | CZYSZCZENIE DANYCH
SLOWLY CHANGING DIMENSION



Czyszczenie danych

e Czyszczenie danych to
— bardzo ztozone zagadnienie i
— obejmujgce wiele roznorodnych dziatan
— majgce wptyw na zawartosc

* nie tylko hurtowni danych, ale takze
e obszaru ODS czy tez
e 72rodet danych
— poprzedzane oceng jakosci danych zrodtowych —
profilowaniem danych



Slowly Changing Dimension

Z zatozenia hurtownia danych zawiera dane trwate — nieulotne.
Nieulotnos¢ wymusza uwzglednienie zmian w atrybutach
wymiarow
Zazwyczaj stosuje sie nastepujgce podejscia do tzw. wymiarow
wolnozmiennych (ang. Slowly Changing Dimension)

— Type 0 — brak jakichkolwiek dziatan

— Type 1 — nadpisywanie

— Type 2 — tworzenie nowych wersji danych

— Type 3 — dodatkowe atrybuty przechowujgce np. poprzednia wersje
wartosci wybranych atrybutow

— Type 4 — przechowywanie poprzednich wersji danych w oddzielnych
strukturach



Slowly Changing Dimension
type 1

Rows of step: Adres zmieniony (3 rows)

~ #| KL KLIENT_ID KL KOD POCZTOWY | KL _MIASTO | KL _ULICA klient_id miasto adres kod_pocztowy
1i 285 26209 - Snowshoe | 1336 Benin City Drive | 285 Los Angeles | 98 Stara Zagora Boulevard : 90001
2i 342 65583 | Waynesville | 1293 Nam Dinh Way | 342 Eckert . 1192 Tongliao Street | 81418
3 399: 77850 : Concord | 734 Bchar Place 399: Vera | 953 Hodeida Street | 74082
poprzednie wartosci atrybutow obecne wartosci atrybutow

] ' 285 26209|Snowshoe |1336 Benin City Drive
przed aktualizacjg 342]  65583|Waynesville [1293 Nam Dinh Way
399 77850|Concord 734 Bchar Place

) 3 285 90001|Los Angeles |28 Stara Zagora Boulevard
po aktualizacji 342| 81418|Eckert 1192 Tongilao Street
399 74082|Vera 953 Hodeida Street
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Slowly Changing Dimension

Rows of step: Adres zmieniony

(3 rows)

type 2

~ #| KL KLIENT_ID KL KOD POCZTOWY | KL _MIASTO | KL ULICA klient_id miasto adres kod_pocztowy
1 285 26209 Snowshoe 1336 Benin City Drive 285 Los Angeles 98 Stara Zagora Boulevard 90001
2] 342 | 65583 . Waynesville | 1293 Nam Dinh Way | 342 Eckert . 1192 Tongliao Street . 81418
3 399 77850 | Concord | 734 Bchar Place 399 Vera 953 Hodeida Street | 74082
\ ) }
| |
poprzednie wartosci atrybutow obecne wartosci atrybutow
KL _ID [KL_KOD |KL_MIASTO [KL_ULICA KL_SID|KL VER|KL START [KL STOP
285| 26209Snowshoe [1336 Benin City Drive 1 1{ 1900-01-01] 2999-12-31
przed aktualizacjg 342| 65583|Waynesville [1293 Nam Dinh Way 2 1/ 1900-01-01| 2999-12-31
399 77850|Concord 734 Bchar Place 3 1{ 1900-01-01] 2999-12-31
KL_ID |KL_KOD [KL_MIASTO [KL ULICA KL SID [KL_VER [KL_START |KL STOP
. .. 285| 26209[Snowshoe [1336 Benin City Drive 1 1{ 1900-01-01| 2013-07-23
po aktualizacji , :
342| 65583|Waynesville |1293 Nam Dinh Way 2 1{ 1900-01-01| 2013-07-23
399| 77850|Concord 734 Bchar Place 3 1{ 1900-01-01| 2013-07-23
285 90001|Los Angeles |28 Stara Zagora Boulevard 4 2| 2013-07-23(2999-12-31
342| 81418|Eckert 1192 Tongilao Street 5 2| 2013-07-23(2999-12-31
399 74082|Vera 953 Hodeida Street 6 2| 2013-07-23|2999-12-31
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Slowly Changing Dimension

Rows of step: Adres zmieniony (3 rows)

type 3

~ #| KL KLIENT_ID KL KOD POCZTOWY | KL _MIASTO | KL ULICA klient_id miasto adres kod_pocztowy
1 285 26209 snowshoe 1336 Benin City Drive 285 Los Angeles 98 Stara Zagora Boulevard 90001
2] 342 | 65583 . Waynesville | 1293 Nam Dinh Way | 342 Eckert . 1192 Tongliao Street . 81418
3 399§ 77850 Concord 734 Bchar Place 399§ Vera 953 Hodeida Street 74082
\ J
| |
poprzednie wartosci atrybutow obecne wartosci atrybutow
KL ID |KL KOD|KL_MIASTO [KL ULICA KL _KOD_OLD |KL_MIASTO OLD |KL_ULICA OLD
przed 285| 26209Snowshoe [1336 Benin City Drive
aktualizacja 342| 65583(Waynesville |1293 Nam Dinh Way
399| 77850|Concord 734 Bchar Place
KL ID |KL KOD |KL MIASTO |KL_ULICA KL_KOD OLD [KL_MIASTO OLD |KL ULICA OLD
Po _ ~ 28 Stara Zagora 1336 Benin City
aktualizacji 285| 90001|Los Angeles |Boulevard 26209[Snowshoe Drive
1293 Nam Dinh
342 81418|Eckert 1192 Tongilao Street 65583(Waynesville Way
399| 74082(Vera 953 Hodeida Street 77850|Concord 734 Bchar Place
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Slowly Changing Dimension

Rows of step: Adres zmieniony (3 rows)

type 4

~ #| KL KLIENT_ID KL KOD POCZTOWY KL _MIASTO klient_id miasto adres kod_pocztowy
1 285 26209 Snowshoe 1336 Benin City Drive 285 Los Angeles 98 Stara Zagora Boulevard 90001
2] 342 | 65583 . Waynesville | 1293 Nam Dinh Way | 342 Eckert . 1192 Tongliao Street . 81418
3 399 77850 | Concord | 734 Bchar Place 399 Vera 953 Hodeida Street | 74082
poprzednie wartosci atrybutow obecne wartosci atrybutow
KLIENCI ADRESY_KLIENTOW
KL ID [KL IMIEIKL NAZWISKO AD_SID JAD_KOD [AD_MIASTO |AD_ULICA
przed - 785 ;dam No_wak 1|  26209|Snowshoe  [1336 Benin City Drive
. . - - 2| 65583|Waynesville 1293 Nam Dinh Way
aktualizacja el i@l 3| 77850/concord  |734 Bchar Place
399| ZofialZajac
AD SID|AD KOD [AD MIASTO |AD_ULICA
po KL ID |KL_IMIE[KL _NAZWISKO 1| 26209|Snowshoe [1336 Benin City Drive
. .. 285 AdamINowak 2| 65583|Waynesville {1293 Nam Dinh Way
aktualizacji , , 3| 77850|Concord  [734 Bchar Place
342 Piotr|[Kowalski
399 Zofialza 4 90001|Los Angeles |28 Stara Zagora Boulevard
lilE] ZE]E1C 5| 81418|Eckert 1192 Tongilao Street
6] 74082|Vera 953 Hodeida Street
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Slowly Changing Dimensions
wptyw na tabele faktow

 Rézne CDC maja rozny wptyw na tabele faktow
— Type 0 — brak zmian
— Type 1 — brak zmian

— Type 2 — tabela faktow posiada klucz obcy oparty
na sztucznym kluczu gtownym tabeli wymiarow
(ang. surrogate key)

— Type 3 —bez zmian

— Type 4 — dodatkowa tabela wymiaru, ze sztucznym
kluczem gtownym, wymaga dodatkowego klucza
obcego w tabeli faktow
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Omowienie ¢wiczen

 (Czyszczenie danych

Analiza problemu — profilowanie danych

Transformacja majaca na celu automatyczng naprawe danych
adresowych w zZrédtach

Transformacja majgca na celu weryfikacje poprawnosci adreséw e-mail
Odswiezenie hurtowni danych — poprawa jakosci danych w hurtowni

* Slowly Changing Dimension

Analiza zmian wartosci atrybutow w wymiarach

Modyfikacja schematu hurtowni danych majgca na celu rozbudowanie
wymiaru klient na potrzeby CDC type 2.

Modyfikacja transformacji dotyczgcej wymiaru klient implementujaca
CDC type 2.

Modyfikacja transformacji dotyczgcej faktow uwzgledniajgca
zaimplementowang CDC type 2 na wymiarze klient.



Analiza problemu — profilowanie
danych

LN

Adresy - shup‘k’\
e

geonames.org

Merge Join

@

4

Dummy (di nothing) 2

|;|_r_"_:|

Filter rows Dummy (do nothing)

1

00 =] S N B W R

~ # adres_id

155
531
348
504
416
372
119
426

miasto
Creig
Royersford
Sharpnes
Fortmyers
Pataka
Oaks
Hordville
Winston

Rows of step: Dummy (do nothing) (11 rows)

kod_pocztowy
13345
19466
25183
33967
47666
58474
68866
71856

postal_code

place_name
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Automatyczna naprawa danych
adresowych w zrodtach

E Dummy (d¢ nothing) 2 @/Eéjk% miast
Adresy - shup‘!.-*’\
_'f —
o @
- =

E‘-ﬂ Merge Join Filter rows Adresy z problemami Znajdz |miasto

T~ &Y [

~

geonames. org

Popraw kod SZzukaj kodu Papraw miasto

Rejestracja blednych adresow
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Transformacja weryfikujgca
poprawnosc adresow e-mail

Dummy (do nothing)

—— L
€ P —E—F

Table input Mail Validator Filter rows Text file output

klient_id;email;reault;Eerr message
1;MARY.SMITH@sakilacustomer; false;Malformed address MARY.SMITH@sakilacustomer!

2;PATRICIA.JOHNSONsakilacustomer.org; false;Malformed address PATRICIA.JOHNSONsakilacustomer.org!
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Odswiezenie hurtowni danych —
poprawa jakosci danych w hurtowni

~ -7 - -7 -
P iR ARV ARV AR

START ZaladujPracownikow ZaladujKlientow  ZaladujFlmy EaladtJjFakty

Y
I — -

SuCccess LadowanieFilmow LadowanieStanowOkregow




Analiza zmian wartosci atrybutéw w
wymiarach

=

.

Klienci DWH‘-“'\

(S

Klienci shopl

.-r'"-‘rh-‘:

,/r"’

Merge Join

é)}—"-— T —v— o

Filte?aws Adres zmieniony

Bez zmian

Rows of step: Adres zmieniony (3 rows)

~ #| KL KUENT_ID| KL KOD_POCZTOWY

1
2
3

285!
342
399!

26209
65583
778350

KL_MIASTO KL_ULICA

. Snowshoe | 1336 Benin City Drive |
Waynesville 1293 Nam Dinh Way :
. Concord . 734 Bchar Place

klient_id miasto
' 285 Los Angeles
342 Eckert
399 Vera

adres

98 Stara Zagora Boulevard
| 1192 Tongliao Street
1 953 Hodeida Street

kod_pocztowy

. 90001
81418
| 74082
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Modyfikacja schematu hurtowni
danych na potrzeby CDC type 2

SOL> alter table KLIENCI add KL KLIENT SID NUMBER(1@);

SOL= alter table KLIENCI add KL START VER TIMESTAMP(6);

Table altered. |S0L> create sequence SEQ KLIENT SID;

Table altered.
Sequence created.

S0L= alter table KLIENCI add KL STOP VER TIMESTAMP(G);

S0L> alter table KLIENCI add KL KLIENT VER NUMBER(5) DEFAULT 1;

Table altered.

SQL= alter table KLIENCI drop primary key cascade;

Table altered.|SQ%> alter table KLIENCI add primary key(KL KLIENT SID);

SQL> update WYPOZYCZENIA
Table altered. | 2 set wy KLIENT ID = (select KL KLIENT SID from KLIENCI
3 where KL KLIENT ID = WY KLIENT ID)
4

50L> alter table WYPOZYCZENIA rename column WY KLIENT ID to WY KLIENT SID;

Table altered.

SQL= alter table WYPOZYCZENIA

add foreign key(WY KLIENT SID) references KLIENCI(KL KLIENT SID);
2

Table altered.
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Modyfikacja transformacji wymiaru

w

!

Okres| znacznik egasowy

At

-

F’Dl?é kliento@amien [H.IST.E daty i g
/aaﬁatrybuty 3
; =

4
I5

&l

|——"]

Posortuj zgodnie z id

Wezytaj klientow z shop2

= +
x
= -+

T
=

Z ktarego SkI:pP\ = +|. -

*
= =+
X

Pozostaw atrybuty

~
/I—?

Wyszuka} adres

F shop2 )

=3 ]

Aktualizuj klientow

klient implementujgca CDC type 2

E-o

|
Wezyta] geine klientow z shopl Q—%

B
— I-_?
Wyszukaj HIZI\I‘E‘S\ :‘:
2

o
Select ua@k %

Dimension lookup/update
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Modyfikacja transformacji faktow
uwzgledniajgca CDC type 2

[

wWczytaj %ﬂl
b

&

Okresl znacznik ekasowy

| X

ZNZ shopl

Oblicgdhi wpaw

Q-

res| id filmuCzy|

Wezyta) wypozyczenia z shop2

[==]
T

7| ]

film udd\%g

A-B———{8§

Ustaw date zwrotu Uzupelnij dane

Dkresl*:l dla daapisz fakty w dwh

|;|_.;;!|
¥

r—
d4aa
d4da
ddd

Ohlicz.dni WPM

15

Dkresl*d dla dat

my film ndm

0]

Ustaw date ZWrotll zypelnij dane

Okresl idiklienta

Zapisz fakty w dwh
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TEMATYCZNE HURTOWNIE DANYCH
MASOWE tADOWANIE DANYCH



Tematyczne hurtownie danych
(ang. data marts)

 Tematyczne hurtownie danych tworzone s3 dla
grup osob odpowiedzialnych za konkretny obszar
biznesowy.

W odrdznieniu od hurtowni danych, ktéra ma
charakter korporacyjny, tematyczna hurtownia
danych wykorzystywana jest zatem przez
okreslony dziat, jednostke.

* Zakres danych tematycznej hurtowni danych
rowniez jest ograniczony do zagadnien, bedgacych
w sferze zainteresowan wydziatu, jednostki.



Tematyczne hurtownie danych
cechy i cele

tatwy dostep do danych czesto wymaganych
Poprawa czasow odpowiedzi
Stosunkowo niski koszt implementac;ji

Jednoznacznie zdefiniowana grupa koncowych
uzytkownikow — przektada sie to na
jednoznaczny cel i zawartosc

Prostsza budowa aplikacji analitycznych —
dane ograniczone do tych, ktore sg istotne



Masowe tadowanie danych

* Przez masowe tadowanie danych rozumiemy
techniki wydajnego tadowania nowych danych
do wnetrza bazy danych

* Dla roznych systemoéw baz danych masowe
tadowanie danych moze oznaczac rézne
odmienne od siebie techniki i mechanizmy



Masowe tadowanie danych
Oracle

» Sciezka konwencjonalna

— system analizuje wolne przestrzenie w istniejgcych juz blokach wstawiajgc
nowe wiersze w wolne miejsca znajdujgce sie wsrdd istniejgcych juz
danych

— weryfikuje wszystkie ograniczenia integralnosciowe
— zapisuje dane do blokdow danych w buforze danych
« Sciezka bezpoérednia (masowe fadowanie danych)
— system dotgcza wstawiane dane za istniejgcymi
— dane sg zapisywane bezposrednio do plikdw omijajgc bufor danych
— nie jest analizowana wolna przestrzen w blokach
— ograniczenia referencyjne sg ignorowane
— istnieje mozliwosc zrownoleglenia operacji wstawiania wierszy
— istnieje mozliwosc wytgczenia zapisow do plikdw dziennika powtorzen



Masowe tadowanie danych
MySQL

* Podczas wstawiania wiersza do bazy MySQL nalezy uwzglednic
koniecznosé: (1) potaczenia sie, (2) przestania polecenia do
bazy danych, (3) analizy (parsowania) polecenia, (4)
wstawienia wiersza, (5) aktualizacji indeksow, (6) zamkniecia

* tadowanie danych w MySQL mozna przyspieszyc stosujgc
rozne techniki:
— pojedyncze polecenie z wieloma sktadowymi VALUES
— masowe tadowanie danych do tabel MyISAM
* pojedyncze polecenie

taduje dane z pliku
nie aktualizuje indekséw
dodatkowa optymalizacja w przypadku tadowania do pustej tabeli
mozliwos¢ zrownoleglenia operacji wstawiania



Masowe tadowanie danych
PostgreSQL

Do masowego tadowania danych w przypadku PostgreSQL
stuzy polecenie COPY
— pozwala na zatadowanie danych bezposrednio z pliku.
— nie uruchamia zadnych wyzwalaczy
— dane z pliku zaczytywane sg bezposrednio przez proces serwera
a nie klienta (plik musi znajdowac sie na maszynie serwera)

* Polecenie copy dostepne w programie psql
(wykorzystywane przez Pentaho DI) wywotuje polecenie

COPY.
Roznica jest taka, ze:
— odczyt z/do pliku wykonywany jest w tym przypadku przez psql
(klienta)
— nie sg wymagane uprawnienia administratora
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Omowienie ¢wiczen

* Tematyczne hurtownie danych
— Analiza schematu tematycznej hurtowni danych
— Transformacja wymiarow filmy i pracownicy
— Transformacja wymiaru dat oraz faktow

— Rozszerzenie transformacji na drugg tematyczna
hurtownie danych

e Zakonczenie cwiczen
— Wykorzystanie przyktadowej aplikacji analitycznej

— Uruchomienie zadania odswiezajgcego hurtownie
danych z pomoca linii polecen

— Obserwacja zmienionych danych



Analiza schematu tematyczne;

hurtowni danych

1

2

3
a4

Ln

pr_prac_id

pr_kod pocztowy
pr_miasto

pr ulica

pr nazwisko
pr_imie

pr_email

decimal(10,0)
varchar(10)
varchar(50)
varchar(s0)
varchar(45s)
varchar(45)

varchar(s0)

1 fi_film_id decimal{10,0) 1 mi miesiac id decimal(&,0)
2 fi_tytul varchar(255) 2 mi_rok decimal(4,0)
3 fi_rok wydania decimal(4.0) 3 mi_miesiac decimal(2,0)

1 st miesiac_id decimal(&,0)

2 st prac_id decimal (10,0}

3 st film _id decimal(10.0)

4 st_liczba_wypozyczen decimal(10.0)

LR

st czas wypozyczen decimal(l0.0)

6 st suma_ oplat decimal (10,0}
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Transformacja wymiarow filmy i
pracownicy

&3]

Pobierz pracownikow z dwh Wnpisz pracownikow do dml

[ mm—" 1

Pobierz filmy z dwhl Whpisz filmy do dml




Transformacja wymiaru dat oraz

faktow =

[l [
. START AR[A 14
. | ZaladuFilmyDobm [ £ w4 T4
F—————-————/ o
ﬂ ZaladujMiesiaceDgp-| A &
i ZEHE[E'IJ]PFE[C ownikowDoDM
Pobierz daty z dwh Usun duplikaty Oblicz id|miesiaca | AR
J ZaladujStatystykiDoDM
Success
Wpisz miesiace do dml UpdatedE RelectedE Errors ; Active | Time Speed (r/s)
2| Wpisz miesiace dodml | 0! 67 67 0} 67 0} 0! Finished = 0.2s 358
3 usun duplikaty 0i 2001; 67 0 0 0 0i Finished |  0.1s T5 045
4. Pobierz daty z dwh 0 0. 2001 2001 0 0 0 Finished | 0.2 12 428
Pobierz wypozyczenia z dwh })ﬁ&‘b“*———_ =
Pogrupuj dane i wylicz agregaty {:'1:}
Zaladuj statystyki do dml putput  Updated Rejected|  Errors Active Time Speed (r/s)
0 0 0 0! Finished |  18s EEw
2} Zaladuj statystyki do dm1 0 8186 8186 0 8186 0 0 0! Finished |  2.5s 3316
3! Pobierz wypozyczenia z dwh 0 0 15862 15862 0 0 0 0! Finished | 1.3s TZ 08T
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Rozszerzenie transformacji na druga
tematyczng hurtownie danyc

[N

— - |

| _a
,4._@, % , do dml

Pobierz daty z dwh  usun duplikaty Oblicz id mi

Wpisz miesiace do dm2

- Wpisz pracownikow do dml

| ¥

Pobierz pracown

By
ikow Z dwh ﬂ

Wpisz pracownikow do dm2

_ Whisz filmy do dm1l

Pobierz filmyw

Wpisz filmy do dm2

Pobierz wypozyczenia z dwh

Czy sklep 17

<

1-“.-“-‘ - aladuj statystyki do dml

Pogrupuj dane i wylicz agregaty E

@

Zaladuj statystyki do dm2
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Wykorzystanie przyktadowej aplikacji

anality|/cznej

Filmy-Top 10 | Sumy oplat | Popularnosc gatunkéw | Popularnosé aktorow

Filmy - Top 10 - liczby wypozyczen

34
34

33

33

Filmy - Top 10 ‘ Sumy optat | Popularnosc gatunkéw | Popularnosc aktorow

Y Popularnos¢ gatunkow filmoéw

31 4
BUCKET BROTHERHOOD FORWARD TEMPLE GRIT CLOCKWORK ZORRO ARK JUGGLER HARDLY

Liczba wypozyczen

Games - 955

Documentary - 1,044

Action - 1,095.— —Sports -1,164

Drama - 1,053 — ——Other - 819
Horror - 834 — ~——Foreign - 1,022
Children - 939 Comedy - 932

Travel - 82 imation - 1,145

str. 68



Uruchomienie zadania z linii polecen i
obserwacja zmienionych danych

[etl@localhost data-integration]$ ./kitchen.sh -rep:1 -dir:"/wypozyczalnie/shop-
=dwh" -user:"admin" -pass:"admin" -job=0dswiezDWH

Popularnosc aktorow w poszczegolnych miesiacach
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