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Studium przypadku

Rozwijajgca sie sie¢ wypozyczalni filmow

— Dwa sklepy

— Wdrozony system informatyczny

— Dwie bazy danych (rézne systemy zarzadzania bazami
danych)

Cel: przeprowadzenie analizy danych o

wypozyczeniach w celu opracowania howej

strategii marketingowej

Zrédto danych: Sakila DB
http://dev.mysql.com/doc/sakila/en/



http://dev.mysql.com/doc/sakila/en/
http://dev.mysql.com/doc/sakila/en/

Zrodta danych (1)

adrasy pracownicy oplaty
adres_id: SMALLINT [ PK ] pracownik_id: TINVINT [ PK ] oplata_id: SMALLINT [ PK]
rniasto: VARCHAR{ 50} imie: VARCHAR(45) Kient_id: SMALLINT [ FK ]
adres: VARCHAR(S0) T~ —Klnazwisko: VARCHAR[4S) pracownik_id: TINYINT [FK]
adres2: VARCHAR[50) adres_id: SMALLINT [FK] J— E\.m'ypozy,'czeme_u:i: INTEGER [ FK]
kod_pocztowy: VARCHAR(LOD) zdjecie: BLOB wartosc: DECIMALLS, 2)
telefon: VARCHAR{20] - email: VARCHARIS0) data_zaksiegowania: TIMESTAMP
ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP I czy_aktywny: CHARIL) ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP
I login: VARCHARIL6) ¥
| haslo: VARCHARI4OY |~
| ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP _i | |
filffiy | sklep_zatr id: INTEGER | | |
film_id: SMALLINT [ PK 1 I | | J
tytul: VARCHAR(255) I klienci | I |
data_wydania: INTEGER I Kient_id: SMALLINT [ PK ] | | |
T | imie: VARCHARI45) T |
| [ nazwisko: VARCHARI45) ﬂ% ‘L
| email: VARCHARIS0) :
1 | adres_id: SMALLINT [ FK ] WYPOZYCZENA
jil{ | czy_aktywny: CHAR wypozyczenie_id: INTEGER [ PK]
data_utworzenia: TIMESTAMP _ ;
L : - i H— — ——<data_wypozyczenia: TIMESTAMP [ AK ]
magazyn ostatnla___mlodyﬂkaqa. TIMESTAMP egzemplarz_id: INTEGER [ FAK ]
sklep_rej id: INTEGER Klient_id: SMALLINT [ FAK ]

egzemplarz_id: INTEGER [ PK ]

- data_zwrotu: TIMESTAMP
filrm_id: SMALLINT [FK] ———— 515ostatnia_mod'_-,'ﬁkacja: TIMESTAMP
ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP pracownik_id: TINYINT [ FK ]

Sklep nr 1 —SZBD MySQL, sklep nr 2 — SZBD PostgreSQL



Zrodta danych (2)

Us 340850  FPO
us 34034  APO
. . us 99553  Akutan Alaska
Plik CSV - dane adresowe i Us 99571 Cold Bay
f' . us 99583 False Pass
us 99612 King Cove
geograliczne Z serwisu o 99661  Sand Point
us 99546  Adak Alaska
geonames'org us 99547  Atka Alaska
—<FILMY=>
—<FILM id="1">
Plik XML - dane na temat filméw S UL >ACADEMY DINOS
A Epic Drama of a Feminis
</OPIS>
<DATA PRODUKC]JI=>2006
<JEZYK>=English</JEZYK>

Ustuga sieciowa - dane na temat [(-rou:

. : [{"ACTOR_ID":23,"FIRST NAME":"SANDRA"
aktoréw wystepujacych we {"ACTOR_ID":37,"FIRST NAME":"VAL","LA
: {"ACTOR_ID":124, "FIRST NAME" : "SCARLET
filmach {"ACTOR_ID":155, "FIRST NAME": "TAN", "L

{"ACTOR ID":198,"FIRST NAME":"MARY",k"




/atozenia

Dane pracownikow i klientéw sg replikowane

Dane pracownikow sg uaktualniane tylko w sklepie, w ktorym
jest zatrudniona dana osoba

Dane klientéw mogg byc¢ uaktualniane w dowolnym sklepie
Filmy identyfikowane s przez nazwe i rok wydania (produkcji)

=%

MySQ

@ Hurtownia

PostgreSQL danych

Us’fuga sieciowa

Pllk XML



ETL/ELT

ETL (Extract, Transform, Load)

— Ogolna definicja: proces lub zbidr proceséw zasilania hurtowni
danych danymi ze zrodet

Ekstrakcja — przytgczenie sie i pobranie danych ze zrédet, w
taki sposob, ze mozliwe jest ich dalsze przetwarzanie
Transformacja — Zbior operacji wykonywanych na pobranych

ze zrodet danych np. sprawdzanie poprawnosci, konwersja,
obliczanie agregatow

tadowanie — Wstawianie danych do hurtowni danych.
Obejmuje takie elementy jak zarzgdzanie kluczami,
utrzymywanie historii dla wymiarow etc.

Inne podejscie: ELT



Agile Business Intelligence

Rozwijanie i utrzymywanie procesoéw ETL mozna poréwnac do
rozwijania i utrzymywania oprogramowania

Zyskujg na popularnosci tzw. zwinne metodyki

Przyktadem jest metodyka Agile BI, ktorej celem jest szybka adaptacja
organizacji do zmieniajgcych sie warunkow biznesowych
Wybrane cechy Agile BI:

— Realizacja przyrostowa

— Szybkie tworzenie podstawowych elementéw oprogramowania
(procesow ETL)

— Mozliwosc tatwego i szybkiego wprowadzania zmian

Srodowisko do budowy proceséw ETL powinno wspiera¢ metodyke
Agile B



Hurtownia danych — ogdlny schemat

Klienci

Czas

Sklepy

Aktorzy

N

Aktorzy w
filmach

AN

Fakty - wypozyczenia

N\

Pracownicy

Filmy

Realizacja w pierwszej wersji

Czesciowa realizacja w pierwszej wersji

| Realizacja w kolejnych wersjach |




Hurtownia danych — pierwsza wersja

Sklepy Pracownicy
sk_sklep_id: INTEGER [ Pk ] pr_prac_id: INTEGER [ PK ]
sk_telefon: WARCHARIZO) pr_kod_pocztowy: VARCHAR[1O)
sk_kod_pocztowy: VARCHARILO) pr_miasto: VARCHAR[S0)
sk_ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP pr_ulica: WARCHAR[SO)
=k_ulica: VARCHARISO) pr_nazwisko: VARCHAR(AS)
sk_miasto: YARCHAR[SO) pr_imie: WARCHAR(45)

pr_email: VARCHAR(SO)

T pr_ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP

I

| L Daty

I | da_data_id: INTEGER [ PE ]

I ) ;k da_nazwa_miesiaca: VARCHAR[1Z)

| Wypaozyczenia da_nurmer_dnia_miesiaca: INTEGER

| ey _wypozyczenie_id: INTEGER [ PE ] da_rok: NUMERICI4)
da_nurmer_miesiaca: NUMERIC(2)

- —gey-oplata: DECIMAL - — — —{da_numer_dnia_tygodnia: NUMERICIL)
y_ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP e —— da_pelna_data: DATE
wy_sklep_ld: INTEGER [ FKE ] b — — da_kwartal: NUMERICIL)
ey _film_id: INTEGER [ FK ] da_nazwa_dnia: VARCHARI13)

ry_pracownik_id: INTEGER [ FE ]
wy_data_wypozyczenia_id: INTEGER [ FE ]
_": ______ —#wy_czy_oddany: NUMERICIL)

ey _okres_wypozyczenia: INTEGER

AISE wy_data_zwrotu_id: INTEGER [ FE ]
kI_klient_id: INTEGER [ PK] wy_klient_id: INTEGER [ FE ]
kl_kod_pocztowy: VARCHARILO) ‘f

kI_miasto: WARCHARISO)

ki_imie: WARCHAR(AS)
kl_nazwisko: WARCHAR[AS)
kl_email: WARCHAR(SQ) Filrmy

kl_ulica: WARCHARISO) fi_film_id: INTEGEFR [ PK ]
kl_ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP

fi_ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP
fi_tytul: VARCHAR(Z55)
fi_rok_wydania: INTEGER




Power Architect

* Modelowanie danych

Graph View | Table View | Column View

Al vl
adres_id: SMALLINT(5)

miasto: VARCHAR(50)
adres: VARCHAR(50)

ked_pocztowy: VARCHAR(10)
telefon: VARCHAR(20)
ostatnia_modyfikacja: TIMESTAMP(19)

- T
Wypozyczenia

oWy pozyczenie_id: Ir"‘E_"‘“"“ rooe 1
w_oplata: DECIMAL ! New Index...

Ehd

w_sklep_id: INTEGER [

w_film_id: INTEGER [ FI A
¢_pracownik_id: INTEC < New Column...

w_czy_oddany: NUME

y_okres_wypozyczen

w_data_zwrotu_id: INTI

vw_klient_id: INTEGER [
X

Align Tables

w_ostatnia_modyfikac, g |ndex Properties

Ly Y-dafa-“'YPDEYCEe"i: i Column Properties...

Logical Name

[wy_wypozyczenie_id

Physical Name

lwy_wypozyczenie_id

In Primary Key

Type
| INTEGER

Table Appearances

Table Profiles

adres2: VARCHAR(50)

RowCount 576 All 8 values
Nullable true

Null Count 555

% Null Records 96,35

Minimum Length 4
Maximum Length 9

Unigue Values
% Unique

Minimum Value

7
122

Avenue

Maximum Value — Street

Average Value

Lane [1]]

|COUNT ||PERCENT | VALUE
55; iﬁiji/n o Tl null [555]]
- 181
410, Street
3 |Avenue
3| Parkway
1/0,17% Loop
10,17% Place -

| Close |

Profilowanie danych




PENTAHO DATA INTEGRATION
PROSTA TRANSFORMACIA
TRANSFORMACIA PODRZEDNA



Pentaho Data Integration

Puk puk.

* Kettle — wersja ,community edition” - Kto tam?
... (mijajg 3s
— E (Extraction) i ngaj a3s)
— T (Transformation) .
- T (Trans.portatlon) Puk puk.
— L(Loading) - Kto tam?
- E . - - C++.
 |Implementacja w jezyku Java
— Windows, Unix/Linux Puk puk.
* Podstawowe sktadniki Kettle: - Assembler.

— Spoon — graficzny interfejs uzytkownika

— Kitchen — program odpowiedzialny za wykonywanie zaprojektowanych proceséw
ETL (zadan)

— Pan — program odpowiedzialny za wykonywanie zaprojektowanych transformac;ji



Pojecia podstawowe

* Transformacja (transformation)
— Szeroko rozumiane wykonywanie dziatan na wierszach danych
— Moze sktadac sie z wielu krokow (steps) np. odczyt, filtrowanie
— Kroki transformacji sg wykonywane rownolegle*

e Zadanie(job)
— Sktada sie z wielu transformacji oraz innych elementow
— Wykonanie sekwencyjne*

* Potaczenie (hop)

— Reprezentuje skierowany przeptyw danych pomiedzy krokami
transformacji lub elementami zadania

— Ma ograniczony rozmiar bufora dla danych (FIFO)

* w wiekszosci przypadkow



Pojecia podstawowe

e Krok (step)
— Nazwany, elementarny sktadnik transformac;ji
— Moze byc potgczony z innymi krokami poprzez przeptywy
wchodzace i wychodzgce

— Nie ma kroku poczatkowego, wszystkie kroki wykonywane s3
rownolegle

— Krotki ze wszystkich przeptywow wchodzgcych muszg miec taka
sama strukture

E;!]‘ — 1'1:[( o : Text file output
=
| 2 2 - =
|>‘» T — AR ' AR i # Table input Filter rows E'-'I'
START Transformacjal Transformacja2 Success Insert / Update

Przyktad zadania Przyktad transformac;ji



Repozytorium

e Zawiera wszystkie elementy zwigzane z procesem transformac;ji:
zadania, transformacje, potgczenia etc.
 Rodzaje repozytorium
— Serwer Pentaho — utrzymanie repozytorium przez dedykowany system

— Bezposrednio w bazie danych — tatwe wspdtdzielenie, bezpieczenstwo
zapewniane przez SZBD

— Plikowe — wykorzystuje Virtual File System - repozytorium mozna
umiesci¢ zarowno w katalogu jak i w pliku

y4 p Czy tez na Zda | nym ) Repository explorer on [1] x
Browse ._Connections | Security | Slaves | Partitions | Clusters
serwerze (np. FTP)
. . . Folders: B [ Name Type Date Modified
- Zadanla I tra nSformaCJe v B/ LadowanieFilmow JOB 17 lip 2013 19:24:10 CI
. 4 . = . 4 < 3 wypozyczalnie LadowanieStanowKr JOB 17 lip2013 16:15:43 Ci
MOoZna rownilez Zap|SaC (5 data_cleaner UzupelnijStanyKraje TRANSFORMATION 17 lip 2013 16:06:49 Ci
poza re pozyto r| umw £S5 dwh->dm PorownanieStanyKri TRANSFORMATION 17 lip 2013 15:18:59 Ci
. o, % L - PoprawZmienioneSt TRANSFORMATION 17 lip 2013 15:58:37 Cl
pOStaCI p||kOW XM L ( . kJ b (5 shop->dwh DodajFilmy TRANSFORMATION 17 lip2013 17:13:11 CI
s %k DodajAktorow TRANSFORMATION 17 lip 2013 19:04:03 Ci
dla zadani *.ktr dla
transformacji) Close




Agile Bl w Pentaho DI

* Narzedzie Pentaho DI wspomaga metodyke Agile BI:

tatwosc instalacji

Minimalna liczba wymaganych parametrow dla definiowanych
zadan (np. dla potaczen nie trzeba specyfikowaé nazwy klasy
sterownika JDBC)

Predefiniowane najpopularniejsze, parametryzowane kroki
transformac;ji

Prawie cata funkcjonalnosc¢ dostepna z poziomu interfejsu
graficznego

Minimalizacja liczby wyswietlanych informacji (np. brak mapowan
dla kazdego pola)

Catkowicie dowolne nazewnictwo dla komponentow
wykorzystywanych w transformacjach (poprawia czytelnosc)

Mozliwos¢ podgladu przetwarzanych danych



Transformacja pracownikoéw z jednego
zrodta danych

Odczytuje tylko dane, ktore ulegty zmianie od ostatniego
uruchomienia

Odczytuje dane tylko z jednego sklepu

Dla kazdego pracownika okresla adres jego zamieszkania
wykorzystujac transformacje podrzedna

Wprowadza zmiany w wymiarze PRACOWNICY w
hurtowni danych

g 8§ —[O——F

Okresl znacznik czasowy Woczytaj pracownikow z shopl ~ Wyszukaj adres Aktualizuj pracownikow w dwh




Transformacja podrzedna

 Wywotywana z innej transformacji

 Moze pobiera¢ wartosci parametrow (identyfikatory
pracownikow)

* Moze zwracac wynik w postaci strumienia krotek (dane
adresowe pracownikow)

* (Odczytuje dane adresowe z bazy danych
e Zamienia dwukolumnowe adresy na jeden atrybut

= =+ -
= + -——%
X
= /Q/mﬁ rzebne atrybuty  Parametry wyjsciowe

Parametry wejsciowe  Wczytaj adres z shopl  Czy adres dwulinijkowy? is

Polacz linijki adresu




DRUGIE ZRODtO DANYCH
TRANSFORMACJA KLIENTOW



Drugie zrodto danych

* Pierwsza wersja transformacji pracownikow zaktada
odczyt tylko z jednego zrédta danych

e Odczyt drugiego zrodta (sklepu nr 2) wyglada
analogicznie, konieczne jest jednak zduplikowanie

znacznika czasowego wskazujgcego, ktorzy
pracownicy majg by¢ transformowani

E.;I']_,,—/J%'Wczytaj pracownikow

Okres| znacznik czasowy .




Modyfikacja transformacji podrzednej

* Pierwotnie wyszukiwany adres tylko ze sklepu nr 1

* Dodanie parametru — numeru sklepu — do transformac;ji
podrzednej
 Na podstawie wartosci tego parametru decyzja, z ktorego
sklepu odczytac¢ dane adresowe

e Krotki z dwoch zrédet sg tgczone w jeden strumien a
nastepnie przetwarzane w taki sam sposob jak poprzednio

R

[;}m adresm\
_H___,..-"'

= = e
o H
= =

=

e

A

*
/@/E@AE ebne atrybuty Parametry wyjsciowe

a E"""‘-\-.. _\*\_
& -
Parametry wejsciowe Switch / Case D‘A\ /BﬁS dwulinijlowy? 5

&

Wezytaj adres z shop2

Polacz linijki adresu




Transformacja klientow - zatozenia

e Klienci sg replikowani pomiedzy bazami danych

 Ten sam klient moze miec rozne dane w réznych
sklepach ale ma zawsze ten sam identyfikator

* Podczas modyfikacji/wstawiania klientow
uaktualniany/wstawiany jest znacznik czasowy

* Jezeli dane klienta s3 tylko w jednym zrodle
(replikacja odbywa sie w okreslonych odstepach
czasu) to sg one wstawiane do hurtowni danych

* Jezeli dane klienta sg w dwoch zrédtach danych to
wybierane s3 te dane klienta, ktore oznaczone s3
pozniejszym znacznikiem czasowym



tgczenie klientéw

Komponent Merge Join dziata jak operacja sort merge
w bazie danych

Dane wejsciowe muszg by¢ posortowane (w zrodle lub
poza nim) zgodnie z warunkiem potgczeniowym

Poniewaz nie wszystkie dane klientow muszg by¢
zreplikowane konieczne jest wykorzystanie potgczenia

zewnetrznego (FULL JOIN) aby =

A e 1 .;-?’—
zachowac krotki z obu zrodet e
, P
W krotkach, dla ktorych zabrakto I

potgczenia parametry z drugiego \&w\ |
zrodta pozostajg puste - =

Wczytaj klientow z shop2 Posortuj zgodnie z id




Wybor zrodta danych

e Okreslenie, w ktorym zrodle dane

sg bardziej aktualne na podstawie B =
znacznikdw czasowych T

* Dla danych z potgczenia !
zewnetrznego trzeba zamienic
puste daty na daty, ktore musza
byC starsze niz te w aktualnym

7 7 Faodnie z i Z ktgfego skigpu?
7zrédle. S N\
* Wynik poréwnania znacznikow

= =
X

czasowych wyznacza sciezke, w ~ =
ktorrej nastapl Wybolr danyCh Z Pozostaw anybh\xz shop2 Pnznstyl/atrybutyz shopl

=

wtasciwego zrodta



Petna transformacja klientow

e QOstatnim elementem jest pobranie adresu klienta
(transformacja podrzedna) i aktualizacja danych klienta w
hurtowni danych

T -

‘u".u'%lierﬁmﬂ.r zshopl  Polacz Iliemow Zamien puste daty

S

s 1

Okres| znacznikﬁm& ‘
- )

Eﬁ IDE T

L — =
Wczytaj klientow z shop2 Posortuj zgodnie z id Z kigfego 5}*{
= =
*
=

=

+
x
= =+

-
X x>
Pozostaw atrybh\ihopz P?/atrybmy Z shopl

Y - I‘_?
=3 i

Aktualizuj klientow Wyszukaj adres




GENEROWANIE DANYCH
ZASILANIE RELACJI FAKTOW



Transformacja filmow

Dane o filmach mogg by¢ zduplikowane

Komponent Unigque rows eliminuje duplikaty ale wymaga
posortowanego zbioru krotek

Nowe filmy (lub zmiany) sg zapisywane w wymiarze FILMY.

/@ flmym\
} f y y y
& = F—— -\
Okres znacznikm /Posonuj filmy Wybierz unikalne filmy  Zaktualizuj filmy w dwh

Wezytaj filmy z shop2




Generowanie danych

* Wymiar przechowujgcy informacje o datach moze by¢
wstepnie wypethiony danymi
« Komponent Generate rows generuje okreslong liczbe

wierszy natomiast komponent Add sequence moze zostac
wykorzystany do ich ponumerowania

* Na podstawie numeru wiersza, komponenty Calculate i
Modified Java Script Value wyznaczajg konkretne dane
(date, nazwe dnia, miesigca etc.) dla przetwarzanej krotki

 — 5 ——

Whygeneruj wiersze  Ponumeruj wiersze  Oblicz podstawowe elementy daty Whyznacz pozostale elementy  Zapisz dane




Zasilanie relacji faktow

* Przed zapisaniem nowej krotki w relacji faktow
konieczne jest

— wyznaczenie identyfikatora filmu
— wyliczenie czasu wypozyczenia dla oddanych filmow

— wyznaczenie identyfikatoréw dat (wypozyczenia i
opcjonalnie zwrotu)

Okres

I Zn

Wczyta)] wypozyczenia z shop2 Saa

F 4

[ 4 c
/%‘c aj wypozyczenia z-5hopl D.s M Dl
— e

E:IJ 4 = mame zwrotu Uzupelfij

F. 7

acznik czas —

\ /mm id filmu 2y film Dw 1
.

y

iij dane

—

A

‘/Aaisz fakty

5

Oblicz dni wypozyczenia

Okresl| id dia dat



