Dostep do baz danych przy
wykorzystaniu interfejsu PDO

1 Wprowadzenie

W opisie zadan wykorzystano sSrodowisko programistyczne NetBeans (wersja 7.2.1). Celem ¢wiczenia
jest zapoznanie sie z mechanizmem dostepu do bazy danych z poziomu jezyka PHP z wykorzystaniem
interfejsu PDO (PHP Data Object). Interfejs PDO jest obiektowo-zorientowanym interfejsem
programistycznym dostepu do SQL-owych baz danych z wykorzystaniem jezyka PHP. Gtéwng ideg
oraz zaletg interfejsu jest niezalezno$¢ od Zrddta danych oraz zapewnienie wspodtpracy aplikacji z
réznymi bazami danych np.: FreeTDS / Microsoft SQL Server / Sybase, Firebird/Interbase 6, IBM DB2,
IBM Informix Dynamic Server, MySQL, Oracle Call Interface, ODBC v3 (IBM DB2, unixODBC and win32
ODBC), PostgreSQL, SQlite itd. Poprawna aplikacja sktada sie z nastepujacych podstawowych
krokow:

Potaczenie ze zrédtem danych
Okreslenie parametrow potaczenia

>
>
> Przygotowanie i wykonanie polecenia
» Pobranie wynikow

>

Odfaczenie od zrédta danych (opcjonalnie)

Interfejs PDO skiada sie z trzech klas: PDO, PDOStatement oraz PDOException. Klasa PDO jest
odpowiedzialna za utrzymanie potfaczenia z bazg danych. Klasa PDOStatement jest odpowiedzialna za
operacje wykonywane w jezyku SQL oraz przetwarzanie ich wynikdw. Klase PDOException
wykorzystujemy do obstugi btedow.

Niniejsze ¢wiczenie przyblizy prace z interfejsem PDO z wykorzystaniem powyzszych klas.
Przedstawione zostang takie elementy jak nawigzywanie potaczenia, wykonywanie zapytan prostych i
parametryzowanych, obstuga btedéw, obstuga transakc;ji itp.

2 Uruchomienie serwera aplikacji

Aby wykorzystywaé skrypty PHP, potrzebny jest serwer aplikacji, ktéry bedzie je wykonywat. W
naszym ¢wiczeniu wykorzystamy serwer Apache, ktéry wchodzi w sktad zintegrowanego narzedzia
XAMPP.

2.1 Uruchom program XAMPP Control Panel.

2.2 Sprawdz czy ustuga Apache zostata uruchomiona, jesli nie nacisnij przycisk start.

XAMPP Control Panel v3.0.12

Module PID(s) Port(s) Actions

Apache 3;23 80, 443

MySQL

FileZilla

Mercury

Tomcat

[main]  XAMPP Installation Directory: "c:\xampp\"
[main] Initializing Modules

[main]  Starting Check-Timer

[main]  Control Panel Ready

[apache] Starting apache app...

[apache] Status change detected: running



3 Utworzenie projektu w srodowisku NetBeans

3.1 Uruchom $rodowisko NetBeans.

3.2 Utwdrz nowy projekt wybierajgc z gérnego menu File->New Project.
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Edit View MNavigate Source Refactor Run Deb

[F] Mew Project... Ctrl+ Shift=N i
[ NewFile.. Ctrl=N —

|

|E8 open Project... Ctrl+ Shift+ 0 i

Open Recent Project K

Close Project

3.3 Wybierz kategorie PHP i wskaz jako typ projektu PHP Application. Nacisnij przycisk Next >.

0N0O New Project

Steps Choose Project

1. Choose Project Categories: Projects:

& - 3 Java ¢ip PHP Application

(3 Javarx §p PHP Application with Existing Sources
(] Java Web #i§ PHP Application from Remote Server
(] Java EE
(] Java ME
(& Maven
@ Zm
(3 Groowy
@@ c/c++
[1] NetBeans Modules

» [ Samples

Description:
Creates a new PHP 5 application in a standard IDE project. Such project can be easily run and debugged.

Help < Back @ Finish Cancel
/4

3.4 Wprowadz nazwe projektu np. PhpProjectl. Pozostate opcje pozostaw bez zmian. Nacisnij
przycisk Next.



mo%

Steps Name and Location

1. Choose Project

2. Name andilocation Project Name: PhpProjectl

3. Run Confi ti

4. Pll-‘l: F‘:r:n'eg\:;:kl:n Sources Folder: rs/al/NetBeansProjects /PhpProjectl ﬂ ( Browse... )
PHP Version: [ PHPS5.4 -

PHP version is used only for hints
Default Encoding: [ UTF-8 @

(] Put NetBeans metadata into a separate directory

Metadata Folder: /Users/al/NetBeansProjects/PhpProjectl _ Browse...

( Help ) C < Back ) ( Next > ) ( Finish ) ( Cancel )

Z

3.5 Wybierz opcje Run As: Local Web Site a nastepnie nacisnij przycisk Finish aby zakonczy¢ dziatanie
kreatora.

%

Steps Run Configuration

1. Choose Project Specify the way this project's files will be deployed.

2. Name and Location ; ; ; ; ] e

3. RunConfiguration Configuration settings can be added and modified later in the Project Properties dialog box.
4. PHP Frameworks

Run As: [ Local Web Site (running on local web server) Q

Project URL: http://localhost/PhpProject1/

[”) Copy files from Sources Folder to another location

Copy to Folder: v) ( Browse...

(Help ) (" <Back ) (Next> ) ( Finish ) ( Cancel )

3.6 Efektem dziatania kreatora jest utworzenie projektu o wskazanej nazwie. W projekcie
automatycznie zostanie dodany skrypt .php, ktéry stanowi punkt startowy wykonania programu.



800 || PhpProject1 - NetBeans IDE 7.2.1

v Eip PhpProjectl A : — . : :
fs] index.php
» (@ Include Path 1| <!DOCTYPE html>

2 <html>
3 <head>
4 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
5 <title></title>
6 </head>
7 <body>
8 <?php
9 // put your code here
10 >
11 </body>
12 </html>
13

3.7 Zaczniemy od uruchomienia testowego skryptu. W sekcji php dodajemy kod, ktéry bedzie
wykonany przez serwer aplikacji np.: (echo ” dowolny tekst ”;).

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

PSS D E [ T W b EB-

% |Files |Ser... | || StartPage /[ indexphp x|
G-y Pgiojecti Sorce | Hstory |[@ BB QR>SFER P LB |G| 0E &S0
& Source Files
-l indexpte @ <!DOCTYPE ntmi>
@-[jg Indude Path zg iy
3 <head>
4 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
S <title>Program testowy</title>
6| </head>
7 <body>
8 <?php
9 echo "I:!:wolny tekst";
10 2>
11 </body>
M ein wman wlml| 12| - </heml>

Jednym z najczesciej pojawiajgcych sie btedéw jest btad wynikajacy z braku zainstalowanego
sterownika (plik php_pdo_oci.dll). Aby sprawdzi¢ czy dysponujemy odpowiednim sterownikiem
do naszej bazy danych uruchamiamy skrypt http://localhost/xampp/phpinfo.php. Wynikiem
skryptu jest zestawienie informacji na temat aktualnego stanu systemu z uwzglednieniem
wigczonych sterownikow. W naszym przypadku jest to sterownik oci (oracle call interface), o
ktérym informacje znajdujg sie w sekcji PDO -> PDO drivers -> oci (enabled).

PDO

’ PDO drivers | mysql, oci, sqlite \

Innym sposobem weryfikacji sterownika jest wykorzystanie funkcji PDO::getAvailableDrivers().

foreach(PDO::getAvailableDrivers() as $driver) {
echo "$driver.<br/>";}



3.8 Po sprawdzeniu zainstalowanego sterownika mozemy nastepnie, uruchomi¢ program testowy,
wybierajac z gérnego menu opcje Run->Run Project lub uzywajac skrétu klawiszowego F6. Przed
uruchomieniem nastgpi weryfikacja poprawnosci sktadniowej po czym gotowy skrypt .php
zostaje przestany do przeglagdarki, gdzie bedzie widoczny efekt dziatania kodu wygenerowany
przez serwer aplikacji.

&) Program testowy - Mozilla Firefox
Plik Edycja Widok Historia Zakiadki Narzedzia Pomog
[Z] Program testowy B |

D http://localhost/PhpProjectl/index.php
e
iAVG > Wyszuka, Q Wyszukaj | & Bezpieczna @

Dowolny tekst

4 Nawiazanie polaczenia z baza danych.

4.1 Pofaczenie z bazg danych

W pierwszym kroku wykorzystujemy konstruktor klasy PDO do ustanowienia potgczenia ze
zrédtem danych (PDO->_construct()). Parametry przekazywane do konstruktora sg nastepujace:
Zrédto danych DSN (Data Source Name), gdzie podajemy adres hosta, port oraz identyfikator bazy
danych, nazwa uzytkownika (opcjonalnie), hasto uzytkownika (opcjonalnie) oraz tablica
z parametrami (opcjonalnie). Na wyjsciu otrzymujemy obiekt klasy PDO reprezentujacy
potaczenie z bazg danych. Aby méc przechwyci¢ ewentualny komunikat o mozliwym wyjatku
w potaczeniu mozemy uzyé konstrukcji try-catch. Ponizszy przyktad pokazuje proste nawigzanie
potaczenia z uzyciem minimalnego zestawu parametrow.

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

<?php
L try
1
' $conn = new PDO("oci:dbname=".
"admlab2-main.cs.put.poznan.pl:1521/dblab 01.cs.put.poznan.pl”,
"scott","tiger");
echo "Pot aczono z baz g danych!";

}
i catch(PDOException $e)

i echo ($e->getMessage());
»;

|?>

W sekcji catch korzystamy z klasy PDOException aby przechwyci¢ ewentualny komunikat o
btedzie. Szczegdtowe informacje na temat obstugi btedéw przedstawione zostang w dalszej czesci
¢wiczenia (patrz rozdziat Detekcja bteddw).

Czwartym mozliwym parametrem jest opcjonalna tablica z parametrami, w ktérej mozna podac
informacje takie jak tryb obstugi btedu, rodzaj kodowania czy format zwracanego wyniku.
Przyktadowo ustawienie atrybutu PDO::ATTR_CASE wartosci PDO:: ATTR_UPPER spowoduje, ze
nazwy kolumn w zbiorze wynikowym bedg zapisane wielkimi literami.

1 $dsn = "admlab2-main.cs.put.poznan.pl:1521/dblab01. cs.put.poznan.pl”;
' $username = "scott";

i $passwd = "tiger”;

1 $opt = array(PDO:: ATTR _CASE=>PDO. : CASE_UPPER)



try

o

i $conn = new PDO("oci:dbname=".$dsn, $username, $pa sswd, $opt);
echo ($e->getMessage());

Alternatywnym  sposobem ustawienia atrybutdw potaczenia jest uzycie metody
PDO->setAttribute(). Adresatem jest tu obiekt klasy PDO reprezentujgcy potfaczenie z baza
danych. Metodzie przekazujemy parametry w postaci atrybut->wartosc. Na wyjsciu zwracana jest
warto$¢ TRUE w przypadku sukcesu, FALSE w przeciwnym przypadku. Ponizej ten sam przyktad z
uzyciem metody setAttribute().

Przyktadowe atrybuty potaczenia:

PDO::ATTR_ORACLE_NULLS konwersja pustych ciggédw znakéw na SQL’owe wartosci
NULL w zbiorze przetwarzanych danych

PDO::ATTR_STRINGIFY_FETCHES | konwersja wartosci numerycznych na ciggi znakéw

PDO :: ATTR_TIMEOUT okresla limit czasu potaczenia

Petna lista mozliwych  atrybutéow wraz z  opisem dostepna na  stronie:
http://php.net/manual/en/pdo.constants.php

4.2 Zamkniecie potaczenia z bazag danych nastepuje w wyniku utraty zakresu zmiennej
reprezentujgcej potaczenie badz poprzez przypisanie zmiennej odpowiedzialnej za potgczenie
wartosci null.

Zadanie 1 Potaczenie z baza danych

Przygotuj skrypt, ktdry nawigze potaczenie z bazg danych i wyswietli komunikat o pomysinym
wykonaniu zadania.

5 Odczyt danych

5.1 Polecenia odczytujace dane mozemy implementowad na rézne sposoby w zaleznosci od potrzeb
aplikacji. Jesli polecenie jest wykonywane w aplikacji jednokrotnie mozemy skorzysta¢ z tzw.
bezposredniego wykonania _polecenia. Polecenie jest wdwczas parsowane przy kazdym
uruchomieniu skryptu. W przypadku polecen modyfikujgcych (polecen, w ktdrych nie ma
potrzeby dostepu do zbioru wynikowego) wykorzystujemy metode PDO->exec(). Adresatem jest
obiekt klasy PDO reprezentujgcy potaczenie z bazg danych. Parametrem jest tekst polecenia SQL,
natomiast wyjsciem jest liczba przetworzonych wierszy.




5.2 W przypadku polecen, w ktdrych oczekujemy zbioru wynikowego zapytania korzystamy z metody
PDO->query(). Adresatem jest obiekt klasy PDO reprezentujacy potaczenie z bazg danych.
Parametrem jest tekst polecenia SQL, natomiast na wyjsciu otrzymujemy obiekt klasy
PDOStatement reprezentujgcy wynik zapytania.

5.3 Innym sposobem wykonywania polecen jest wykonanie przegotowanego polecenia. Polecenie
realizuje sie w dwodch krokach. W pierwszym nastepuje przygotowanie polecenia.
Wykorzystujemy do tego metode PDO->prepare(). Adresatem jest obiekt klasy PDO
reprezentujacy potaczenie z bazg danych. Jako parametr przekazujemy tekst polecenia SQL. Na
wyjsciu otrzymujemy obiekt klasy PDOstatement reprezentujgcy przygotowane polecenie. W
drugim kroku wykorzystujemy metode PDOStatement->execute() do wykonania przygotowanego
polecenia. Adresatem jest obiekt klasy PDOStatement reprezentujacy przygotowane polecenie.
Jako parametr przekazujemy tablice ze zmiennymi wigzania dla parametréw wejsciowych.

$stmt = $conn->prepare("SELECT * FROM pracownicy WH ERE id_prac = ?");
| $stmt->execute(array("100"));

Przy wykorzystaniu tego sposobu wykonania polecen nalezy pamieta¢ o nastepujacych
ograniczeniach:

Metoda execute() oczekuje zawsze tablicy, nawet jesli jest to pojedyncza wartosé.
Typ danych wartosci parametru musi by¢ znakowy (patrz powyzszy przyktad).

5.4 Zmienne wigzania wykorzystywane w momencie przygotowania polecenia mozemy oznaczyc
znakiem ‘?’ lub poprzez podanie nazwy zmiennej :nazwa_zmiennej. Aby zwigza¢ parametr ze
zmienng wigzania wykorzystujemy metode PDOStatement->bindParam(). Obiektowi klasy
PDOStatement reprezentujgcemu przygotowane polecenie przekazujemy w postaci parametrow:
pozycje parametru badz jego nazwe
zmienng wigzania
typ przetwarzanych danych dla parametru + tryb IN/OUT (opcjonalnie)
dtugos¢ parametru typu OUT

Tabelka przedstawia dostepne wartosci trzeciego parametru w zaleznosci od przetwarzanego
typu danych:

PDO::PARAM_BOOL reprezentuje typ logiczny

PDO::PARAM_NULL reprezentuje wartos¢ pustg

PDO::PARAM_INT reprezentuje typ SQL INTEGER

PDO::PARAM_STR reprezentuje typy SQL CHAR, SQL VARCHAR

PDO::PARAM_LOB reprezentuje duzy obiekt (LOB)

PDO::PARAM_STMT reprezentuje zbiér wynikowy, aktualnie nie wspierany przez
zaden driver

PDO::PARAM_INPUT_OUTPUT | okresla jako parametr rodzaju INOUT dla sktadowanych
procedur. Nalezy uzy¢ bitwise-OR tej wartosci i typu danych
PDO::PARAM_*




Ponizszy przyktad ilustruje uzycie polecenia przygotowanego z wykorzystaniem zmiennych
wigzania wykonanym na rézne sposoby.

| $stmt = $conn->prepare("SELECT * FROM pracownicy WH ERE id_zesp=:id_zesp
1 and etat=:etat ");

| $id_zesp=10;

| $etat="ASYSTENT",

1 $stmt->bindParam(":id_zesp',$id_zesp)
i $stmt->bindParam(':etat',$etat)

$stmt->execute();

$stmt = $conn->prepare("SELECT * FROM pracownicy WH ERE id_zesp=? and
' etat=?");

$id_zesp=10;
| $etat="ASYSTENT

$stmt->bindParam(1,$id_zesp)
i $stmt->bindParam(2,$etat)

$stmt->execute();

5.5 Po wykonaniu polecenia otrzymujemy zbiér wynikowy zawierajgcy przetworzone dane. Aby
odczytac liczbe kolumn w zbiorze wynikowym korzystamy z metody
PDOStatement->ColumnCount(). Adresatem jest obiekt klasy PDOStatement reprezentujgcy
wykonane polecenie. Wyjsciem jest liczba kolumn zbioru wynikowego, w przypadku braku zbioru
wynikowego pojawia sie 0. Oprdcz liczby kolumn zbioru wynikowego mozemy za pomocg metody
PDOStatement->getColumnMeta() otrzyma¢ informacje na temat metadanych kolumn.
Adresatem metody jest obiekt klasy PDOStatement reprezentujgcy wykonane polecenie. Jako
parametr podajemy numer kolumny (numerowany od zera). Na wyjsciu otrzymujemy tablice
asocjacyjng zawierajgcg nastepujgce informacje: natywny (PHP) typ danych kolumny
wykorzystany do reprezentacji danych z kolumny, typ SQL, flagi ustawione dla kolumny, nazwa
kolumny, dtugosé, precyzja, typ PDO.

$stmt = $conn->query(SELECT * FROM pracownicy);
i echo "<br/>"."Liczba kolumn w tabeli PRACOWNICY".$s tmt->columnCount();

5.6 Aby méc wyswietli¢ dane ze zbioru wynikowego wykorzystujemy metode PDOStatement->fetch()
do przegladania zbioru wynikowego. Metoda ta pobiera kolejny wiersz zbioru wynikowego. PDO
zwraca kolumny zbioru wynikowego jako wartosci typu string. Adresatem metody jest obiekt
klasy PDOStatement reprezentujacy polecenie. Jako parametr okreslamy typ wartosci zwrotne;j.
Istnieje wiele mozliwych wartosci parametrow metody fetch(), ponizej zostaty przedstawione
najczesciej uzywane wartosci parametrow.

PDO::FETCH_NUM tablica indeksowana numerem pozycji kolumny w zbiorze
wynikowym (od 0), w kazdym elemencie tablicy znajduje sie kolejna
wartos¢ kolumny pobranego wiersza

PDO::FETCH_NAMED tablica asocjacyjna indeksowana nazwami kolumn w zbiorze
wynikowym. Jesli w zbiorze znajduj3 sie kolumny o powtarzajacych




sie nazwach zwraca zwraca tablice wartosci dla kolumn o
powtarzajacych sie nazwach

PDO::FETCH_ASSOC tablica asocjacyjna indeksowana nazwami kolumn w zbiorze
wynikowym. Jesli w zbiorze znajduja sie kolumny o powtarzajacych
sie nazwach zwraca tylko jedng kolumne o powtarzajacej sie nazwie

PDO::BOTH tablica indeksowana zaréwno pozycjami jak i nazwami kolumn

PDO::FETCH_OBIJ obiekt anonimowy, ktérego nazwy wtasnosci odpowiadajg nazwom
kolumn

PDO::FETCH_LAZY kombinacja PDO::BOTH oraz PDO::FETCH_OBJ, wtasnosci obiektu sg

tworzone w momencie odwotania sie do nich

PDO::FETCH_BOUND zwraca TRUE, jezeli powiodto sie pobranie kolejnego wiersza do
zmiennych zwigzanych z kolumnami zbioru wynikowego (patrz:
PDOStatement->bindColumn)

PDO::FETCH_COLUMN | zwraca tylko pojedynczg kolumne ze zbioru wynikowego

PDO::FETCH_CLASS zwraca now3 instancje klasy mapujac kolumny z ich wiasciwosciami

Petna lista dostepna pod adresem http://php.net/manual/en/pdo.constants.php

Wartoscig wyjsciowg jest warto$¢ zwrotna o typie zgodnym z podang wartoscig parametru.
Ponizej przyktad uzycia funkc;ji fetch() z parametrem PDO::FETCH_ASSOC.

while ($row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC)) {
: echo "Nazwisko $row[NAZWISKO], etat $row[ETAT]<br> "}

| while ($row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_OBJ)) {
' echo "Nazwisko {$row->NAZWISKOY}, etat {$row->ETAT} <br>"; }

Inng metodg, ktérg wykorzystujemy do przegladania zbioru wynikowego jest metoda
PDOStatement->bindColumn(). Metoda ta wigze zmienne z kolumnami zbioru wynikowego. Jako
parametr podajemy numer pozycji (od 1) lub nazwa kolumny zbioru wynikowego, zmienng
wigzang z kolumng zbioru wynikowego, badz typ danych zmiennej wigzania (opcja). Na wyjsciu
otrzymujemy warto$¢ TRUE w przypadku powodzenia, FALSE w przeciwnym przypadku.

$stmt->bindColumn('NAZWISKO', $nazwisko);
1 $stmt->bindColumn(ETAT', $etat);

i while ($stmt->fetch(PDO::FETCH_BOUND)) {
echo "Nazwisko $nazwisko, etat $etat\n”;

5.7 Mamy juz peten zestaw metod do stworzenia skryptu przetwarzajgcego zapytanie SQL i
wyswietlenia ich w oknie przegladarki. Wykonajmy przyktad, ilustrujgcy pobieranie informacji z
bazy danych o nazwiskach i etatach pracownikéw zatrudnionych w zespole 20. Do przegladania
zbioru wynikowego wykorzystalismy metode fetch() z parametrem PDO::FETCH_NUM (dostep po
numerze kolumny w zbiorze wynikowym).



1 id_zesp=?");

$id_zesp=20;
| $stmt->bindParam(1,$id_zesp)

/lwykonanie przygotowanego polecenia
| $stmt->execute();

//pobranie danych ze zbioru wynikowego i wy swietlenie ich w przegl adarce
| while ($row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_NUM)) {

: echo "Pracownik $row[0] zatrudniony $row[1]<b r/>";

L}

Po uruchomieniu skryptu powinnismy otrzymacé ponizszy wynik:

& Odczyt danych - Morzilla Firefox
Plik Edycja Widok Historia Zakfadki Narzedzia Pomogc

[] Odczyt danych I ar
[E] http://localhost/PhpProjectl/index.php
N
BEAVG - Wyszuka).
Polaczono z baza danych!

Pracownik BRZEZINSKI zatrudniony 68/07/01
Pracownik MORZY zatrudniony 75/09/15
Pracownik KROLIKOWSKI zatrudniony 77/09/01
Pracownik KOSZLAJDA zatrudniony 85/03/01
Pracownik JEZIERSKI zatrudniony 92/10/01
Pracownik MATYSIAK zatrudniony 93/09/01
Pracownik KONOPKA zatrudniony 93/10/01

Zadanie 2 Odczyt danych

Przygotuj skrypt wyswietlajgcy nazwiska pracownikow zatrudnionych na stanowisku, ktérego
nazwa zostanie przekazana jako parametr wywofania metody GET protokotu HTTP (np.
http:/host/skrypt.php?parametrl=wartosc&parametr2=wartosc). Wynik uporzadkuj wg daty
zatrudnienia. Wykorzystaj zmienne wigzania. Wskazéwka: do odczytu wartosci parametréow
metody GET wykorzystaj zmienng $_GET, np. S_GET['parametr1']

6 Detekcja bledow

6.1 PDO umozliwia trzy alternatywne tryby obstugi btedéw. Tryb btedu ustalamy poprzez ustawienie
atrybutdéw potaczenia PDO->setAttribute().

Rozwazmy przyktad ilustrujgcy dziatanie wszystkich trzech trybéw obstugi btedéw. Zaktadamy, ze
tabela PRAC nie istnieje w schemacie uzytkownika scott:

6.2 PDO::ERRMODE_SILENT jest trybem domysinym. PDO ustawia kod btedu, ktéry odczytujemy za
pomocg metody PDO->errorCode(). Na poziomie polecerh PDOStatement->errorCode() zwraca
SQLCODE w postaci piecioznakowego, alfanumerycznego ciggu wedtug standardu ANSI SQL-92.



Oprécz kodu btedu informacje o jego tresci mozina uzyskaé wykorzystujgc metode
PDO->errorinfo(). Na poziomie polecern metoda PDOStatement->errorinfo() zwraca tablice
tréjelementowy, ktéra zawiera nastepujgce informacje: SQLCODE, numer btedu oraz tekst btedu
specyficzny dla zrédta danych.

I $conn->setAttribute( PDO. : ATTR_ERRMODE, PDO. : ERRMODE_SI LENT);
i $conn->query("SELECT * FROM PRAC");

i echo "errorCode:";

i print $conn->errorCode();

+ echo "errorinfo:";

1 print_r($conn->errorinfo());

6.3 PDO::ERRMODE_WARNING jest trybem w ktérym oprdécz kodu btedu, PDO emituje tradycyjny
komunikat E_WARNING, ktéry jest przydatny przy testowaniu aplikacji.

élé.conn->setAttribute( PDO. : ATTR_ERRMODE, PDO. : ERRMODE_WARNI NG);
i $conn->query("SELECT * FROM PRAC");

6.4 PDO::ERRMODE_EXCEPTION oprocz ustawienia kodu btedu, PDO zgtasza wyjatek PDOException,
utatwia czytelng organizacje kodu obstugujgcego btedy.

| $conn->setAttribute( PDC: : ATTR_ERRMODE, PDO. : ERRMODE_EXCEPTI ON);
i $conn->query("SELECT * FROM PRAC");

P}
i catch (PDOException $e){
i echo "Bt ad wykonania: ".$e->getMessage();
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Zadanie 3 Odczyt danych z detekcja btedow

Przygotuj skrypt, ktéry zwrdci podstawowe informacje o pracownikach (nazwisko, etat, data
zatrudnienia) zespotu podanego jako parametr (nazwa zespotu). Zasymuluj btad — podaj w
zapytaniu btedng nazwe atrybutu. Przechwy¢ btad i wypisz odpowiedni komunikat.
Dodatkowo, wyswietl odpowiedni komunikat w przypadku, gdy zespét nie bedzie zatrudniat
zadnych pracownikéw.

7 Kursory przewijane

7.1 Zbidér wynikowy przetwarzamy za pomocg kursora korzystajgc z metody fetch(). Oprocz kursora
zwyktego, w ktdrym odczytujemy wiersz po wierszu (w jednym kierunku), w PDO jest mozliwos¢
korzystania z kursora przewijanego, ktéry umozliwia poruszanie sie po zbiorze wynikowym w
roznych kierunkach. Domyslnie uzywamy kursor zwykty (jednokierunkowy), mozemy to zmienic
ustawiajgc atrybut kursora na kursor przewijany (PDO::CURSOR_SCROLL)



lub bezposrednio przy przetwarzanym poleceniu, w ktérym ma by¢ przetwarzany kursor
przewijany:

é.stmt = $conn->prepare($sql, array( PDQO : ATTR_CURSCR =>
1 PDO; : CURSOR_SCROLL) );

W metodzie fetch(), ktora pobiera wiersz zbioru wynikowego podajemy jako pierwszy parametr
statg okreslajgcg typ wartosci zwrotnej, drugi parametr nadaje kierunek pobierania oraz
opcjonalny trzeci parametr, w ktdrym podajemy przesuniecie pobierania.

Dopuszczalne wartosci nadawania kierunku (drugi parametr):

PDO::FETCH_ORI_NEXT | pobiera nastepny wiersz

PDO::FETCH_ORI_PRIOR | pobiera poprzedni wiersz

PDO::FETCH_ORI_FIRST | pobiera pierwszy wiersz

PDO::FETCH_ORI_LAST | pobiera ostatni wiersz

PDO::FETCH_ORI_ABS pobiera wiersz wskazany za pomoca bezwzglednego przesuniecia
pobierania

PDO::FETCH_ORI_REL pobiera wiersz wskazany za pomocg przesuniecia pobierania
wzgledem biezacej pozycji kursora

7.2 Ponizszy przyktad ilustruje odczyt danych z wykorzystaniem kursora przewijanego.

i;sql ='SELECT nazwisko, etat FROM pracownicy ORDER BY placa_pod'
potry {
$stmt = $conn->prepare($sql, array(PDO::ATTR_CU RSOR =>

i PDO::CURSOR_SCROLL));
$stmt->execute();
$row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_NUM, PDO::FETCH_ ORI_LAST);
do {
$data = $row[0] . "\t" . Srow[1] . "\n";
print $data,;
} while ($row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_NUM, PD O::FETCH_ORI_PRIOR));
$stmt = null;

catch (PDOException $e) {
print $e->getMessage();

Zadanie 4 Kursory przewijane

Napisz program, ktéry wykonuje zapytanie odnajdujace wszystkich pracownikéw
zatrudnionych na etacie ASYSTENT i sortuje ich malejgco wedtug pensji, a nastepnie wyswietla
asystenta, ktéory zarabia najmniej, trzeciego najmniej zarabiajgcego asystenta i
przedostatniego asystenta w rankingu najmniej zarabiajgcych asystentow (uzyj do tego celu
kursoréw przewijanych).




8 Modyfikacja danych

8.1 Modyfikacji danych w Zrddle dokonuje sie zaréwno przez polecenie wykonywane bezposrednio
PDO->exec() lub polecenia przygotowane PDOStatement->execute(). Polecenia modyfikujace
dane nie tworzg zbioru wynikowego, aby sprawdzi¢ powodzenie operacji mozemy odczytac liczbe
wierszy, ktéore  zostaty = zmodyfikowane. Do tego celu uzywamy  metody
PDOStatement->rowCount().

él;.rOWCount = $conn->exec("update pracownicy set plac a_pod=placa_pod+1");
i echo $rowCount;

! él;;stmt = $conn->prepare("update pracownicy set placa _pod=placa_pod+1");
| $stmt->execute();
i echo $stmt->rowCount();
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Zadanie 5 Modyfikacja danych

Napisz skrypt, ktdry wszystkim asystentom zwiekszy pensje o 20%.

Obstuga transakcji

9.1 W PDO mamy dwa tryby zatwierdzania transakcji. Domys$lnym jest tryb automatyczny, w ktérym

kazde polecenie jest osobng transakcja, zatwierdzang zaraz po zakonczeniu jego wykonywania.
Drugi tryb to tryb reczny, w ktérym jawnie wskazujemy moment rozpoczecia transakcji poprzez

wywotanie metody PDO::beginTransaction(). W tym trybie koniec transakcji nastepuje poprzez
wywotanie metody PDO::commit() (zatwierdzenie transakcji) badz PDO::rollBack() (anulowanie
transakgcji).

9.2

$conn->beginTransaction();

/lrozpocz  ecie transakcji, wyt acznie automatycznego trybu zatwierdzania
transakcji
$stmt = $conn->prepare("UPDATE pracownicy SET placa _pod=placa_pod*1.1");

$stmt->execute()
echo $stmt->rowCount();

$conn->commit();
/[zatwierdzenie transakcji, powrét do trybu autocom mit

Nalezy réwniez pamieta¢ o tym, ze niektére bazy danych (np. Oracle, MySQL) operacje DDL
wykonujg w osobnej transakcji. Dlatego ponizszy przyktad ilustruje sytuacje, w ktdrej zmiany nie
bedg wycofane poniewaz zostajg zatwierdzone w wyniku dziatania operacji DDL.

$conn->beginTransaction();

$stmt = $conn->exec("UPDATE pracownicy SET placa_po d=placa_pod*1.1");
i $stmt->exec("DROP TABLE zespoly");

$conn->rollBack();



Zadanie 6 Przetwarzanie transakcyjne

Przygotuj skrypt, ktéry wykona nastepujgce czynnosci:
Wytgcz automatyczne zatwierdzanie transakcji.
Wyswietl wszystkie etaty.

Wstaw nowy etat do tabeli ETATY.

Ponownie wyswietl wszystkie etaty.

Wycofaj transakcje.

Ponownie wyswietl wszystkie etaty.

Wstaw nowy etat do tabeli ETATY.

Zatwierdz transakcje.

VVVVYVYVY

Ponownie wyswietl wszystkie etaty

10 Wywolywanie procedur i funkcji

10.1 Procedury i funkcje w PDO wykonujemy przy pomocy polecen odczytujgcych dane. Parametry
procedury badz? funkcji zwigzujemy ze zmienng badz nadajemy warto$¢ parametrom wejsciowym
poprzez uzycie funkcji bindParam().

10.2 Rozwazmy nastepujacy przyktad ilustrujgcy wywotanie procedury sktadowanej z poziomu
skryptu php. Uzytkownik scott posiada w swoim schemacie procedure o nazwie AVG_ZESP, ktéra
dla podanego zespotu wylicza Srednie w nim zarobki. Procedura posiada parametr wejsciowy
(ID_Z) - identyfikator zespotu, w ktdrym liczone sg $rednie zarobki oraz parametr wyjsciowy
(WYNIK). W pierwszym kroku przygotowujemy polecenie, ktére wywota naszg procedure
sktadowang z odpowiednimi parametrami. Wykorzystujemy zmienne wigzania oraz metode
bindParam() do zwigzania odpowiednio wartosci wejsciowej (identyfikator zespotu), oraz
wyjsciowej Sredniej.

1 <?php

1 $stmt = $conn->prepare("CALL AVG_ZESP(?,?)");

1 $id_z=10;

i $stmt->bindParam(1, $id_z, PDO: : PARAM | NT| PDQO. : PARAM_| NPUT_QOUTPUT,10);

1 $stmt->bindParam(2, $wynik, PDO. : PARAM | NT| PDO: : PARAM | NPUT_QUTPUT, 10);

| $stmt->execute();

print "Wynik: $wynik\n";
P>

10.3 Analogicznie postepujemy z funkcjg. W schemacie uzytkownika scott istnieje funkcja PODATEK,
ktdra dla podanego identyfikatora pracownika (parametr wejsciowy) wyliczy jego roczny podatek.

1 <?php
i $stmt = $conn->prepare("CALL PODATEK(?) INTO :wynik ");
1 $stmt->bindParam(":wynik", $value, PDO::PARAM_INT, 10);

| $stmt->execute();

| print "Wynik: $value\n”;
P>

Zadanie 7 Wywotanie procedur i funkcji

Napisz procedure PODWYZKA, ktéra dla podanego etatu (parametr wejsciowy) dokona
podwyzki o okreslony procent (parametr wejsciowy). Napisz skrypt ktéry ja wywota oraz




‘ wyswietli wyniki przed modyfikacjg oraz po modyfikacji.

Zadanie podsumowujace

Zadanie 8

Przygotuj skrypt, ktéry wyswietli raport matrycowy dotyczacy zatrudnienia pracownikow.
Wynikiem ma by¢ tabelka, pierwszy wiersz ma zawieraé nazwy zespotéw uporzadkowane
alfabetycznie od lewej do prawej strony, pierwsza kolumna ma zawieraé nazwy etatow
uporzadkowane alfabetycznie z géry na dot, na przecieciu odpowiedniej kolumny i wiersza
powinna sie znajdowac informacja o liczbie zatrudnionych pracownikéw w danym zespole na
danym etacie.




