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Niedtugo skoncze studia inzynierskie

w catkiem tadnym miescie

| co dalej? Czy warto wybra¢ studia magisterskie z informatyki?
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Computer engineers vs computer scientists

Inzynierowie komputerowi (ang. computer engineers)

korzystajac z dostepnej wiedzy, koncentrujg sie na projektowaniu i
testowaniu software'u, sprzetu, sieci, itd.

Informatycy (ang. computer scientists) “tworza” nowa wiedze,
opracowuja algorytmy i projektuja nowe rozwigzania systemoéw,

jezykéw programowania, itd.
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Na specjalnosci magisterskiej Systemy rozproszone ksztatcimy

jednych i drugich.
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Matematyka jest przydatna (zwtaszcza jej czes¢)

Do opisu zachowania systeméw, jezykéw programowania, narzedzi
weryfikacji compsci uzywaja formalizméw matematycznych.

Jesli lubisz zaczyna¢ od problemu i krok po kroku podejmowaé
dziatania w celu znalezienia rozwiazania, to prawdopodobnie (7)
masz analityczny umyst.

Zamitowanie do matematyki sprawi, ze staniesz sie znacznie
lepszym informatykiem.
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Czy musisz lubi¢ programowac?

Programowanie polega na zrozumieniu kodu i umiejetnosci pisania

kodu. Kto z Was wybrat informatyke, bo lubi programowac?
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Programowanie ciekawych rzeczy daje frajde. Jesli uwazasz inaczej,
specjalnos¢ Systemy rozproszone moze nie by¢ dla Ciebie.

Jakkolwiek nie jest to zadanie, ktére informatycy wykonuja przez
caty dzien, kazdego dnia.

Dotyczy to m.in. naukowcéw informatykéw, gdzie nacisk jest na
projektowanie i testowanie wtasnych, innowacyjnych rozwiazan.
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Solidne zawody s3 wazne

Niewiele jest zawoddéw, ktére pozwola znalezé prace tak szybko i
skutecznie, jak to mozliwe w przypadku informatyki (o czym czes¢ z
Was juz wie).

Woybierajac specjalnos¢ mgr nie kieruj sie moda i marketingiem, ale
tym jakich fachowcéw faktycznie potrzeba na rynku pracy i jak s3
wynagradzani.

Zréb wiasny research i wybierz $wiadomie!
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Znalezienie odpowiedniej informatyki
Sa dwie sciezki rozwoju kariery i jedna nie wyklucza drugiej:

m Specjalista informatyk w przemysle (szeroko rozumianym) i
R&D labs duzych firm (typu Google, Roche, Allegro),

m Naukowiec informatyk na uczelni lub w lab. naukowym,
finansowanym przez korporacje IT (np. Microsoft Research,
IBM Research) lub ze srodkéw publicznych (np. Max Planck
Institute) — nacisk na publikacje i/lub patenty.

Nie kazda informatyka bedzie wygladaé tak samo.Ta druga sciezka
zwykle zaktada zrobienie doktoratu (ang. Ph.D.).
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Jakie sg ptace informatykéw?
Wielu motywuje che¢ spedzania kazdego dnia na wykonywaniu
pracy, ktéra lubia, a jednoczesnie na przyzwoitym zyciu.

Przyktadowe dane z rynku amerykanskiego
(U.S. Bureau of Labor Statistics, wrzesien 2021):

m Computer and Information Research Scientists — $126,830
(wymagany Master’s degree!)

Computer Network Architects — $116,780

Software Developers — $110,140

Information Security Analysts — $103,590

Database Administrators — $98,860

Computer Programmers — $89,190

Network and Computer Systems Administrators — $84,810
Web Developers — $77,200

Computer Support Specialists — $55,510

Wynagrodzenia specjalistéw z doswiadczeniem moga by¢ 50%
wyzsze, np. Big Data Engineers — $155,500.
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https://www.bls.gov/ooh/computer-and-information-technology/home.htm

A jesli zostane profesorem?

Srednie wynagrodzenia na uczelniach w USA (w Europie wyglada
to réznie, w zaleznosci od kraju):

m Full professors: $140,373

m Associate professors: $95,382

m Assistant professors: $82,508
Liczba oséb kwalifikujacych sie na stanowisko profesora znacznie

przewyzsza liczbe wolnych miejsc, co oznacza, ze rynek pracy jest
niezwykle konkurencyjny.

MY CONTRIBUTIONS
CAN'T BE MEASURED
BY THE NUMBER OF

HOURS T WORK.

I™ A MAN OF IDEAS.
ONE GREAT IDEA IS
WORTH MORE THAN
ALL OF YOU PUT

TOGETHER.
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Czy warto studiowa¢ na Il stopniu?

Praca w sektorze IT staje sie coraz bardziej konkurencyjna.

Posiadanie stopnia magistra w poszukiwane] specjalizacji
prawdopodobnie zapewni przewage nad konkurencja i prace dajaca
wieksza satysfakcje (miejmy nadzieje).
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A czy warto robi¢ doktorat? (Jesli chcesz zosta¢ profesorem to nie
masz wyboru.)

10/29



Czy praca na uczelni jest dla mnie odpowiednia?

Jesli zmagate/as sie z pytaniem, ktéra Sciezke kariery wybierzesz po
zakonczeniu formalnej edukacji, nie jestes sam/a.

Co wtasciwie robi pracownik naukowy? Zakres czynnosci:

Ubieganie sie o dotacje (NCN, FNP, NCBiR: ~ 100k - xM zt)
Prowadzenie samodzielnych badan

Publikowanie artykutéw (konferencje, czasopisma)
Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych

Opieka nad studentami (prace dyplomowe, doktoraty)

Wykonywanie prac na rzecz wydziatu/uczelni

ONE OF THE MYSTERIES
IS THAT IT ONLY EXISTS
WHEN PECPLE DON'T ASK
TOO MANY QUESTIONS.

MY PARTICLE
ACCELERATOR HAS
DISCOVERED A NEW
FUNDAMENTAL PAR—
TICLE THAT T CALL
“DOGBERTIUM.”

ITS PROPERTIES |
ARE ALWESOMENESS |
AND MYSTERY. |
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Co z tego mam?

m Elastyczno$¢ — wolnosé planowania wtasnego harmonogramu,
decydowania kiedy uczy¢, prowadzi¢ badania i publikowaé swoja prace.

m Wspotpraca — badania naukowe sa w duzej mierze zorientowane na
wspétprace i prace zespotowa. Mozesz cieszy¢ sie duzym poczuciem
autonomii i decydowa¢ z kim i w jakim zakresie wspétpracujesz.

m Kultura pracy — wiele badan jest prowadzonych w celach poznawczych,
a nie biznesowych, co nie znaczy, ze nie maja przetozenia na praktyke.

m Indywidualny wptyw — nie bedziesz mie¢ kwartalnych terminéw do
spetnienia i miesiecznych raportéw do zfozenia. Zdolno$¢ do uzyskania
szerszego uznania za swoj3 prace moze byé wieksza niz w przemysle.

m Wolnos¢ intelektualna — pozwala wybraé co i jak ma byé
realizowane, ale zwykle wigze sie z tym odpowiedzialno$¢ za
zabezpieczenie finansowania i zasobéw (o to zwykle martwi sie profesor,

ktéry zatrudnia doktorantéw/postdokéw).

m Stabilno$¢ zatrudnienia
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Gdzie najlepiej zrobi¢ doktorat z informatyki?

Jesli nie chcesz opuszcza¢ miasta to zdecyduj sie na Politechnike
Poznanska! :-)

Jesli chcesz wyjecha¢ na 3-5 lat to wybér jest wiekszy.

Jesli masz wysoka $rednig i bedziesz kiedy$ zainteresowana/y ktéras
z opgji, drop me a line.

Dilbert.com DilbertCartoonist@gmail.com
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http://www.cs.put.poznan.pl/pawelw/

University of Cambridge

jesli lubisz gotycka architekture, chcesz mieszka¢ i jadaé¢ lunch w

Hodwart ;-), $piewa¢ w chérze lub uprawia¢ wioslarstwo lub Lﬂ‘
(Kazdy z 31 koledzy ma swdj choir i rowing club.)
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University of Cambridge - ufundowany w 1209 r.

121 oséb powigzanych z Uniwersytetem otrzymato Nagrode Nobla od
1904 r. i dwéch Nagrode Turinga (na czerwono):

pierwszy kalkulator r6znicowy (Charles Babbage, XIX w.)
abstrakcyjna maszyna Turinga (Alan Turing, PhD 1935)

EDSAC — 2 komputer na $wiecie, z programem w pamieci (Maurice
Wilkes, David Wheeler, 1949)

OXO — pierwsza gra video (Alexander S Douglas, 1952)

quicksort (1959), Hoare logic (C. Antony R. Hoare, akurat Oxford,
ale tez Microsoft Research Cambridge)

Autocode — jeden z pierwszych j. programowania i pierwszy
kompilator (Alick Glennie, 1961)

BCPL (Basic Combined Programming Language) — prekursor C
(Martin Richards, 1967)

Logic for Computable Functions (LCF) — prekursor nowoczesnych
jezykéw funkcyjnych i dowodzenia twierdzen (Robin Milner, 1970s,
Dyr. Computer Lab. 1996-1999)
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https://www.cam.ac.uk/research/research-at-cambridge/nobel-prize

University of Cambridge, c.d.

m Cambridge Ring — prawdopodobnie pierwsza sie¢ LAN (Andy
Hopper et al., 1974)

m Needham—Schroeder protokét — podstawa uwierzytelniania Kerberos
i kluczy publicznych (Roger Needham, 1978, Dyr. Computer Lab.
1980-1995, zatozyciel Microsoft Research Cambridge w 1997)

m C++ (Bjarne Stroustrup, PhD 1979, ale na szczescie nie o C++ ;-))

m Cambridge Distributed Computing System — pierwszy system
rozproszony, sktadat sie z 90 komputeréw (1980s)

m Xen — pierwszy system wirtualizacji (lan Pratt, Keir Fraser, PhD
2003), rozwijany jako open-source (XenSource)
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24580 firm high-tech powstato w “Silicon Fen" Cambridge, wiele
utworzonych przez naukowcéw/absolwentéw, np.

m Arm Ltd. (w trakcie zakupu przez Nvidia Corp. za 40 miliardéw £) —
w niemal kazdej komérce jest procesor ARM!
m AstraZeneca plc — | guess you know it ;)
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EPFL - czy ktos styszat o takiej uczelni?

17/29



Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL)

jesli lubisz modernistyczna architekture, ser Gruyére, géry, i narty (i
nie przeszkadza Tobie, ze wszedzie jest drogo).

g

: wl
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EPFL - istnieje jako odrebna uczelnia od 1969 r.

W 2011 r. Academic Ranking of World Universities, potocznie
zwany rankingiem szanghajskim, umiescit EPFL na 20-tym
miejscu na $wiecie i drugim w Europie, zaraz za Cambridge, w
dziedzinie inzynierii, technologii i informatyki.

Czy to oznacza, ze EPFL mozna poréwna¢ do uniwersytetéw takich
jak Cambridge, Stanford i Harvard? Nie, to bytoby naciggane.
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miejscu na $wiecie i drugim w Europie, zaraz za Cambridge, w
dziedzinie inzynierii, technologii i informatyki.

Czy to oznacza, ze EPFL mozna poréwna¢ do uniwersytetéw takich
jak Cambridge, Stanford i Harvard? Nie, to bytoby naciggane.

Ale EPFL (w tym wydziat informatyki i komunikacji) ktadzie nacisk
na wysoka jako$¢ nauczania, badan i publikacji naukowych.

Czy znacie wktad EPFL w $wiatowa informatyke? Hint ponizej ;-)

TM 50 LUCKY H I AREWE TN I3 THE
TO BE DATING g ¢| USING NUMBER OF
YOU, LIZ. YOURE ] i| THE SAME  sEcONDS IT

AT LEAST AN z §| scater

ETGHT (WOULD TAKE

) YoureA |3 \ TO REPLACE
s TEN H YOU.
| i ;

19/29



A hint
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Politechnika Poznanska - Systemy rozproszone

O sukcesach oséb odpowiedzialnych za pozostate specjalnosci
pewnie styszeliScie, wiec ogranicze sie do tego, co w ostatnich
latach udato sie nam osiagna¢ w grupie Systemy rozproszone:

m pierwszy na $wiecie wariant Paxos (osiggania rozproszonego
konsensusu) z odtwarzaniem stanu po awarii z innych replik,

m jak wyzej, ale z odtwarzaniem z pamieci trwatej (nowa technologia
Intel® Optane™ Persistent Memory),

m pierwsze na $wiecie rozwigzanie, ktére taczy atomowe transakcje i
ostatecznie spdjne operacje bez ograniczen, ktére wystepuja w
komercyjnych bazach NoSQL,

m najszybszy na $wiecie indeks oparty na skip-list wspierajacy batch
updates i range scans dla baz danych NoSQL i magazynéw danych,

m pierwsze na $wiecie zastosowanie metod odkrywania proceséw (ang.
process mining) w tworzeniu gier komputerowych.
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Hardware ktéry uzywamy w projektach

- | 1‘.'_‘ ;

6 serweréw, kazdy ma:
dwa 24-cores
Intel®) Xeon(® Gold 6252N CPU
192 GB DRAM
Intel(®) Optane™ DC persistent
memory (DCPMM)

DCPMM to rewolucyjna, najnowsza
technologia, dostepna od 2 lat.

Dziekujemy Intel Corporation!

16 “zwyktych” serweréw w naszym
klastrze, a jesli braknie to mamy za
rogiem The Eagle. ;-)

Dziekujemy PCSS!
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Studenci a badania naukowe, wdrozenia

Whyniki naszych badan publikujemy na najlepszych konferencjach i
czasopismach branzowych. Podstawowe informacje nt. badan nad
systemami rozproszonymi znajdziesz tutaj.

Przyktadowy projekt naukowy:
http://www.cs.put.poznan.pl/persistentdatastore.
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https://www.quora.com/How-does-one-get-started-with-Distributed-Systems-research
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Przyktadowy projekt naukowy:
http://www.cs.put.poznan.pl/persistentdatastore.

W tym projekcie uczestnicza studenci, realizujac prace inzynierskie i
magisterskie (niektére osoby na sali co$ o tym wiedza). ;-)

Jesli chcesz dowiedzie¢ sie czego$ nowego, lubisz zakodowa¢ co$
ciekawego, zapraszamy! (Niezaleznie jaka specjalnos¢ wybierzesz.)
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Jesli chcesz dowiedzie¢ sie czego$ nowego, lubisz zakodowa¢ co$
ciekawego, zapraszamy! (Niezaleznie jaka specjalnos¢ wybierzesz.)

Woazne s3 tez wdrozenia:

Czy wiecie, ze ok. 100 szpitali w Polsce uzywa System Eskulap,
ktory narodzit sie¢ w naszej grupie (prof. Jerzy Brzezinski)? Obecnie
rozwijany przez Nexus Polska.
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Czego naucze sie na specjalnosci Systemy rozproszone?

Byto o tym na prezentacji dr hab. Anny Kobusinskiej w listopadzie.
Tutaj sa slajdy, jesli ktos nie miat okazji. Przypomnijmy przedmioty:

Semestr 1

Algorytmy rozproszone

Bezpieczenstwo systeméw rozproszonych

Narzedzia przetwarzania rozproszonego

Metody bezpiecznego programowania

Technologie internetowe w przetwarzaniu rozproszonym
Programowanie sieciowe

Zarzadzanie systemami komputerowymi

BUT THE CLOUD
STOPPED WORKING
AND I CAN'T FIND
THE PHONE NUMBER

FOR OUR CLOUD GUY.

T MIGRATED OUR

NORTHERN DATA

CENTER TO THE
OuD.

YOU
LOST

THAT'S
OUR  ONE WAY

DATA
CENTERTIS 20

}
S0 ... WHATEVER.

Dilbert.com _DilbertCartoonist@gmail.com
7513 62013 Scott Adam, Inc. 0w by e ek
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https://www.cs.put.poznan.pl/akobusinska/downloads/SR-prezentacja-2020.pdf

Czego naucze sie na specjalnosci Systemy rozproszone?

Semetr 2

m Konstrukcja systeméw chmurowych

Systemy rozproszone duzej skali (big data)

Systemy wysokiej niezawodnosci

Zarzadzanie systemami rozproszonymi

Nowoczesne technologie informatyczne w zastosowaniach IT

PO1: Eksploracja zasobéw Internetu

PO2: Rozproszone bazy danych

PO3: Architektury zorientowane na ustugi

NOW THAT I™M
MANAGING THE
CLOUD, IT'S TIME
TO MAKE SOME
SOCTAL CHANGES.

)

BERTCOM  @SCOTTADASSAYS

TLL TRANSFER ANY
REMAINING MONEY
FROM LOW—INCOME
PEOPLE TO THE RICH.

| CLICK

THAT I™M JUsT
FEELS ADDING
WRONG.  EFFICIENCY

TO THE
INEVITABLE.
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Czego naucze sie na specjalnosci Systemy rozproszone?

Semetr 3

m Projektowanie systeméw rozproszonych
m PO4: Zaawansowane zastosowania kart graficznych

m POS5: Projektowanie aplikacji na urzadzenia mobilne

DID YOU FINISH 2 T SPENT THE LAST
WRITING THE

THREE DAYS SETTING
UP MY PROGRAMMING
ENVIRONMENT.

/

VE
DONE...  NOTHING
NOTHING? YOUD
| UNDER—
STAND.

SOFTWARE?

Dilbertcom  @ScottAdamsSay:
1-2-17 © 2017 Scott Adams, Inc. /Dt by Androws McMoel

BTW, nasza specjalnos¢ wciaz sie zmienia, uaktualnia i staje sie
coraz bardziej Cloud Computing. ;-)
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Kto prowadzi zajecia na specjalnosci Systemy rozproszone?

AidE,

Jerzy Anna Michat Tadeusz Maciej Jan
Brzezinski Kobusifiska Kalewski Kobus Kokocinski Konhczak

Michat Cezary Michat Dariusz Pawet Woj-
Sajkowski Sobaniec Szychowiak Wawrzyniak ciechowski

Wspotpracuja z nami takze pozostate osoby z Zakfadu Systemoéw
Informatycznych (specjalnos¢ Technologie Przetwarzania Danych)
i praktycy z NordCloud, specjalizujacy sie w techn. chmurowych.
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Gdzie pracowali/pracujg absolwenci?

B Microsoft <ZI™

> ORACLE
TE'%A Google

allegro
7\ Adobe NOKIA
£ < amazon W[NRIA
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Pytania?

BITCOIN? THAT.

IM NOT AN ENGINEER, |#|. BUT WHY CANT WE ALICE
50 THIS MIGHT BE A |5|3-D PRINT A BLOCKCHAIN CAN
DUMB QUESTION. £ [FREND I ANTOre ANSWER IQUIT.
H

2016 Scott Mans, Tnc /ot by dadeews Kool

OILBERTCOM
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