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1 Wprowadzenie

Jednym z trendéw rozwojowych dominujacych w ostatnich latach w systemach relacyjnych
baz danych jest integracja mechanizméw analitycznych (OLAP) z funkcjonalno$cia systemu
zarzadzania baza danych (SZBD). Rozwo6j ten ukierunkowany jest na osiagnigcie dwoch
podstawowych celow. Po pierwsze, mozliwo$¢ realizacji przetwarzania analitycznego w ramach
operacyjnej bazy danych pozwala uniknaé¢ kosztéw replikacji jej zawartosci do specjalizowanych
wiglowymiarowych magazynow (hurtowni) danych. Po drugie, systemy relacyjnych baz danych
stajg si¢ powazna platforma implementacji srodowisk magazynow (hurtowni) danych.

Podstawowym sktadnikiem analitycznego rozszerzenia funkcjonalnosci SZBD jest rozbudowa
implementacji jezyka zapytan SQL. Nowe elementy tego jezyka pozwalaja programistom aplikacji
OLTP na tatwe ich rozszerzanie o moduty wspomagania podejmowania decyzji. Coraz wigksza
liczba producentéw SZBD dostarcza funkcje statystyczne, funkcje agregujace z ruchomym oknem,
funkcje rankingowe itp.

W artykule przedstawiono analityczne rozszerzenia jezyka SQL na przykladzie SZBD
Oracle8i oraz Oracle9i. Struktura artykulu jest nastgpujaca. W rozdziale drugim opisano
dodatkowe operatory agregujace, stuzace do uproszczenia zapisu 1 wydajnosci zapytan
wykorzystujacych klauzule GROUP BY. W rozdziale trzecim zaprezentowano nowe funkcje SQL,
umozliwiajace i utatwiajace realizacj¢ ztozonych zapytan analitycznych. Rozdziat czwarty stanowi
podsumowanie.

2 Operatory agregujace SQL
2.1 Operator ROLLUP

Operator ROLLUP stanowi rozszerzenie klauzuli GROUP BY zapytania SELECT, pozwalajace na
wyznaczanie warto$ci funkcji grupowych na rosnacych poziomach agregacji. Dzigki temu,
agregaty szczegbdlowe i agregaty ogdlne moga by¢ wyznaczane przy uzyciu jednego zapytania, a
nie kilku oddzielnych zapytan, co w efekcie pozwala istotnie polepszy¢ wydajnos¢ aplikacji.
Zapytanie wykorzystujace operator ROLLUP jest semantycznie rownowazne ztozeniu wielu
zapytan, stosujacych grupowanie wedlug zawezajacej si¢ listy kolumn. Ponizej przedstawiono
przyktad zapytania, ktore w jednym przebiegu wyznacza sumy sprzedazy w ramach produktow w
regionach, w ramach regioné6w oraz w ramach catej firmy.

sel ect region, produkt, sum kwota)
from sprzedaz
group by rollup(region, produkt)

REG ON PRODUKT SUM KWOTA)
Mazowsze Aeje 23000
Mazowsze Qpony 97000
Mazowsze Ref | ekt ory 97000
Mazowsze Trumiki 1150000
Mazowsze 1367000
W el kopol ska O eje 230000
W el kopol ska  OQpony 152000
W el kopol ska Ref | ekt ory 48000
Wielkopolska Tiumiki 230000
W el kopol ska 660000

2027000
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Uzyskanie identycznego wyniku bez uzycia operatora ROLLUP wymagatoby wykonania trzech
zapytan z nastepujacymi klauzulami grupowania: ,,GROUP BY REGION, PRODUKT”, ,,GROUP
BY REGION” i ,GROUPBY NULL".

2.2 OPERATOR CUBE

Operator CUBE réwniez stanowi rozszerzenie klauzuli GROUP BY zapytania SELECT.
Zapytanie wykorzystujace operator CUBE jest semantycznie rOwnowazne ztozeniu wielu zapytan,
stosujacych grupowanie wedtug wszystkich kombinacji podanych kolumn. Ponizej przedstawiono
przyktad zapytania, ktore w jednym przebiegu wyznacza sumy sprzedazy w ramach produktow
W regionach, w ramach region6w, w ramach produktéw oraz w ramach catej firmy.

sel ect region,
from sprzedaz

pr odukt, sun(kwota)

group by cube(region, produkt)
REG ON PRODUKT SUM KWOTA)
Mazowsze Oeje 23000
Mazowsze Opony 97000
Mazowsze Ref | ekt ory 97000
Mazowsze Trumiki 1150000
Mazowsze 1367000
W el kopol ska O eje 230000
W el kopol ska Opony 152000
W el kopol ska Ref | ekt ory 48000
Wielkopolska Tiumiki 230000
W el kopol ska 660000
Adeje 253000
Opony 249000
Ref | ekt ory 145000
Tiumiki 1380000
2027000

Uzyskanie identycznego wyniku bez uzycia operatora CUBE wymagatloby wykonania trzech
zapytan z nastgpujacymi klauzulami grupowania: ,,GROUP BY REGION, PRODUKT”, ,,GROUP
BY REGION”, ,GROUP BY PRODUKT” i, GROUP BY NULL".

2.3 OPERATOR GROUPING SETS

Operator GROUPING SETS umozliwia realizacj¢ wielu zadanych schematdéw grupowania w
jednym przebiegu zapytania SELECT. Jego argumentem jest lista wielu zestawow kolumn
grupujacych. Ponizej przedstawiono przyktad zapytania, ktoére wyznacza wartosci funkcji grupowe;j
w ramach produktow w regionach oraz w ramach produktéw.

sel ect region,
from sprzedaz
group by grouping sets((region,

produkt, sumkwot a)

produkt), (produkt))

REA ON PRODUKT SUM KWOTA)
Mazowsze Aeje 23000
W el kopol ska Aeje 230000

Aeje 253000
Mazowsze Opony 97000
W el kopol ska Opony 152000

Opony 249000
Mazowsze Ref | ekt ory 97000
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W el kopol ska Ref | ekt ory 48000
Ref | ekt ory 145000
Mazowsze Trumiki 1150000
Wielkopolska Trumiki 230000
Tiumiki 1380000

Uzyskanie identycznego wyniku bez uzycia operatora GROUPING SETS wymagaloby wykonania
dwoch zapytan z nastgpujacymi klauzulami grupowania: , GROUP BY REGION, PRODUKT" i
»GROUP BY PRODUKT”.

3 Funkcje analityczne SQL

3.1 PARTYCJE OBLICZENIOWE

Tradycyjne funkcje grupowe, jak na przyktad SUM(), AVG() i COUNT(), wyliczaja swoje
wartosci dla grup rekordéw definiowanych przez klauzule GROUP BY zapytania SELECT. Dla
kazdej grupy, funkcja grupowa zwraca pojedyncza warto§¢ wynikowa. Jednak dzigki rozszerzeniu
sktadni jezyka SQL wprowadzonemu w p6znych wydaniach wersji 81 SZBD Oracle, mozliwe jest
wyznaczanie wartosci funkcji grupowej oddzielnie dla kazdego rekordu grupy (a nie tylko raz dla
catej grupy). W celu skorzystania z takiego rozwiazania, klauzula GROUP BY musi zostac
zastapiona wyrazeniem PARTITION osadzonym w nastepujacej strukturze:

funkcja_grupowa() over (partition by kolumna)

gdzie:
- funkcja() to tradycyjna funkcja grupowa,
- kolumna() to kolumna (lub wyrazenie) grupujaca rekordy w celu wyliczenia funkcji
grupowsj.

Wyrazenie PARTITION umozliwia prostszy zapis wielu zapytah analitycznych, ktéore w
przesztosci koniecznie wymagaly stosowania podzapytan. Ponizej przedstawiono przyktad
zastosowania wyrazenia PARTITION w celu zwrocenia wartosci funkcji grupowej SUM()
oddzielnie dla kazdego rekordu

sel ect region, produkt, kwota,

sum kwot a) over (partition by region) sum kwota,

round(100*kwot a/ (sum (kwota) over (partition by region))) "UDZIALS"
from sprzedaz
order by region, produkt

REG ON PRODUKT KWOTA  SUM_KWOTA UDZIALS
Mazowsze Aeje 23000 1367000 2
Mazowsze Opony 97000 1367000 7
Mazowsze Ref | ekt ory 97000 1367000 7
Mazowsze Trumiki 1150000 1367000 84
W el kopol ska Aeje 230000 660000 35
W el kopol ska Opony 152000 660000 23
W el kopol ska Ref | ekt ory 48000 660000 7
Wielkopolska Trumiki 230000 660000 35

Z wyniku powyzszego zapytania wynika na przyktad, ze sprzedaz ttumikéw stanowi na Mazowszu
84% ogolnej sprzedazy.
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Z analogicznej skladni mozemy korzysta¢ takze w przypadku nowej funkcji grupowej:
RATIO _TO REPORT(). Funkcja ta zwraca proporcj¢ warto$ci wybranej kolumny (wyrazenia)
W biezacym rekordzie w stosunku do sumy tej kolumny w calej partycji obliczeniowe;.
RATIO _TO REPORT() pozwala zatem w jeszcze prostszy sposob uzyskaé rezultat podobny do
przedstawionego w poprzednim przyktadzie.

Nalezy rowniez wspomnie€, ze grupowanie rekordow przy uzyciu wyrazenia PARTITION
nie wyklucza obecnosci klauzuli GROUP BY w zapytaniu. Woéwczas grupowanie posiada
charakter dwustopniowy. W pierwszym kroku nastgpuje grupowanie rekordow wedtug klauzuli
GROUP BY oraz wyliczanie wartosci tradycyjnych funkcji agregujacych. W drugim kroku
powstate grupy podlegaja kolejnemu grupowaniu, tym razem zgodnie z wyrazeniem PARTITION,
a na wyniku tego grupowania wyliczane sa wartosci nowych funkcji agregujacych.

3.2 RUCHOME OKNO OBLICZENIOWE

Wartosci funkcji grupowych moga by¢ réwniez wyznaczane w oparciu o grupy rekordoéw
przesuwajace si¢ wraz z rekordem biezacym. Grupy takie nazywane sa oknami i moga by¢
definiowane przy pomocy wyrazen ROWS lub RANGE. Wyrazenie ROWS definiuje tzw. okno
fizyczne, ktorego rozmiar okreslony jest liczba rekordéw, natomiast wyrazenie RANGE definiuje
tzw. okno logiczne, ktorego rozmiar okreslony jest warunkiem selekcji rekordow.

Do zdefiniowania ruchomego okna logicznego stuzy wyrazenie RANGE o nastgpujacej
sktadni ogoélne;j:

funkcja() over ([partition by kol1] order by kol2 [desc] range between wyr1 and wyr?2)

gdzie:
- funkcja() to funkcja grupowa,
- koll to kolumna (lub wyrazenie) grupujaca rekordy w grupy, wewnatrz ktorych przesuwa
sie okno; pominiecie partition oznacza, ze okno przesuwa si¢ przez calq tabele,
- kol2 to kolumna (lub wyrazenie) porzadkujaca rekordy wewnatrz grupy,
- desc powoduje porzadek przesuwania okna od warto$ci najwickszej do najmniejszej,
- wyrl okresla potozenie poczatku okna,
- wyr2 okresla potozenie konca okna.

Wyrazenie wyr 1 przyjmuje nast¢pujaca postac:

- UNBOUNDED PRECEDING — okno rozpoczyna si¢ od pierwszego rekordu grupy,

- CURRENT ROW - okno rozpoczyna sig od wartosci pobranej z aktualnego rekordu,

- n PRECEDING — okno rozpoczyna si¢ od rekordu posiadajacego w kolumnie kol2 warto$¢
0 N mniejsza (dla desc wigksza) niz rekord biezacy,

- INTERVAL ‘n" DAYS|MONTHS | YEARS PRECEDING — okno rozpoczyna si¢ od
rekordu posiadajacego w kolumnie kol2 warto$¢ o n dni/miesigcy/lat mniejsza (dla desc
wigksza) niz rekord biezacy.

Wyrazenie Wyr2 przyjmuje nast¢pujaca postac:

- UNBOUNDED FOLLOWING — okno konczy si¢ na ostatnim rekordzie grupy,

- CURRENT ROW - okno koniczy si¢ na wartosci pobranej z aktualnego rekordu,

- nFOLLOWING - okno konczy si¢ na rekordzie posiadajacym w kolumnie kol2 warto$¢ o
n wigksza (dla desc mniejsza) niz rekord biezacy,

- INTERVAL ‘n" DAYS| MONTHS | YEARS FOLLOWING — okno koniczy si¢ na
rekordzie posiadajacym w kolumnie kol2 warto$¢ o n dni/miesi¢cy/lat wigksza (dla desc
mnigjsza) niz rekord biezacy.

Podobnie definiowane jest okno fizyczne, lecz zamiast stowa kluczowego RANGE stosujemy
stowo kluczowe ROWS. Ponadto, okno fizyczne nie wykorzystuje wyrazen INTERVAL.
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Przedstawmy praktyczny przyktad uzycia ruchomego okna obliczeniowego. Ponizsze
Zapytanie wylicza warto$ci narastajacych sum sprzedazy w kolejnych miesiagcach w ramach
kazdego roku.

sel ect rok, kwartal, kwota,
sum kwot a) over (partition by rok order by kwart al
range between unbounded preceding and current row) as
kwot a_kum
from sprzedaz_kwart al na
order by rok, kwartal;

ROK KWARTAL KWOTA  KWOTA_KUM
2000 1 250000 250000
2000 2 100000 350000
2000 3 130000 480000
2000 4 70000 550000
2001 1 110000 110000
2001 2 130000 240000
2001 3 100000 340000
2001 4 120000 460000

Z wyniku powyzszego zapytania wynika na przyktad, ze w trzecim kwartale roku 2000 kwota
rocznej sprzedazy osiagneta 480000.

W kolejnym przyktadzie, dla kazdego kwartalu wyswietlana jest §rednia kwota sprzedazy
za trzy ostatniec kwartaly danego roku (wraz z biezacym kwartalem). Zauwazmy, ze dla
poczatkowych kwartatow wartosci wynikowe wyliczane sa w oparciu o niepetne okno.

sel ect rok, kwartal, kwota,
avg(kwota) over (partition by rok order by kwartal
range between 3 preceding and current row) as avg_3
from sprzedaz_kwart al na
order by rok, kwartal;

ROK KWARTAL KWOTA AVG 3
2000 1 250000 250000
2000 2 100000 175000
2000 3 130000 160000
2000 4 70000 137500
2001 1 110000 110000
2001 2 130000 120000
2001 3 100000 113333
2001 4 120000 115000

Zapytania stosujace ruchome okno obliczeniowe moga réwniez postugiwaé si¢ nowymi
funkcjami grupowymi: FIRST VALUE() i LAST VALUE(). Funkcje te zwracaja wartosci
wybrang] kolumny odpowiednio z pierwszego i ostatniego rekordu okna obliczeniowego.

Podobnie do funkcji przedstawionych powyzej dziataja funkcje LAG() i LEAD(), ktore,
mimo, iz wewngtrznie korzystaja z ruchomego okna obliczeniowego, to jednak nie wymagaja
definiowania wyrazenia RANGE/ROWS. Funkcja LAG() zwraca warto$¢ wybranej kolumny z
rekordu poprzedzajacego biezacy rekord o zadana liczbe rekordow, natomiast funkcja LEAD()
zwraca warto$¢ wybranej kolumny z rekordu wystepujacego zadana liczbe rekordow za biezacym
rekordem. Ponizej przedstawiono przyktad zapytania wykorzystujacego funkcje LAG() do
wyswietlenia kwartalnego wzrostu sprzedazy.
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sel ect rok, kwartal, kwota,

| ag( kwot a, 1) over (order by rok, kwartal) as |ag,

kwota - (lag(kwota,l) over (order by rok, kwartal)) as wzrost
from sprzedaz_kwart al na
order by rok, kwartal;

ROK KWARTAL KWOTA LAG WZROST
2000 1 250000
2000 2 100000 250000 - 150000
2000 3 130000 100000 30000
2000 4 70000 130000 - 60000
2001 1 110000 70000 40000
2001 2 130000 110000 20000
2001 3 100000 130000 - 30000
2001 4 120000 100000 20000

Uzyta w powyzszym zapytaniu funkcja LAG() otrzymuje dwa argumenty. Pierwszy to nazwa
kolumny, ktorej warto$¢ zostanie zwrdocona, drugi to odleglos¢ rekordu z ktorego zostanie
odczytana ta wartos¢, liczac od rekordu biezacego.

3.3 FUNKCJE RANKINGOWE

Funkcje rankingowe umozliwiaja wyznaczanie potozenia rekordu w odniesieniu do
pozostatych rekordow grupy wzgledem wybranej funkcji porzadkujacej. Implementacja jezyka
SQL w SZBD Oracle9i zawiera szes¢ funkcji tego typu: RANK(), DENSE RANK(),
CUME_DIST(), PERCENT_RANK(), NTILE() i ROW_NUMBER(). Ogolna sktadnia uzycia
funkgji rankingowych jest nastepujaca:

funkcja() over ([partition by kolumnal] order by kolumna2 [desc] [nullsfirst | last])

gdzie:
- funkcja() to nazwa funkcji rankingowsj,
- kolumnal to kolumna (lub wyrazenie) grupujaca rekordy uczestniczace w rankingu; brak
wyrazenia partition oznacza, ze rankingowi podlegaja wszystkie rekordy tabeli,
- kolumna2 to kolumna (lub wyrazenie) porzadkujaca rekordy wewnatrz grupy,
- desc powoduje porzadek rankingu od warto$ci najwickszej do ngjmniejszej,
- nullsfirst powoduje, ze wartosci puste trafiaja na poczatek rankingu,
- nullslast powoduje, ze wartosci puste trafiaja na koniec rankingu.

Funkcja RANK() zwraca numer pozycji rankingowej rekordu w ramach grupy rekordow, przy
czym wystapienie jednakowej pozycji rankingowej dla wielu rekordow powoduje powstanie
przerw w numeracji. Funkcja DENSE RANK() dziata podobnie jak funkcja RANK(), jednak nie
powoduje powstawania przerw w numeracji w powyzszej sytuacji. Ponizej przedstawiono przyktad
zapytania wykorzystujacego funkcje RANK() i DENSE RANK() do wyswietlenia numerow
pozycji rankingowych produktéw wedtug sum kwot ich sprzedazy, w ramach regiondw sprzedazy.

sel ect region, produkt, kwota,
rank() over (partition by region order by kwota desc) as rank
dense_rank() over (partition by region order by kwta desc) as
dense_r ank
from sprzedaz
order by region, produkt



I mplementacja przetwarzania analitycznego przy wykorzystaniu Oracle9i OLAP 31

REGQ ON PRCDUKT KWOTA RANK DENSE_RANK
Mazowsze Aeje 23000 4 3
Mazowsze Opony 97000 2 2
Mazowsze Ref | ekt ory 97000 2 2
Mazowsze Trumiki 1150000 1 1
W el kopol ska O eje 230000 1 1
W el kopol ska Opony 152000 3 2
W el kopol ska Ref | ekt ory 48000 4 3
W el kopol ska  Tiumiki 230000 1 1

Z wyniku powyzszego zapytania wynika na przyktad, ze najlepiej sprzedajacymi si¢ produktami sa
na Mazowszu tfumiki, a w Wielkopolsce rownoczesnie olgje i tlumiki. Zwr6¢my tez uwagg na to,
ze wedtug funkcji RANK(), olgje na Mazowszu znajduja si¢ na pozycji czwartej (byly dwie drugie
pozycje), a wedtug funkcji DENSE RANK() na pozycji trzecie;j.

Podobnie dziataja pozostate funkcje rankingowe. Funkcja CUME DIST() zwraca warto$¢
pozycji rankingowej wyrazong liczba z przedziatu (0;1> - liczba ta rozumiana jest jako procent
rekordow poprzedzajacych dany rekord w rankingu z uwzglednieniem biezacego rekordu. Funkcja
PERCENT RANK() stosuje podobne podej$cie, lecz nie uwzglednia biezacego rekordu w
okreslaniu procentu rekordéw poprzedzajacych. Funkcja NTILE() zwraca numer kolejnej n-tki
(trojki, piatki, dziesiatki, itp.) rankingu, do ktoérej nalezy biezacy rekord. Jest to funkcja
niedeterministyczna (dla identycznych danych moze zwracaé rozne wyniki). Funkcja
ROW_NUMBER() bazuje na rankingu w celu wyznaczenia liczby porzadkowej dla kazdego
rekordu. Jest to rowniez funkcja niedeterministyczna. Ponizej przedstawiono przyklad zapytania
wykorzystujacego omoéwione funkcje rankingowe.

sel ect kwot a,
rank() over (order by kwota desc) as rank,
cune_di st () over (order by kwota desc) as cune_di st,
percent _rank() over (order by kwota desc) as percent_rank,
ntile(3) over (order by kwota desc) as ntile_3,
row_nunber () over (order by kwota desc) as row _nunber
from sprzedaz
order by kwota

KWOTA RANK CUME_DI ST PERCENT _RANK  NTILE_3 ROW NUMBER
23000 8 1 1 3 8
48000 7 , 875 857142857 3 7
97000 5 ,75 571428571 2 5
97000 5 ,75 571428571 2 6
152000 4 ,5 428571429 2 4
230000 2 , 375 , 142857143 1 2
230000 2 , 375 142857143 1 3
1150000 1 , 125 0 1 1

Z wyniku powyzszego zapytania wynika na przyktad, ze w rankingu sprzedazy, kwota 15200 jest
poprzedzana przez 42% wszystkich kwot z pominigciem jej samej (PERCENT_RANK) oraz ze w
drugiej trojce sprzedazy znajduja sig¢ kwoty 152000 1 97000 (NTILE).

Odrgbna grupeg stanowia tzw. odwrotne funkcje rankingowe: PERCENTILE DISC() i
PERCENTILE CONT(). Zwracaja one warto$¢ rekordu, ktory w rankingu reprezentowany jest
przez zadany wynik funkcji CUME _DIST(). PERCENTILE DISC() to funkcja krokowa
wykorzystujaca wartosci dyskretne, a PERCENTILE _CONT() jest interpolacyjna funkcja ciagla.
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Ponizej przedstawiono przyklad zapytania wykorzystujacego funkcje PERCENTILE DISC() w
celu znalezienia warto$ci srodkowej w kolumnie kwota. Zwro¢my uwage na drobna zmiane sktadni
wyrazenia WITHIN GROUP zamiast OVER.

sel ect percentile_disc(0.5) within group
(order by kwota desc) as percentile

from sprzedaz

order by kwota

PERCENTI LE

152000

W wyniku powyzszego zapytania uzyskano 15200, gdyz wilasnie dla tej wartoSci poprzednie
zapytanie zwrocito CUME_DIST()=0.5.

3.4 FUNKCJE STATYSTYCZNE

Implementacja jezyka SQL w SZBD Oracle9i zawiera réwniez funkcje regresji liniowe;j:
REGR_COUNT(), REGR_AVGX(), REGR_AVGY(), REGR_SLOPE(), REGR_INTERCEPT(),
REGR_R2(), REGR_SXX(), REGR_SYY(), REGR_SXY(). Funkcja REGR_COUNT() zwraca
liczbe punktéw danych. Funkcje REGR _AVGY() i REGR_AVGX() zwracaja warto$ci $rednie dla,
odpowiednio, zmiennej =zaleznej 1 zmiennej niezaleznej. Funkcje REGR SLOPE() i
REGR_INTERCEPT() wyznaczaja, odpowiednio, wspotczynnik kierunkowy prostej regresji oraz
jej przecigcie z osia y. Funkcja REGR_R2() zwraca warto$¢ wspotczynnika dopasowania proste;j.
Ponizej przedstawiono wynik zapytania wyznaczajacego prosta regresji dla danych
reprezentujacych zalezno$¢ sprzedazy od ceny produktu. Na jej podstawie analityk moze np.
szacowac sprzedaz produktu oferowanego na wybranym poziomie cenowym.

select * from sprzedaz_wg_cen; 000
800 - .
PRODUKT CENA SZTUKI 700 _D_‘:
------------------------------ 600 -
HDD1525SX 50 160 500
HDD1525SX 40 200 400 4
HDD1525SX 30 270 300 4
HDD1525SX 20 400 -
HDD1525SX 10 800 o

sel ect regr_slope(sztuki,cena) as
al

regr_intercept(sztuki,cena) as b
from sprzedaz_wg_cen

3.5 GRUPOWE FUNK CJE PROGNOSTYCZNE

Funkcje prognostyczne znajduja zastosowania w analizie typu ,,co by si¢ stalo, gdyby...?”.
Przyktadowo, przy uzyciu tego typu funkcji, moglibysmy zapyta¢ o potozenie hipotetycznego
rekordu w istniejacym rankingu, gdyby zostal on dodany do tabeli. Prognostyczne funkcje SQL
wykorzystuja wyrazenie WITHIN GROUP, zaprezentowane wczesniej na przyktadzie odwrotnych
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funkcji rankingowych. Ponizej przedstawiono przyklad zapytania, ktore wyswietla numer pozycji
rankingowej, na ktorej znalazlaby si¢ kwota 100000, gdyby zostata dodana do tabeli SPRZEDAZ.

sel ect rank(100000) within group (order by kwota desc) as rank
from sprzedaz
order by kwot a;

Oprécz  funkcji RANK(), charakter prognostyczny moga posiada¢ roéwniez funkcje
DENSE_RANK(), PERCENT_RANK() i CUME_DIST().

4 Podsumowanie

Zaprezentowane rozszerzenia analityczne jezyka SQL, dostgpne w SZBD Oracle9i,
umozliwiaja programistom zwigkszenie czytelno$ci i wydajnosci kodu analitycznego aplikacji
operujacych na magazynie (hurtowni) danych opartym na relacyjnej bazie danych. Warto
podkresli¢ znaczenie nowych operatorow agregujacych, umozliwiajacych wyliczanie wartos$ci
funkcji grupowych na réznych poziomach grupowania w jednym przebiegu zapytania. Godne
uwagi jest tez wprowadzenie mechanizmu ruchomego okna obliczeniowego, pozwalajacego na
daleko idace usprawnienie wydajnosci zapytan, dotychczas wykorzystujacych zlozone
podzapytania skorelowane.
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