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Streszczenie

W artykule poruszono zagadnienia projektowania i administrowania
rozproszonymi systemami informacyjnymi opartymi na srodowisku
Oracle WebServer. Przedstawiona zostata architektura wewnetrzna
Oracle WebServera, mechanizmy obstugi zadan oraz zagadnienia
bezpieczenstwa bazy danych i konfiguracji parametréw systemu.
Dokonano takze przegladu nowych cech kolejnych wersji produktu,
gtéwnie w odniesieniu do wersji 2.0.

Technologia WWW

Gwattowny rozwdj technologii WWW (World Wide Web) w sieci Internet, jak
I wewnatrz sieci korporacyjnych spowodowat pojawienie si¢ nowej jakosci w wymianie
i dostepie do informacji. Latwosc¢ rozproszonego wykorzystywania systeméw informacyjnych
opartych na zbiorach plikdw tekstowych i serwerach baz danych sprawia, ze wzrasta
zainteresowanie produktami umozliwiajacymi budowe i zarzadzanie serwerami VWMV,

Technologia WMV wykorzystuje architekture klient-serwer, w ktdrej klient (tzw. Web
browser, np. Netscape, Internet Explorer) przesyta do specjalizowanego serwera komunikaty
zawierajace zadania. Proste zadania specyfikuja dokument, ktéry klient chce otrzymac.
Dokument taki moga stanowi¢ informacje statyczne, jak np. kopia tekstowego raportu, lub tez
moze on zosta¢ wygenerowany na zadanie za pomoca zewngtrznej aplikacji pracujacej po
stronie serwera. Odwotania do dokumentéw dostgpnych poprzez WMV opisywane sa za
pomoca globalnych adresow URL (Uniform Resource Locator), zawierajacych: nazwe
protokotu transmisji (http), adres IP serwera, pelna s$ciezke dostepu oraz nazwe
odczytywanego pliku lub wykonywanej aplikacji zewngtrznej (np.
http://www.foo.com/pub/readme.txt). W przypadku wywotywania aplikacji
zewnetrznych, adres URL zawiera¢ moze takze nazwy i wartosci przekazywanych
parametrow. Komunikacja pomiedzy klientami a serwerem odbywa si¢ w oparciu o standard
HTTP (Hypertext Transfer Protocol), ktory oprécz prostych zadan odczytu dokumentu
specyfikuje rowniez metody przesylania parametrow wywotywania zewnetrznych aplikacji,
autoryzacji dostepu, obstugi btedow itp.. Dokumenty sa sktadowane i przesytane w formacie
HTML (Hypertext Markup Language), pozwalajacym na kontrolowanie ukfadu tekstu, grafiki
i wideo, umieszczanie w tekscie dostepnych dla uzytkownika wskazan na inne czesci tego
samego lub innych dokumentéw (hypertext link) oraz umieszczanie elementow interakcyjnych
(pola tekstowe, przyciski, listy wartosci).



Istotna cecha serwerdbw WMAV jest ich zdolnos¢ do wykonywania zewngtrznych
aplikacji, dynamicznie generujacych dokumenty w odpowiedzi na zadania Klientow.
Przyktadowo, klient moze wypetni¢c na swoim ekranie formularz HTML, a nastgpnie,
zatwierdzajac wprowadzone dane wywota¢ po stronie serwera zewnetrzna aplikacje do ich
przetwarzania. Opracowany zostat standard komunikacji pomigdzy serwerem i
wywotywanymi przez niego aplikacjami zewnetrznymi, ktérymi moga by¢ programy lub
skrypty systemu operacyjnego (C/C++, Fortran, PERL, TCL itp.). Standard ten - CGlI
(Common Gateway Interface) - definiuje szereg zmiennych srodowiskowych, za pomoca
ktorych serwer przekazuje parametry do aplikacji zewnetrznej. Wynik pracy aplikacji -
dokument w formacie HTML - wysyfany jest przez nia na wyjscie standardowe, a nastepnie
przekazywany do klienta.

Oracle Web Server 1.0

Popularnym zastosowaniem aplikacji CGI jest dostep za ich pomoca do serwerdw
relacyjnych baz danych, co umozliwia tworzenie bezobstugowych systeméw informacyjnych.
Dziatanie takich aplikacji sprowadza si¢ do nawiazania potaczenia z serwerem bazy danych,
przestania tresci polecen lub zapytan, a nastgpnie formatowania otrzymanych wynikéw. Wada
takiego rozwiazania jest trudnos¢ przenoszalnosci i rozwoju oprogramowania. Pozytywnym w
tym kontekscie krokiem stato si¢ opracowanie i wprowadzenie na rynek produktu Oracle
WebServer 1.0 (OWS 1.0) - kompleksowego srodowiska do tworzenia i udostgpniania
aplikacji generujacych dokumenty w oparciu o zawartos¢ bazy danych Oracle7 lub Trusted
Oracle7.

Oracle WebServer 1.0 skfada si¢ z nastepujacych elementow (rys. 1): serwera bazy
danych Oracle7, w petni funkcjonalnego serwera WMAWW (Web Listener), zgodnego ze
standardami HTTP/1.0 i CGI/1.1, specjalizowanej aplikacji CGI realizujacej dostgp do bazy
danych (Web Agent) oraz biblioteki wspomagajacej tworzenie aplikacji przez uzytkownikéw
(Application Developer's Toolkit). Dziatanie systemu przebiega w nastepujacy Sposob.
Klient wysyta do Web Listenera zadanie dostepu do dokumentu o okreslonym adresie URL.
Na podstawie tresci tego adresu Web Listener rozstrzyga, czy przestany ma by¢ dokument
plikowy, czy tez uruchomiony powinien zosta¢ Web Agent. Uruchomiony Web Agent
przytacza sie do serwera bazy danych i wywotuje procedure PL/SQL, ktorej wynik - dokument
HTML - przesytany jest za posrednictwem Web Listenera do klienta, ktory zainicjowat caty
proces. Nazwa wywotywanej procedury PL/SQL oraz parametry jej wywotania odczytywane
Sa z tresci otrzymanego adresu URL.
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rys.1 Architektura Oracle WebServer 1.0
Web Listener zapewnia elementarna ochrone dostepu do swoich zasobow poprzez
autoryzacje adresow IP oraz/lub autoryzacje uzytkownikéw. Autoryzacja adreséw IP polega



na kazdorazowym sprawdzaniu, czy adres IP klienta, ktéry wystat zadanie znajduje sie na
liscie adreséw uprawnionych do dostepu do zadanego dokumentu. Jezeli adres IP klienta jest
uprawniony, wtedy zadanie jest realizowane, jezeli nie - wowczas do klienta wysytany jest
komunikat o odmowie dostepu. Podobnie przebiega proces autoryzacji uzytkownikow, przy
czym uzytkownik przesyla na zadanie serwera swoj identyfikator i hasto dostgpu.
Uprzywilejowani uzytkownicy Web Listenera przypisywani sa do nazwanych grup, z kolei
grupy tworza struktury zwane zespotami (realms). Prawa dostgpu do dokumentu
specyfikowane sa nie na poziomie pojedynczych uzytkownikéw lecz na poziomie zespotow.
Identyfikatory i hasta uzytkownikdéw moga by¢ przesytane do serwera w sposob jawny (basic
authentication) lub w postaci kodowanej (digest authentication).

Wspdtpraca Web Listenera z systemem plikdw usprawniona jest poprzez mozliwosé
definiowania wirtualnych systeméw plikéw, odwzorowywanie plikéw w pamieci operacyjnej
(memory mapping), buforowanie wyznaczonych dokumentow plikowych w pamigci
operacyjnej oraz wspotdzielenie plikdw przez wielu Kklientow. Stosowanie wirtualnych
systemow plikdw, polegajace na przypisywaniu dodatkowych nazw wewnetrznym katalogom
systemu plikéw i traktowaniu tych nazw jako katalogéw wirtualnych, powoduje, poza
skroceniem diugosci adresu URL, takze ograniczenie dostgpu klientow wytacznie do jawnie
zdefiniowanych w systemie katalogéw wirtualnych. Pewnym utrudnieniem jest brak
dynamicznego przegladania zawartosci katalogéw, w wyniku czego Web Listener "nie
zauwaza" dodanych podczas jego pracy nowych plikéw dokumentow.

Dla administratora cenna jest wiedza o stopniu wykorzystywania poszczeg6lnych
dokumentéw przez Klientow. Web Listener prowadzi plikowy dziennik wszystkich
otrzymanych zadan. W dzienniku tym przechowywane sa: adres IP klienta, czas otrzymania
zadania oraz tres¢ zadania. Poniewaz plik dziennika zapisany jest w standardowym dla
serwerow WMAW formacie (Common Log Format), dlatego moze on by¢ analizowany
i przetwarzany za pomoca szeregu dostepnych pakietow (Getstats, WMMstat, Wusage itp.).
W oddzielnym pliku zapisywane sa komunikaty o bi¢dach, jakie pojawity si¢ w trakcie
uruchamiania lub podczas pracy Web Listenera.

Web Listener jest programem rezydentnym, ktory odpowiada na zadania skierowane
pod okreslony numer portu sieciowego komputera, na ktérym pracuje. Standardowo, serwery
WMWMW obstuguja port o numerze 80 - woweczas Klient nawiazujacy z nimi potaczenie
specyfikuje ~ wylacznie adres IP  komputera, na  ktorym  pracuje  serwer
(np. http://www.foo.com). Jezeli serwer VWWMW obstuguje port rozny od
standardowego, wtedy Kklient specyfikuje poza adresem IP komputera, takze numer portu (np.
http://www.foo.com:8888). Z tego wzgledu mozliwa jest rownoczesna praca wielu
niezaleznych Web Listenerow na pojedynczym komputerze, pod warunkiem, ze kazdy z nich
obstuguje oddzielny port sieciowy. Standardowa konfiguracja Oracle Web Servera 1.0
wykorzystuje port o numerze 8888 dla zainstalowania wyroznionego Web Listenera,
stuzacego do administracji systemem.

Dla kazdego Web Listenera zdefiniowanych moze by¢ wiele Web Agentow - aplikacji
CGl, ktorych zadaniem jest translacja tresci otrzymanego adresu URL do sparametryzowanego
wywotania rezydujacej w bazie danych procedury PL/SQL, a nastepnie jej uruchomienie. W
ten sposéb pojedynczy Web Listener moze uzyskiwac¢ dostep do wielu instancji baz danych.
Uruchomiony Web Agent przytacza si¢ do serwera bazy danych za pomoca protokotu
OL*Net V2, uruchamia sktadowana w bazie danych procedure PL/SQL, wyniki wyswietlane
przez procedurg przekazuje do klienta za pomoca Web Listenera, po czym odtacza si¢ od
serwera bazy danych. Dla kazdego zadania uruchamiany jest kolejny proces Web Agenta.
Poniewaz tworzenie nowego procesu w systemie operacyjnym jest czasochtonne, dlatego



skalowalnos¢ i przepustowos¢ Web Agenta zrealizowanego w technologii CGI jest
ograniczona. Wada ta usunigta zostata w kolejnej wersji produktu (OWS 2.0).

Zadaniem procedur PL/SQL wywotywanych przez Web Agenta jest generowanie tresci
dokumentéw HTML. W celu uproszczenia i przyspieszenia produkcji takich procedur, do
srodowiska Oracle Web Server 1.0 dotaczona zostata biblioteka wspomagajaca tworzenie
procedur przez uzytkownikow (Application Developer’s Toolkit). Biblioteka zbudowana jest
z procedur generujacych pojedyncze komendy HTML oraz tworzacych interakcyjne elementy
dokumentow. Jej zawartos¢ moze by¢ w nieskomplikowany sposob rozszerzana przez
uzytkownika o dodatkowe elementy interfejsu HTML (standardowo - petna zgodnosé
z HTML-2). Poniewaz procedury biblioteki zostaty stworzone w jezyku PL/SQL, dlatego
zapewniona jest ich przenoszalnos¢ pomigdzy réznymi platformami systemowymi, dla
ktorych dostepny jest serwer Oracle?.

Konfiguracja i administracja

Administrowanie Oracle Web Server 1.0 prowadzone moze by¢ za pomoca
wyrdznionego Web Listenera (standardowo obstugujacego port sieciowy o numerze 8888),
do ktorego administrator przytacza sie za pomoca programu - klienta (Web browser).
Tworzenie 1 konfiguracja parametrow Web Listeneréw i Web Agentow odbywa sie
interakcyjnie z wykorzystaniem dokumentéw - formularzy HTML, dla ktérych dostepny jest
system szczegotowej pomocy kontekstowej. Parametry konfiguracyjne Web Listenera
obejmuja m.in. ustawienia sieciowe, lokalizacje pliku dziennika, definicje katalogu
uzytkownikéw, ustawienia narodowe i jezykowe, definicje katalogdbw wirtualnych,
specyfikacje buforowanych plikow, definicje uzytkownikéw, ich grup i zespotéw oraz
okreslenie przywilejow dostepu do plikéw i katalogéw. Z kolei ustawienia dotyczace Web
Agenta zwiazane sa gtownie ze: specyfikacja wykorzystywanej lokalnej lub zdalnej bazy
danych Oracle7, okresleniem konta uzytkownika, do ktérego zaktadane beda potaczenia
(OWA Database User), wskazaniem Web Listenera uprawnionego do uruchamiania tego Web
Agenta, lokalizacja pliku dziennika oraz ustawieniami jezykowymi. Podczas tworzenia nowej
definicji Web Agenta mozliwe jest automatyczne utworzenie w bazie danych konta
uzytkownika oraz instalacja biblioteki wspomagajacej tworzenie aplikacji przez
uzytkownikow (Application Developer’s Toolkit).

Charakterystyka dokumentow
Gtéwna wada dokumentow gromadzonych w plikach jest trudnos¢ zwiazana

z aktualizacja ich zawartosci. Jezeli natomiast wszystkie dane udostepniane poprzez serwer
WMV pobierane beda z bazy danych, wowczas wzrosnie obciazenie serwera bazy danych. W
tym kontekscie wyodrebni¢c mozna cztery kategorie dokumentéw, jakie moga by¢
udostepniane przez Web Listener:

e statyczne

e statyczne generowane automatycznie

e dynamiczne generowane na zadanie klienta

e dynamiczne generowane w odpowiedzi na zdarzenie
Dokumenty statyczne tworzone sa przez uzytkownikéw jako pliki w formacie HTML,
a zmiana ich tresci mozliwa jest za pomoca manualnej ingerencji w zawarto$¢ pliku.
Dokumenty statyczne generowane automatycznie odrozniaja si¢ tym, ze ich tworzenie odbywa
si¢ w podobny sposéb, jak tworzenie raportdw drukowanych - np. za pomoca narzedzi
Developer/2000. Technika ta pozwala na wykorzystanie istniejacych aplikacji/raportéw dla
wzbogacenia systemu informacyjnego opartego na Oracle Web Server. Dokumenty
dynamiczne generowane na zadanie Klienta realizowane sa przez procedury PL/SQL




zgromadzone w bazie danych. Wywotywaniem i przekazywaniem parametrow do tych
procedur zajmuje si¢ Web Agent. Z kolei dokumenty dynamiczne generowane w odpowiedzi
na zdarzenie (np. w regularnych odstgpach czasu) sa faktycznie statycznymi replikami
dokumentéw dynamicznych. Dokumenty takie znajduja zastosowanie w systemach o duzym
obciazeniu serwera bazy danych i niskiej zmiennosci publikowanych informacji (zadania
Klientow nie sa realizowane w czasie rzeczywistym przez Web Agenta). Tworzeniem
dokumentéw dynamicznych generowanych w odpowiedzi na zdarzenie moga zajmowac Sie
skrypty systemu operacyjnego. Podziat publikowanych informacji pomigdzy wymienione
kategorie dokumentdéw jest jednym z elementow projektowania efektywnego systemu
informacyjnego opartego na Oracle WebServer.

Bezpieczenstwo

W przypadku serweréw WMAV, ktore udostepniaja informacje poufne lub pozwalaja
klientom na wprowadzanie prywatnych informacji do bazy danych kluczowym zagadnieniem
jest bezpieczenstwo danych i ich transmisji. Szczegolnie narazone na préby nieuprawnionego
dostepu jest konto uzytkownika bazy danych, do ktorego przytacza sie Web Agent. Zagrozone
sa dane, kody zrodtowe procedur PL/SQL generujacych dokumenty oraz sam serwer bazy
danych. Uzytkownik Web Agenta powinien posiada¢ minimalne uprawnienia oraz tylko
niezbedne do prawidtowego dziatania obiekty. Zalecane jest stosowanie podwdjnych
uzytkownikow: pierwszy (strzezony) jest wiascicielem relacji lub perspektyw z danymi,
procedur generujacych dokumenty oraz biblioteki wspomagajacej tworzenie procedur
uzytkownika, drugi (og6lnodostepny uzytkownik Web Agenta) - posiada wytacznie przywilej
nawiazywania potaczenia oraz wykonywania procedur generujacych dokumenty, bedacych
wtedy wiasnoscia pierwszego uzytkownika. W takiej konfiguracji, znajomos¢ hasta dostepu
do uzytkownika Web Agenta przez osobg nieuprawniona, nie narusza praktycznie
bezpieczenstwa bazy danych. Nalezy jednoczesnie pamigtac, iz informacje niezbedne do
przytaczenia sig¢ do bazy danych przechowywane sa w plikach konfiguracyjnych Web Agenta
i dlatego powinny one by¢ zabezpieczone przy pomocy mechanizmdw systemu operacyjnego.

Oracle Web Server 1.0 umozliwia definiowane uzytkownikéw, grup uzytkownikéw
i zespotow (zespdt jest zbiorem grup) w celu autoryzacji dostepu do wybranych dokumentdw.
Poniewaz liczba takich uzytkownikdéw jest ograniczona (oraz niewielka), opis kazdego
uzytkownika bardzo skrétowy, a zmiana hasta dostepu dla pojedynczego uzytkownika musi
by¢ dokonywana przez administratora, dlatego ta metoda autoryzacji moze petni¢ jedynie
funkcje prostego ograniczania dostgpu. W systemach obstugujacych setki i tysiace
uzytkownikéw proponuje si¢ metody autoryzacji uzytkownikdw na poziomie procedur
PL/SQL. Informacje o wszystkich uzytkownikach Oracle Web Servera gromadzone sa
wowczas w bazie danych, a stosowna procedura PL/SQL przeprowadza weryfikacje
uzytkownika i kontroluje jego dostep do okreslonych dokumentéw. Dzigki temu uzytkownicy
moga swobodnie modyfikowa¢ swoje hasta dostepu, mozliwe jest nawet automatyczne
tworzenie ich kont. Oczywiscie autoryzacja na poziomie procedur PL/SQL dotyczy¢ moze
tylko dostepu do innych procedur, a nie do dokumentéw statycznych, co nie wydaje sie jednak
by¢ istotnym ograniczeniem (dokument statyczny moze by¢ przechowywany w bazie danych).
Luka w bezpieczenstwie tej metody autoryzacji jest niekodowana transmisja danych
pomigdzy serwerem i klientem. Dopiero Oracle Web Server 2.0 gwarantuje bezpieczenstwo
transmisji poprzez implementacje¢ standardu SS_ 2.0..

Dziennik pracy systemu
Zbidr informacji o wykorzystaniu serwera oraz jego poszczegoélnych dokumentow
gromadzony jest w pliku dziennika (info file). Ponadto w pliku btedéw (error file),



zapisywane sa komunikaty o btedach, jakie wystapity w czasie pracy Web Listenera. Wiedza
zgromadzona w tych plikach jest wykorzystywana do strojenia i rozbudowy serwera. Pakiet
Oracle Web Server 1.0 nie zawiera wprawdzie narzedzi utatwiajacych analize pliku dziennika,
ale poniewaz plik ten zapisywany jest w standardowym dla serweréw WMW formacie
(Common Log Format), dlatego jego przetwarzanie moze by¢ prowadzone za pomoca tatwo
dostepnych pakietow, takich jak Getstats, WMAM\stat i Wusage.

Jezeli informacje o zewnetrznych dostepach do serwera sa szeroko wykorzystywane,
wowczas proponuje si¢ stworzenie dodatkowego, proceduralnego dziennika aktywnosci
systemu. Dziennik proceduralny skiada si¢ ze zbioru relacji przechowujacych informacje
0 potaczeniach oraz ze specjalizowanych procedur PL/SQL, ktére wprowadzaja i analizuja
dane z tych relacji. Ponadto, z wywotaniem kazdej procedury generujacej dokumenty nalezy
zwiaza¢ wywotanie procedury aktualizacji dziennika. Zaleta takiego rozwiazania jest mniejsza
objetos¢ dziennika (powtarzajace sie¢ zapisy sa efektywnie przechowywane), selekcja
gromadzonych informacji (np. tylko potaczenia z okreslona domena sieciowa), szybkos¢
wyszukiwania informacji (serwer bazy danych) oraz mozliwos¢ prostego wykorzystania tych
danych w innych aplikacjach (np. Developer/2000).

Architektura zewnetrzna

Oracle Web Server 1.0 moze wspdtpracowaé zarowno z lokalnymi, jak i zdalnymi
serwerami bazy danych Oracle7. Korzystne w kontekscie izolacji systemow zdalnych baz
danych oraz nie wptywania na ich obciazenie moze byc¢ tworzenie lokalnych replik wszystkich
danych udostgpnianych przez Oracle WebServer (rys. 2). Odwotania Web Agenta
przetwarzane sa wtedy lokalnie, np. na dedykowanym komputerze-serwerze. Problemy takich
rozwiazan skupiaja si¢ wokot koniecznosci utrzymywania replik, trudnosci w dostarczaniu
aktualnych danych oraz skomplikowanego mechanizmu modyfikacji zawartosci bazy danych
przez klientow WWW (koniecznos¢ dostepu do relacji zrédtowych). Dla systemow
informacyjnych ukierunkowanych na swiadczenie ustug w petni poprzez WWW zalecana jest
architektura rozproszona, w ktorej odwotania Web AgentOw przetwarzane sa przez wiele
zdalnych serwer6w baz danych Oracle7.
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rys.2 Zewnetrzne architektury Oracle WebServera: rozproszona (A) i lokalna (B)

Oracle Web Server 2.0 i wersje kolejne

Wiele wad systemu Oracle Web Server 1.0 zostato wyeliminowanych w nowej wersji
produktu - Oracle Web Server 2.0. Réznice w architekturze systemu skupiaja sie¢ gtdwnie na
zastapieniu interfejsu CGI stosowanego dotychczas pomigdzy Web Listenerem a Web
Agentem przez modut Web Request Broker (WRB), sterujacy przekazywaniem zadan do
innych modutdéw aplikacyjnych oraz na wprowadzeniu interfejsu WRB APl (Web Request
Broker Application Programmer’s Interface), umozliwiajacego tworzenie przez uzytkownika



wiasnych modutéw aplikacyjnych. Pozostate cechy nowej wersji Oracle Web Servera to
rowniez: trwate polaczenie z baza danych, dynamiczne rdéwnowazenie obciazenia,
dynamiczne przegladanie zawartosci wirtualnych katalogéw, bezpieczna transmisja od/do
klienta z wykorzystaniem SSL 2.0 (Secure Socket Layer), interpreter jezyka Java po stronie
serwera oraz przetwarzanie dokumentdw przez serwer - tzw. Server Side Includes (S9).

Catkowicie nowy modut - Web Request Broker zajmuje si¢ przetwarzaniem zadan
wysytanych przez klientow do Web Listenera. Web Request Broker skfada si¢ z: elementu
sterujacego - tzw. WRB Dispatcher (WRBD) oraz z wielu elementéw obstugujacych - WRB
Execution Engine (WRBX). Element sterujacy (WRBD) otrzymuje od Web Listenera tres¢
zadania wystanego przez klienta i na podstawie wiasnych plikow konfiguracyjnych okresla
typ zadanego obiektu (np. aplikacja Java, procedura PL/SQL), tym samym identyfikuje
element obstugujacy (WRBX), ktory zajmie sie dalszym przetwarzaniem (np. interpreter
jezyka Java, PL/SQL Agent). Element obstugujacy (WRBX) wywotuje wiasciwa aplikacje
zewnetrzna (np. PL/SQL Agenta) i przekazuje jej parametry odczytane z zadania wystanego
przez Kklienta. Elementy obstugujace (WRBX) w Oracle Web Server 2.0 potrafia
wspotpracowac z PL/SQL Agentem (odpowiednik Web Agenta w OWS 1.0), interpreterem
jezyka Java oraz innymi modutami, ktore wykorzystuja interfejs WRB API.

Zastosowany w Oracle Web Server 2.0 modut PL/SQL Agent realizuje takie same
funkcje jak Web Agent wykorzystany w poprzedniej wersji systemu. Nowy PL/SQL Agent
pracuje szybciej niz jego poprzednia wersja, czego gtbwnym powodem jest utrzymywanie
trwatego potaczenia z serwerem bazy danych oraz zastapienie interfejsu CGl poprzez
specjalizowany modut Web Request Broker.

Kolejne wersje produktu Oracle Web Server wyposazone zostana w mozliwosci
wspOtpracy z innymi dostepnymi na rynku serwerami WWMWV (OWS 2.1 z Netscape HTTP
Server, OWS 3.0 z Microsoft Internet Information Server), zdolnosé przechowywania w bazie
danych wszystkich obiektow zwiazanych z serwerem (dokumenty statyczne, grafika, aplikacje
Java itp. w OWS 3.0), petna implementacje serwera Proxy (buforowanie pomigdzy klientem
a serwerem) itd.

Perspektywy rozwoju

Obserwacja rynku pozwala dostrzec w technologii WMV przysztosé¢ dla klasycznych
systemow klient-serwer. Wsrod przestanek ekonomicznych istotne wydaje sie by¢
zmniejszenie kosztow instalacji i utrzymywania oprogramowania, gdyz, w przeciwienstwie do
systemOw klient-serwer, w technologii WMAV operacje te nie dotycza setek komputerow
osobistych, lecz wytacznie kilku lub kilkunastu serwer6w. Ponadto, fatwos¢ wykorzystywania
aplikacji WMWV przez uzytkownikow, wynikajaca z jednolitosci interfejsu, pociaga za soba
redukcje kosztéw szkolenia. Uniwersalny dostep do aplikacji (Web browser) oraz
zastosowanie otwartych standardow, nie narzuconych przez pojedynczego producenta, moga
sprawi¢, ze WWWV stanie sig jedna z popularniejszych platform aplikacyjnych.
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