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Abstrakt. Web Cache jest jednym z produktow rodziny Oracle Application Server 10g, oferujacym mechanizmy buforowania odpowie-
dzi HTTP, rownowazenia obciazenia i kompresji danych. Najczgsciej jest wykorzystywany w celu optymalizacji wydajnos$ci srodowiska
serwera aplikacji. Celem referatu jest omowienie wewngtrznej architektury OAS Web Cache, przedstawienie scenariuszy wybranych
zastosowan oraz omowienie zasad administracji.

Informacja o autorze. Pracownik Instytutu Informatyki Politechniki Poznanskiej oraz prezes Zarzadu Stowarzyszenia Polskiej Grupy
Uzytkownikow Systemu Oracle. Zainteresowania naukowe obejmuja eksploracj¢ danych (data mining), systemy baz danych/hurtowni
danych oraz technologie internetowe. Dla krajowych i zagranicznych uniwersytetow oraz przedsigbiorstw (m.in. Niemcy, Wielka Bryta-
nia, USA, Stowacja, Stowenia) prowadzi wyklady i szkolenia z zakresu projektowania i implementacji systemow informatycznych.
Kieruje i doradza w projektach informatycznych realizowanych w architekturach internetowych. Autor ponad 100 publikacji z zakresu
odkrywania zbiorow czgstych, przetwarzania zapytan eksploracyjnych, adaptatywnych serwerow WWW, technik indeksowania baz
danych, strojenia systemow baz danych, standardéw Java dla baz danych i dla aplikacji wielowarstwowych. Wspottworca serii konferen-
cji i seminaridow PLOUG, stuzacych transferowi wiedzy i technologii wsrod krajowych przedsigbiorstw informatycznych.
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Wprowadzenie

Serwer Web Cache jest jednym z czterech produktow (obok Middle Tier, Identity Management i
Metadata Repository) wchodzacych w sktad rodziny Oracle Application Server 10g. Jego podsta-
wowa rola polega na odciazeniu serwera aplikacji (Middle Tier) poprzez buforowanie dokumentow
wynikowych dla najczesciej przekazywanych zadan. Dzigki buforowaniu, zadania przekazywane
przez przegladarki internetowe uzytkownikéw koncowych moga by¢ automatycznie obstuzone przez
Web Cache i nie docieraja do serwera aplikacji. Web Cache moze rowniez pehic rolg dystrybutora
zadan w klastrach serwerow aplikacji. Wowczas zadania uzytkownikow trafiaja do Web Cache, a
nastgpnie sa przekazywane do réznych weztow klastra (algorytm Round Robin), zapewniajac jego
transparentno$¢. Dokumenty wynikowe zwracane przez Web Cache moga by¢ opcjonalnie kompre-
sowane, w celu redukcji zapotrzebowania na pasmo sieciowe.

Podstawowa architektura serwera Web Cache zostala przedstawiona na rys. 1. Web Cache sktada
si¢ z trzech glownych modutow: bufora dokumentdéw, dystrybutora zadan i kompresora dokumen-
tow. Przegladarki internetowe wysytaja zadania HTTP do portéw nastuchu serwera Web Cache. Po
otrzymaniu kazdego zadania, Web Cache sprawdza, czy posiada juz w pamigci buforowej kopie
dokumentu wynikowego dla identyfikatora URL zadania. Jezeli tak, to natychmiast udziela odpo-
wiedzi przegladarce korzystajac z kopii dokumentu z bufora. W przeciwnym przypadku, Web Cache
generuje wtorne zadanie dla serwera aplikacji, pobiera dokument, ktorego domaga si¢ przegladarka,
warunkowo umieszcza otrzymany dokument w pamigci buforowej, a nastgpnie odsyla do przegla-
darki. O tym, czy pobrany dokument bedzie buforowany, decyduja tzw. reguly buforowania, defi-
niowane przez administratora. Web Cache zastosowany w Srodowisku klastra serwerow aplikacji
moze automatycznie rozdziela¢ otrzymywane zadania pomigedzy serwery aplikacji. Zasady rowno-
wazenia obciazenia sg definiowane przez administratora w formie tzw. odwzorowan wejscia-

wyjscia.
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Rys. 1. Architektura serwera Web Cache
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Narzedzia administracyjne

Do zarzadzania serwerem Web Cache moga by¢ wykorzystane cztery narzg¢dzia: aplikacja WWW
Application Server Control, aplikacia WWW Web Cache Manager, skrypt systemowy ,,opmnctl”
oraz skrypt systemowy ,,webcachectl”. Kazde z nich umozliwia uruchomienie, zatrzymanie oraz
obserwacjg stanu pracy serwera Web Cache. Tylko narzedzia WWW pozwalaja na manipulowanie
parametrami konfiguracyjnymi. Narzedzie Application Server Control zilustrowano na rys. 2, a
Web Cache Manager — na rys. 3.
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Rys. 2. Narzedzie Application Server Control Rys. 3. Narzedzie Web Cache Manager

Reguly buforowania

O umieszczaniu dokumentow wynikowych w buforze Web Cache decyduja definiowane przez
administratora reguly buforowania (ang. caching rules, cacheability rules). Kazda reguta buforowa-
nia jest oparta na adresie URL dokumentu i okresla, czy dokument bgdzie buforowany, jesli tak to
przez jak dtugi okres czasu i czy bedzie kompresowany przed wystaniem do przegladarki uzytkow-
nika koncowego. Ponizej przedstawiono przyktad prostej reguty buforowania:

url~=\.(gif|jpe?g)$ A method=get — cache=yes A compression=off A expiration=5min

Zgodnie z ta reguta, dokumenty wynikowe pobierane metoda HTTP GET, ktoérych adres URL
spetnia wyrazenie regularne ,,\.(gifjpe?g)$” (konczy si¢ stowem ,,gif”, ,,jpeg” lub ,,jpg”), sa umiesz-
czane w buforze na okres 5 minut i sa nastgpnie udostepniane w postaci niekompresowanej. Reguly
buforowania sa definiowane przez administratora za pomoca narzedzi Application Server Control
lub Web Cache Manager. Na rys. 4 przedstawiono definicje wspomnianej reguty buforujacej doko-
nang za pomoca Application Server Control.
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General Advanced Caching Instructions
=Name  |Buforuj obrazki Site  All Sites
Description  |Reguta powoduje buforowanie plikdw graficzrych .gif, jpg M Enabled
Selector
To match this rule, a request must match all the parts of the Selector.
hatch URL By | Regular Expression j *l\.(gif[ipe?g)$
P»Show HTTP Methods and Parameters
Instructions
Caching
& Cache Expiration of Cached Response | Expires: Max Time in Cache, 5 Minutes, Refresh: Immediately j
" Do not cache Related Link  Expiration Palicies
Compression
WWeb Cache can compress responses whether or not they are cached. Do not compress objects which are already compressed, such as GIF
and JPEG files. Metscape 4.x browsers are unable to uncompress files which are included in HTML content, such as JavaScript files.
* Do not compress
C Carpress for all browsers
 Compress for all browsers except Netscape 4.x

Rys. 4. Definicja reguty buforowania

Na szczeg6lna uwage zastuguja reguty buforowania dokumentow dynamicznych, generowanych
przez aplikacje internetowa (np. serwlet Java, strona JSP, aplikacja Oracle Reports, strona PHP) w
odpowiedzi na zadanie przegladarki. W przypadku dokumentéw dynamicznych, adres URL nieko-
niecznie jednoznacznie identyfikuje ich tres¢. Tre§¢ dokumentéw dynamicznych moze bowiem by¢
konstruowana z uwzglednieniem dodatkowych parametréw zadania, zmiennych Cookies, itp. Przy-
ktadowo, klienci banku internetowego wysylaja zadania pobrania dokumentéw przedstawiajacych
salda kont korzystajac z jednakowego adresu URL, a mimo to kazdy z nich uzyskuje dokument o
innej tresci, gdyz bankowa aplikacja internetowa oprocz adresu URL bierze tez pod uwagg zmienna
Cookie identyfikujaca sesj¢ uzytkownika, ktory wystosowat zadanie. Gdyby serwer Web Cache nie
posiadat wiedzy o niejednoznaczno$ci adresu URL, mogloby si¢ zdarzy¢, ze dokument opisujacy
saldo konta jednego klienta bytby udostgpniany pozostatym klientom jako buforowana kopia ich
dokumentow sald. W celu uniknigcia zagrozen wynikajacych z niejednoznacznosci adresow URL,
reguly buforowania moga dodatkowo odwotywac si¢ do wartosci zdefiniowanych zmiennych Co-
okies, pol nagtdéwkowych HTTP (np. pola Accept-language wskazujacego preferowany jezyk naro-
dowy uzytkownika przegladarki), identyfikatora sesji HTTP czy tez zawartosci ciata zadania HTTP
POST.

Dokumenty wynikowe sa przechowywane w buforze tylko przez okreslony czas. Po uptywie tego
czasu, dokument moze badz zosta¢ usunigty z bufora, badz tez automatycznie odswiezony w wyniku
zadania samodzielnie ponowionego przez serwer Web Cache. Automatyczne od$wiezanie jest reali-
zowane przez Web Cache w do$¢ ostrozny sposob tak, aby nie powodowaé zagrozen dla wydajnosci
serwerow aplikacji. Migdzy innymi z tego powodu administrator moze okresli¢ przedzial czasowy -
a nie punkt czasowy, w ktorym powinno doj$¢ do odswiezenia dokumentu.

Uniewaznianie zawartosci bufora

Dokumenty wynikowe umieszczone w buforze moga by¢ z niego usunigte przed uptywem czasu
waznosci deklarowanego przez regute buforowania. Czynno$¢ taka nazywa si¢ uniewaznianiem
zawartosci bufora (ang. cache invalidation). Uniewaznianie moze by¢ przeprowadzone manualnie
przez administratora lub automatycznie przez aplikacje zewnetrzna. W celu uniewaznienia wybra-
nych dokumentéw zgromadzonych w buforze, nalezy skorzysta¢ ze specjalizowanego protokotu
sieciowego ESI, opartego na HTTP (metoda HTTP POST). Przykltadowy komunikat uniewazniajacy
ESI zostal przedstawiony ponize;:
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1 POST /x-oracle-cache-invalidate HTTP/1.0

2 Authorization: Basic aW52YWxpZGF0b316aW52YWxpZGF0b3l=
3  Content-Length: 217

4

5 <?xml version="1.0" 7>

6 <IDOCTYPE INVALIDATION SYSTEM "invalidation.dtd">
7  <INVALIDATION VERSION="WCS-1.0">

8 <OBJECT>

9 <BASICSELECTOR URI="/cache.htm" />

10 <ACTION />

11  </OBJECT>

12 </INVALIDATION>

W wierszu 1 znajduje si¢ nagtowek komunikatu HTTP POST. Wiersz 2 zawiera nazwe i hasto
uzytkownika uprawnionego do uniewazniania zawartosci bufora, zakodowane w formacie Base64
(predefiniowany uzytkownik INVALIDATOR). Wiersz 3 okresla rozmiar catego komunikatu.
Wiersz 4 jest separatorem. W wierszu 5 znajduje si¢ znacznik rozpoczynajacy dokument XML, po
ktérym w wierszu 6 znajduje si¢ deklaracja typu dokumentu. Wiersze 7-12 opisuja zadanie uniewaz-
nienia znajdujacej si¢ w buforze kopii dokumentu ,,/cache.htm”.

Komunikaty uniewazniajace moga by¢ generowane przez administratora poshugujacego si¢ na-
rzedziami Web Cache Manager (rys. 5) lub Application Server Control, przez administratora postu-
gujacego si¢ programem Telnet, przez aplikacje zewnetrzna, wyzwalacz bazodanowy (ang. trigger),
itp. Moga takze by¢ zagniezdzane wewnatrz przesytanych dokumentow, np. za pomoca znacznikow
JESI. Interesujacym rozwiazaniem jest powiazanie uniewazniania zawarto$ci bufora ze zmianami
zachodzacymi w bazie danych wykorzystywanej przez aplikacje generujaca dokumenty. Wyzwalacz
reagujacy na modyfikacje rekordow tabeli mogtby wysyta¢ do serwera Web Cache komunikaty
uniewazniajace wszystkie raporty biznesowe, ktorych tres¢ zostala wygenerowana w oparciu o tg
tabele. Dzigki temu, unikngliby$my sytuacji, w ktorej uzytkownicy otrzymuja od serwera Web Ca-
che stare kopie dokumentéw wynikowych oparte na nieaktualnych juz danych.
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Basic Content Invalidation

Tse this page to remove objects from the cache based on a TEL.

For Cache: |10.172.210.9%WehCache x|

Search Criteria

¢ Eemowe all cached objects

¢+ Enter exact UEL for remowal: |http:,-’me.pu:uznan.plfindex.html

Action

' Prewiew list of objects that match nvalidation criteria

Object BEange: From |D To |5EI
& Eemove immediately
" FRemowe objects no later than: |EI | seconds ¥| after submission

Subrmit |

Rys. 5. Manualne uniewaznianie zawartosci bufora

Dystrybucja zadan

Serwer Web Cache moze zosta¢ uzyty w §rodowisku klastra serwerow aplikacji w charakterze
dystrybutora zadan (ang. load balancer). Wowczas jego rola polega na odbieraniu zadan przybywa-
jacych od przegladarek internetowych, a nastgpnie przekazywaniu ich do wykonania kolejno wybra-
nym (algorytm Round Robin) serwerom aplikacji. Mechanizm dystrybucji zadan moze funkcjono-
waé w powigzaniu z buforowaniem dokumentéw wynikowych — wtedy dystrybucja zadan bedzie
dotyczy¢ wylacznie tych zadan, ktore nie moga by¢ obstuzone na podstawie aktualnej zawartosci
bufora.

Dystrybucja zadan pomigdzy serwery aplikacji moze by¢ roéwnomierna lub nieréwnomierna.
Administrator okresla wage 1 pojemno$¢ kazdego serwera aplikacji (ang. capacity), a wtedy Web
Cache rozdziela zadania w sposob proporcjonalny. Przyktadowo, w przypadku klastra trzech serwe-
row aplikacji o pojemnosciach odpowiednio, 50, 50 i 100, pierwsze dwa serwery aplikacji beda
otrzymywac¢ od Web Cache po 25% zadan, a trzeci — 50%. Jednoczesnie liczba réwnoczesnie prze-
twarzanych zadan nie bedzie mogla przekroczy¢ zadanych wartosci (50,50,100).

W celu skorzystania z mechanizmu dystrybucji zadan, administrator definiuje tzw. odwzorowa-
nia wejScia-wyjscia (ang. site to server mappings), ktdre okreslaja adresy i rozklady dystrybucji
zadan przybywajacych do wskazanych portoéw nastuchu serwera Web Cache. Ponizej przedstawiono
przyktad prostej definicji odwzorowan wejscia-wyjscia:

hostname=wcache1 A port=80 = hostname=mt1 A port=7777 A capacity=50
hostname=wcache1 A port=80 = hostname=mt2 A port=7777 A capacity=50
hostname=wcache1 A port=8080 = hostname=mt3 A port=8080 A capacity=10

Zgodnie z tymi odwzorowaniami, zadania przybywajace do portu 80 i adresu ,,wcachel” serwera
Web Cache sa réwno rozdzielane pomigdzy dwa serwery aplikacji: ,,mt1” port 7777 i ,,mt2” port
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7777. Z kolei zadania przybywajace do portu 8080 i adresu ,,wcachel” sg przekazywane do serwera
aplikacji ,,mt3” port 8080. Odwzorowania wejsScia-wyjscia moga by¢ definiowane za pomoca narzg-
dzi Application Server Control (rys. 6) lub Web Cache Manager.

Zadaniem dystrybutora zadan jest takze monitorowanie stanu serwerdow aplikacji, do ktorych
przekazywane sa zadania. Jezeli serwer aplikacji przestaje udziela¢ odpowiedzi, Web Cache uznaje
go za uszkodzony 1 przestaje kierowa¢ do niego dalsze zadania. Jednocze$nie, w regularnych okre-
sach czasu wysyta probne zadania w celu wykrycia ponownej dostgpnosci serwera aplikacji. Admi-
nistrator serwera Web Cache moze okresli¢ zaré6wno liczbe kolejno nieudanych zadan, po przekro-
czeniu ktérej serwer aplikacji uznawany jest za uszkodzony (ang. failover threshold), jak i czgstotli-
woS$¢ pOzniejszego probkowania jego dostgpnosci (ang. ping interval).

Sites

A host and port comprise a site. Using this infarmation, you can create a site Page Refreshed May 22, 2007 4:56:48 Plvl|§=3l
definition. A site definition determines how WWeb Cache forwards a request to a given i
origin server.

Named Sites Definitions
Create a named site to define site-specific caching rules, error pages, sessions, or aliases. You can also view perfarmance
metrics for named sites.

Wiew Columns IGeneraI 'l

Create )
Set as Default Site ) | Edit ) | Delete )
Default
Select|Site Site |Aliases|Origin Servers
€ weachel:80 & 10.10.10.10:7777
10.10.10.20:7777
@& weachel:8080 10.10.10.30:8080

Rys. 6. Definicja odwzorowan wejscia-wyjscia

Klastry serweréw Web Cache

Interesujaca cecha serwerow Web Cache jest mozliwo$¢ ich rozproszonej instalacji w uktadzie
klastra sktadajacego si¢ z dwoch lub wigkszej liczby weztow. Kazdy wezel obstuguje tylko czesé
zadan uzytkownikow, lecz jednocze$nie wspodtpracuje z pozostatymi weztami. Przykladowa archi-
tekture klastra serweré6w Web Cache przedstawiono na rys. 7.
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Erzeglydarka
Przegl

dystrybutor

Klaster Web Cache

Rys. 7. Klaster serweréw Web Cache

Zadania przybywajace od przegladarek sa kierowane przez dystrybutor do losowo wybranych
serweréw Web Cache. Kazdy serwer Web Cache obstuguje zadanie poprzez przeszukanie wlasnego
bufora, a w przypadku niepowodzenia, poprzez przekierowanie zadania do innego serwera Web
Cache — tzw. serwera odpowiedzialnego za dany adres URL. Odpowiedzialno$¢ ta jest przydzielana
na podstawie wartosci funkcji haszujacej wyliczanej z uzyciem adresu URL. Jezeli serwer odpowie-
dzialny réwniez nie posiada kopii dokumentu wynikowego w swojej pamieci buforowej, to zadanie
jest kierowane do serwera aplikacji.

Konfiguracja klastrow serweréw Web Cache moze by¢ przeprowadzona przy uzyciu narz¢dzia
Application Server Control lub Web Cache Manager. Klastry serweréw Web Cache moga stuzy¢ do
zwigkszenia wydajnosci systemu lub do zwigkszenia jego odpornosci na awarie.

Podsumowanie

Produkt Web Cache znajduje liczne zastosowania w srodowiskach zorientowanych na skalowal-
nos¢ i niezawodno$¢. Dzigki wbudowanym mechanizmom buforowania moze stuzy¢ do odciazenia
serwera aplikacji poprzez eliminacj¢ generowania dokumentow ,,popularnych”. Dzigki wbudowa-
nemu modutowi dystrybutora, moze stanowi¢ interesujaca alternatywe dla oprogramowania klasy
,load balancer”. Niestety, korzySci wynikajace ze stosowania serwera Web Cache sa zalezne od
specyfiki oprogramowania aplikacyjnego oraz dynamiki dokumentéw wynikowych generowanych w
odpowiedzi na zadania uzytkownikdw.



42 Maciej Zakrzewicz

Literatura

1. “Oracle Application Server 10g Administrator’s Guide”, Oracle

2. ,Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1”, RFC 2616, Fielding, et al.

3. ,ESI Language Specification 1.0”, Tzimelzon, Weihl, Jacobs, Akamai Technologies, Oracle Corporation
4. ,ESI Invalidation Protocol 1.0”, Tzimelzon, Weihl, Jacobs, Akamai Technologies, Oracle Corporation

5. ,JESI Tag Library 1.0 Specification: Tags for Edge-Side Includes in JSP”, Basu et al.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUS <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




