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Programowanie obiektowe

Object-oriented programming
Najpopularniejszy obecnie styl (paradygmat) programowania
Rozwiniecie koncepcji programowania strukturalnego
— Podejscie tradycyjne: program jako kolekcja funkgcji (a wczesniej lista
instrukcji)
— Podejscie obiektowe: program jako kolekcja wspdtpracujacych ze sobg
obiektow
Obiekty tacza dane i operacje na nich
Zalety programowania obiektowego:
— Utatwia wspdtprace i podziat zada miedzy programistéw
Utatwia pielegnacje i rozbudowe aplikacji
Utatwia ponowne wykorzystywanie wczesniej napisanego kodu
Czesto umozliwia naturalne modelowanie rzeczywistosci
Odpowiednie dla duzych projektow, popularne w inzynierii oprogramowania




Programowanie strukturalne
a programowanie obiektowe

Podejscie strukturalne (C++)  Podejscie obiektowe (C++)

gstruct Punkt i gclass Punkt

| ;

i int x, v; pioint x, vy

g}; ; gpublic:

| | void narysuj ()
Zvoid narysuj (struct Punkt P) § ; {

E{ ; E // ciato funkciji
. // ciato funkcji E é }

e Uwaga: C++ jest przyktadem jezyka wspierajgcego
zaréwno styl proceduralny jak i obiektowy

Podstawowe pojecia (1/5)

o Klasa — definiuje charakterystyke ,czegos”; wyznacza
modularng strukture programu zorientowanego obiektowo

— Charakterystyka obejmuje atrybuty (wtasciwosci) i zachowanie
(metody)

— Atrybuty i metody klasy sq okreslane jako sktadowe klasy
— Przyktad: klasa Pies opisujaca cechy i zachowanie wspdlne dla
wszystkich pséw np. kolor siersci i umiejetno$é szczekania
o Obiekt — instancja (wystgpienie) klasy
— Np. konkretny pies — Reksio o biatym kolorze siersci

— Zbioér wartosci atrybutéw obiektu w danej chwili jest okreslany
mianem stanu obiektu

Podstawowe pojecia (2/5)

e Metoda - operacja, ktora moze by¢ wykonana na obiekcie,
reprezentujaca jego funkcjonalnosé
— Np. metoda szczekaj() klasy Pies, ktéra moze by¢ wywotana na
rzecz konkretnego obiektu klasy Pies, np. obiektu Reksio
¢ Przekazywanie komunikatow — proces polegajacy na
przekazaniu danych z obiektu do obiektu lub zleceniu
wywotania metody na rzecz obiektu

Podstawowe pojecia (3/5)

o Kapsutkowanie — ukrycie szczegétéw implementacji klasy
przed kodem korzystajacym z klasy
— Sktadowe klasy dostepne z zewnatrz stanowig interfejs klasy
— Skfadowe niedostepne z zewnatrz mogg by¢ zmieniane bez wptywu
na pozostaty kod aplikacji
— Realizowane poprzez kwalifikatory dostepu do sktadowych klasy
— Podstawowe kwalifikatory dostepu do sktadowych:
¢ public — dostep publiczny
¢ protected — dostepne w klasie definiowanej i klasach pochodnych
¢ private — dostepne tylko w definiowanej klasie




Podstawowe pojecia (4/5)

¢ Dziedziczenie — definiowanie podklasy (klasy
pochodnej) jako specjalizacji klasy istniejacej (klasy
bazowej, nadklasy)
— Np. klasa Jamnik jako specjalizacja klasy Pies
— Podklasa dziedziczy z klasy bazowej atrybuty i metody
— Podklasa moze posiada¢ dodatkowe atrybuty i metody

oraz redefiniowa¢ metody odziedziczone

¢ Dziedziczenie wielobazowe — polega na definiowaniu
klasy jako dziedziczacej bezposrednio z wiecej niz jednej
klasy
— Dostepne nie we wszystkich jezykach
— Prowadzi do skomplikowanych programow

Podstawowe pojecia (5/5)

Abstrakcja — praca z obiektami na poziomie ogdlnosci (wzgledem
hierarchii dziedziczenia) odpowiednim dla rozwigzywanego problemu
— Np. traktowanie w danym kontekscie instancji klasy Jamnik jako instancji
klasy Pies, jesli nie s w nim wykorzystywane atrybuty i metody
niewystepujace w klasie Pies
— Umozliwia np. traktowanie kolekcji wystapien konkretnych podklas klasy
Pies ogdlnie — jako psow
Polimorfizm - rézne zachowanie w odpowiedzi na takie samo
wywotanie metody w zaleznosci od konkretnej klasy obiektu
— W pofaczeniu z dziedziczeniem i abstrakcjg
— PoOzne wigzanie — decyzja o tym, z ktdrej klasy metode wywotac
podejmowana w trakcie dziatania programu, a nie na etapie kompilacji
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Historia programowania obiektowego

(1/2)

e Simula (Simula I, Simula 67)
— Pierwszy zorientowany obiektowo jezyk programowania

— Opracowany w Norwegian Computer Center na bazie jezyka
Algol 60

— Jezyk opracowany z myslg o symulacjach (symulacje statkdw)
— Wprowadzit pojecia klas, obiektdw, podklas
e Smalltalk (Smalltalk 80)
— Opracowany w Xerox Palo Alto Research Center
Graficzny interfejs uzytkownika
Jezyk w petni obiektowy (,wszystko jest obiektem™)
Mechanizm reflekcji (programowy odczyt struktury klasy)
Wykorzystywany gtéwnie do celéw dydaktycznych

Historia programowania obiektowego
(2/2)

C++ (poczatkowo: C z klasami)
— Opracowany przez Bjarne Stroustrupa w 1983
— Koncepcje Simuli dodane do jezyka C
— Pierwszy jezyk zorientowany obiektowo, ktory odnidst komercyjny sukces
stajac sie jednym z najpopularniejszych jezykdw programowania lat
dziewieédziesigtych
Java
— Opracowany w Sun Microsystems w latach 90-tych
— Skfadnia podobna do C++, ale wiele uproszczen + klasy
— Kompilowany do kodu posredniego i interpretowany A 4
C# (C sharp) G

— Odpowiedz Microsoft na jezyk Java / \

C
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— Pojawit sie okoto roku 2000 wraz z platformg .NET o]
: Java C#
— Podobny do Javy i C++ ) SR

— Kompilowany do kodu posredniego i interpretowany




Czy mozliwe jest programowanie
obiektowe bez klas?

¢ Klasa jest kluczowym pojeciem w programowaniu
obiektowym i najwazniejszych jezykach programowania
— C++, Java, C# - jezyki kompilowane, silnie typowane
¢ Alternatywg dla programowania obiektowego opartego
o klasy jest programowanie obiektowe oparte
o prototypowanie
— Koncepcja pojawita sie wraz z jezykiem Self (Ungar & Smith, 1990)
— Utatwia dodawanie funkcjonalnosci obiektom pochodnym
(co ,normalnie” wymagatoby rozbudowy hierarchii klas)
— Obecnie najpopularniejszym prototypowanym jezykiem
zorientowanym obiektowo jest skryptowy jezyk JavaScript
— Problemy bezpieczenstwa, wydajnosci i odpornosci na btedy
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Unified Modeling Language (UML)

¢ Jezyk do modelowania obiektowego

 Jezyk ogdlnego przeznaczenia, niezalezny od jezykow
programowania obiektowego

e Opracowany przez Object Management Group (OMG)

e Wykorzystywany w inzynierii oprogramowania

e Standaryzuje graficzng notacje do tworzenia abstrakcyjnego
modelu systemu

¢ Modele UML mogg by¢ automatycznie transformowane do
kodu w konkretnym jezyku programowania np. Java

Skiadniki modelu systemu w UML

¢ Model funkcjonalny

— Reprezentuje funkcjonalnos¢ systemu z punktu widzenia
uzytkownika

— Zawiera m.in. diagramy przypadkow uzycia
¢ Model obiektowy
— Reprezentuje strukture systemu, obejmujaca obiekty, atrybuty,
operacje i powigzania
— Zawiera m.in. diagramy klas
¢ Model dynamiczny
— Reprezentuje wewnetrzne dziatanie systemu
— Zawiera m.in. diagramy aktywnosci (przeptywu sterowania)
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Diagramy UML

o Diagram stanowi czeSciowa, graficzng reprezentacje
modelu
— Najczesciej uzupetnia go dokumentacja tekstowa

e Przyktadowy diagram klas

klasa R Fies

atrybut - o

zwigzek dziedziczenia e

metoda p+ vod szezskal ()

podklasa > EIE ST

double dlugosc int 12

void bierzGo ()




