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Abstrakt. Jedna z nowych cech serwera Oracle Application Server 10g R3 jest wsparcie dla standardu EJB
3.0. Komponenty Enterprise JavaBeans (EJB) od poczatku istnienia platformy Java Enterprise Edition byty
lansowane jako podstawowa technologia implementacji logiki biznesowej. Niestety wczesniejsze wersje tej
technologii cechowaly si¢ nadmierna zlozonoscia, a takze mogly prowadzi¢ do nieefektywnych rozwiazan,
szczegblnie w przypadku wykorzystania jej do komunikacji z baza danych. W wersji 3.0 technologia EJB
zostata znaczaco uproszczona, a komunikacja z baza danych zostata wyodrgbniona jako odrgbny standard o
nazwie Java Persistence API. Celem niniejszego artykutu jest omowienie technologii EJB 3.0 i tworzenia w
niej aplikacji dla serwera Oracle Application Server 10g R3 w §rodowisku Oracle JDeveloper 10g.

1. Wprowadzenie

Java Platform, Enterprise Edition (Java EE, dawniej J2EE) to najpowazniejsza platforma do
tworzenia nowoczesnych, wielowarstwowych aplikacji klasy ,enterprise”, wymagajacych
efektywnosci, skalowalnosci i bezpieczenstwa. Java EE cechuje si¢ dostgpnoscia serwerow
aplikacji i narzgdzi programistycznych pochodzacych od wielu renomowanych producentow
oprogramowania, w tym m.in. Oracle i IBM, a takze wielu dopracowanych i odpowiednich dla
zastosowan produkcyjnych Srodowisk open source. Za zalete Java Platform, Enterprise Edition
mozna uzna¢ rowniez bogactwo technologii sktadowych i szkieletow aplikacji, z ktorych skorzysta¢
moga tworcy aplikacji. Podstawowym zarzutem stawianym platformie Java EE byla zawsze jej
ztozono$¢. Problem ten dotyczyl w szczegdlnosci technologii Enterprise JavaBeans (EJB),
lansowanej od poczatku przez firmg Sun jako podstawowa technologia implementacji logiki
biznesowej na tej platformie. Technologia EJB az do wersji 2.1, stanowiacej jedna ze specyfikacji
J2EE 1.4, byla nie tylko nadmiernie skomplikowana, ale do tego w zakresie komunikacji z baza
danych nienaturalna i nieefektywna. Nalezy tu wspomnie¢, ze wady EJB staly si¢ bezposrednia
przyczyna opracowania najpowazniejszej spos$rod rozwigzan niepochodzacych od firmy Sun
technologii szkieletowej dla platformy Java (nie tylko Enterprise Edition) o nazwie Spring
Framework [Spring].

Najnowsza, wersja Java Platform, Enterprise Edition, oznaczana skrotowo jako Java EE 5.0,
wprowadza szereg istotnych, a w niektorych obszarach wrecz rewolucyjnych zmian, stanowiacych
odpowiedz na powszechnie wytykane wady wersji wczesniejszych. Najwazniejsza ze zmian jest
znaczace uproszczenie technologii Enterprise JavaBeans w ramach specyfikacji EJB 3.0 wraz z
wyodrgbnieniem z niej obshugi trwatosci obiektow aplikacji (czyli komunikacji z baza danych) w
formie nowej specyfikacji o nazwie Java Persistence. O tym jak istotny przelom w rozwoju
platformy Java EE stanowi pojawienie si¢ EJB 3.0 wraz z Java Persistence $wiadczy fakt
dostarczenia przez wielu producentéw serwerow aplikacji Java EE wersji oprogramowania
wspierajacych te dwie specyfikacje tak szybko jak bylo to mozliwe, nawet bez petnego wsparcia
dla Java EE 5.0. Oracle Application Server wspiera EJB 3.0 i Java Persistence od wersji 10g R3
10.1.3.1, na szczeblu catej platformy Java EE deklarujac zgodno$¢ z wersja J2EE 1.4. Pelne
wsparcie dla Java EE 5.0 planowane jest w wersji 11g serwera aplikacji.

Celem niniejszego artykutu jest prezentacja technologii EJB i Java Persistence, a takze ilustracja
sposobu tworzenia aplikacji w tych technologiach w srodowisku Oracle JDeveloper 10g 10.1.3.2.



2. EJB 3.0

Technologia EJB od poczatku historii Java Platform, Enterprise Edition stanowi wazny element
tej platformy i byla lansowana jako preferowana technologia do implementacji logiki biznesowe;j.
Doswiadczenie pokazato, ze EJB nie sa wymagane we wszystkich aplikacjach i z powodzeniem
mozna implementowaé logike biznesowa w klasach towarzyszacych serwletom i JSP. EJB sa
szczegdlnie przydatne gdy aplikacja musi by¢ skalowalna, gdy realizuje zaawansowane
przetwarzanie transakcyjne (np. transakcje rozproszone) lub gdy ma obstugiwac klientow réznych
typow tj. umozliwia¢ zarowno dostgp z przegladarki internetowej, jak 1 poprzez klienta
aplikacyjnego.

Do wersji EJB 2.1 tworzenie komponentow EJB byto skomplikowane, a aplikacje je
wykorzystujace czgsto byly nieefektywne. Implementacja komponentu typowo obejmowata dwa
interfejsy, klas¢ komponentu i deskryptor instalacji w formacie XML. Do tego, interfejsy i klasy
komponentéw musiaty dziedziczy¢ z interfejsow i klas bibliotecznych EJB, co pociagalo za soba
konieczno$¢ implementacji wielu niewykorzystywanych metod i obstugiwania wielu wyjatkow.
Najwigkszym problemem EJB do wersji 2.1 wlacznie byly jednak zdecydowanie komponenty
encyjne, stuzace do komunikacji z baza danych. Encyjne EJB byly nienaturalne, nieprzenaszalne i
nieefektywne.

Wraz z wersja EJB 3.0 nastapito znaczace uproszczenie technologii EJB. Wymagana jest
mniejsza liczba plikow zrodtowych, a do tego sa one ,,zwyklymi” interfejsami i klasami Java (tzw.
POJI i POJO). Deskryptory XML nie sa juz obowiazkowe i zostaly zastapione przez adnotacje
(ang. annotations), ktore pojawily si¢ w wersji 1.5 (5.0) jezyka Java i stanowia podstawowy
mechanizm konfiguracji aplikacji Java EE 5.0. Obiekty potrzebne do dziatania komponentu EJB
(podobnie jak w wielu innych typach komponentow aplikacji Java EE 5.0) sa wstrzykiwane
mechanizmem dependency injection, zamiast wyszukiwania ich przez JNDI. Encyjne komponenty
EJB zostaty tak dalece uproszczone, ze przestalty by¢ komponentami EJB i stanowia odrgbny
standard o nazwie Java Persistence, oparty o odwzorowanie obiektowo-relacyjne, omowiony w
nastgpnym rozdziale.

Wspomniane wyzej adnotacje sa nowym elementem jg¢zyka Java, wprowadzonym w J2SE 5.0 i
maja posta¢ metadanych o prostej sktadni, zagniezdzanych w kodzie Java. Adnotacje sa
powszechnie uznawane za wygodniejszy i bardziej naturalny niz zewngtrzne pliki XML mechanizm
konfiguracji aplikacji, poniewaz ustawienia konfiguracyjne w formie adnotacji bezposrednio
poprzedzaja w kodzie klasy i metody, do ktérych si¢ odnosza.

Wstrzykiwanie zalezno$ci (ang. dependency injection) pozwala na luzne wigzanie
komponentéow ze soba, bez zaszywania w kodzie jawnych odwotan do innych obiektow,
pozostawiajac zwiazanie wspoOlpracujacych ze soba komponentow aplikacji $rodowisku
uruchomieniowemu, czyli w przypadku komponentéw EJB — kontenerowi EJB. Wczesniej
mechanizm wstrzykiwania zaleznosci pojawit si¢ w niemajacym statusu standardu, wspomnianym
we wstepie szkielecie aplikacji Spring Framework, przyczyniajac si¢ do jego sukcesu. Java EE 5
zaadaptowata ten wzorzec projektowy, pozwalajac programistom korzysta¢ z jego zalet bez
koniecznosci uciekania si¢ do niestandardowych rozwiazan. Do komponentow EJB wstrzykiwane
moga by¢ np. zarzadca encji (EntityManager) do komunikacji z baza danych lub referencje do
innych komponentow EJB.

W wersji 3.0 technologii EJB wystepuja dwa gléwne typy komponentow: sesyjne i
komunikatowe. Sesyjny komponent EJB (Session Bean) realizuje konkretne zadanie dla klienta i
moze by¢ postrzegany jako logiczne rozszerzenie kodu aplikacji klienta umieszczone po stronie
serwera aplikacji. Klient zleca komponentowi wykonanie zadania poprzez wywolanie metody na
jego rzecz. Sesyjny komponent w danej chwili moze mie¢ tylko jednego klienta i nie jest
wspotdzielony (podobnie jak sesja dotyczy jednego uzytkownika — stad nazwa typu komponentu).
Stan sesyjnego komponentu nie wykracza poza sesj¢ i nie jest reprezentowany w sposob trwaty np.



w bazie danych. Komponenty sesyjne, podobnie jak w poprzednich wersjach EJB, mozna dalej
podzieli¢ na sesyjne stanowe i sesyjne bezstanowe.

Komunikatowy komponent EJB (Message-Driven Bean) jest asynchronicznym konsumentem
komunikatow (wiadomosci). Najczesciej komunikatowe EJB wykorzystuja technologi¢ Java
Message Service (JMS) i nastuchuja nadej$cia komunikatu JMS. Nadejscie komunikatu inicjuje
wywolanie metody komponentu. Klienci nie odwoluja si¢ do komunikatowych EJB bezposrednio.
Klient zleca wykonanie zadania poprzez wysltanie komunikatu do systemu komunikatow (np. do
kolejki). System po nadej$ciu komunikatu przydziela do jego obstugi instancje komunikatowego
EJB. Taka architektura ma na celu asynchroniczna obstuge zadania klienta. Klient wysyta zadanie
w formie komunikatu i kontynuuje pracg, nie czekajac na zakonczenie realizacji zadania.

Uproszczenie sposobu implementacji komponentu w wersji EJB 3.0 dotyczy w szczegolnosci
komponentoéw sesyjnych. Kod zrodlowy sesyjnego komponentu EJB 3.0 obejmuje:

e klase komponentu, implementujaca interfejs biznesowy komponentu i metody cyklu
zycia jesli sa wykorzystywane;

e interfejsy biznesowe, deklarujace metody udostgpniane przez komponent klientom
zdalnym i lokalnym, tworzone w formie zwyklego interfejsu Java opatrzonego
adnotacjami;

e opcjonalnie klasy pomocnicze, wykorzystywane przez klas¢ komponentu.

Nie sa juz wymagane interfejsy Home i LocalHome wykorzystywane w EJB 2.1 do
zarzadzania cyklem zycia komponentu. Klasa komponentu jest zwykta klasa POJO i nie rozszerza
zadnej klasy bibliotecznej, jak miato to miejsce w EJB 2.1. Dzigki temu, klasa komponentu EJB nie
musi dostarcza¢ implementacji wielu metod typu ,,callback”, ktore byly wymagane w EJB 2.1,
mimo ze bardzo czgsto mialy puste ciata. Nalezy w tym momencie podkresli¢, ze w dalszym ciagu
istnieje mozliwo$¢ wskazania metod komponentu jako metod ,callback™, ktore beda w
odpowiednim momencie cyklu zycia wywolywane przez Kkontener, za pomoca adnotacji
@PostConstruct, @PreDestroy, @PrePassivate i @PostActivate.

Rozwazmy ponizszy przyktad kodu komponentu sesyjnego w wersji EJB 3.0, obejmujacego
interfejs biznesowy 1 klas¢ komponentu.

Konwerter.java

import javax.ejb.x*;

@Remote

public interface Konwerter ({
public double fahrNaCels (double f);
public double celsNaFahr (double c) ;

}

KonwerterBean.java

import javax.ejb.*;

@Stateless
public class KonwerterBean implements Konwerter
public double fahrNaCels (double £) {
return (5.0 / 9.0) * (f - 32); }
public double celsNaFahr (double c) {
return (9.0 / 5.0) * c + 32; }

Powyzszy kod definiuje sesyjny bezstanowy komponent EJB, stuzacy do konwersji warto$ci
temperatur migdzy skalami Celsjusza i Fahrenheita. Plik Konwerter.java zawiera interfejs




biznesowy, obejmujacy dwie metody fahrNaCels () i celsNaFahr (). Interfejs biznesowy
jest w tym wypadku interfejsem zdalnym, specyfikujacym metody udostgpniane przez komponent
klientom zdalnym. Decyduje o tym adnotacja @Remote. Plik KonwerterBean. java zawiera
klasg¢ komponentu. Klasa implementuje interfejs biznesowy Konwerter i zawiera przewidziane w
nim metody. O tym, Zze klasa jest klasa bezstanowego sesyjnego komponentu EJB s$wiadczy
adnotacja @Stateless (dla komponentow stanowych uzywana jest adnotacja @Stateful).

Gdy sesyjny komponent EJB jest osadzany (ang. deployed) w kontenerze EJB, jego interfejs
biznesowy jest rejestrowany w rejestrze JNDI kontenera. Istnieja dwa sposoby uzyskania przez
klienta referencji do komponentu EJB. Nowszym, dostgpnym od EJB 3.0 sposobem jest
wstrzyknigcie referencji mechanizmem dependency injection, ale mozliwe jest rdwniez jawne
wyszukanie komponentu w rejestrze JNDI operacja lookup (). Wg specyfikacji EJB 3.0,
domyslnie komponent EJB jest rejestrowany w rejestrze JNDI pod nazwa bedaca w pelni
kwalifikowana nazwa interfejsu biznesowego. W takim wypadku pole w klasie klienta, do ktorego
wstrzykiwana jest referencja do komponentu, jest oznaczane adnotacja @EJB bez zadnych
atrybutow. Gdy komponent zostal zarejestrowany w JNDI pod inna nazwa niz domys$lna, nalezy w
adnotacji @EJB podac t¢ nazwe poprzez atrybut name. Po uzyskaniu referencji do komponentu,
klient korzysta z niego wywotujac na rzecz referencji metody zawarte w interfejsie biznesowym.
Ponizszy fragment kodu ilustruje sposob wstrzyknigcia referencji do komponentu EJB w kodzie
klienta typu serwlet/JSP/EJB (klient niebedacy aplikacja stand-alone), przy zatozeniu, ze
wykorzystywany komponent EJB zostat zarejestrowany w JNDI pod domy$lng nazwa.

@EJB
Konwerter konw;

double ¢ = konw.fahrNaCels(35.5) ;

3. Java Persistence

Implementacja aplikacji Java pracujacych na relacyjnej bazie danych na poziomie interfejsu
JDBC jest czasochtonna i ucigzliwa. Problem stanowi niski poziom abstrakcji interfejsu JDBC i
roznice w organizacji danych migdzy obiektowym jezykiem Java, a relacyjnymi bazami danych.
Lansowana przez specyfikacje Java EE do wersji 1.4 jako rozwigzanie tego problemu technologia
encyjnych EJB okazala si¢ nienaturalna i nieefektywna. Jako alternatywe, rézne Srodowiska
zaproponowaly technologie automatyzujace odwzorowanie obiektow na poziomie programu Java w
struktury relacyjne. Technologie te sa okreslane jako technologie odwzorowania obiektowo-
relacyjnego (Object-Relational Mapping — w skrocie O/RM). Mozna z nich korzysta¢ rowniez w
celu uzyskania obiektowej reprezentacji danych dla istniejacego schematu relacyjnej bazy danych.
Najpopularniejsze implementacje technologii odwzorowania obiektowo-relacyjnego dla aplikacji
Java to Hibernate [Hibernate] (rozwiazanie Open Source firmy JBoss) i Oracle Toplink [Toplink]
(rozwiazanie firmowe firmy Oracle). Mniejsza popularno$¢ zyskata technologia JDO [JDO] (firmy
Sun).

Java Persistence to nowy, opracowany razem z EJB 3.0 standard zapewniania trwatosci
obiektow w aplikacjach Java EE i Java SE, stanowiacy czg$¢ specyfikacji Java EE od wersji 5.0.
Zostal on opracowany razem z EJB 3.0 w odpowiedzi na niepowodzenie lansowanej do tej pory
koncepcji encyjnych EJB i niewatpliwy sukces technologii odwzorowania obiektowo-relacyjnego
takich jak Hibernate czy Oracle Toplink. Technologie te, mimo Ze oparte o te same idee, r6znig si¢
jesli chodzi o APIL Standard Java Persistence jest oparty o odwzorowanie obiektowo-relacyjne i
definiuje standardowe API do obstugi trwatosci obiektow. Hibernate i Oracle Toplink stanowia
obecnie implementacje standardu Java Persistence, przy czym Toplink ma status implementacji
referencyjne;j.




Elementy standardu Java Persistence to:

e interfejs programistyczny Java Persistence API (JPA), obejmujacy interfejs do zarzadcy
trwatosci EntityManager (skrot JPA jest powszechnie uzywany jako skrocona
nazwa standardu Java Persistence jako calosci);

e jezyk zapytan Java Persistence Query Language (JPQL), o sktadni przypominajacej
SQL, umozliwiajacy tworzenie przenaszalnych zapytan;

e metadane o odwzorowaniu obiektowo-relacyjnym, najczesciej umieszczone w kodzie w
formie adnotacji, z mozliwo$cia dodatkowej konfiguracji w Srodowisku produkcyjnym
poprzez XML-owe pliki konfiguracyjne.

Podstawowym pojeciem w Java Persistence jest encja (ang. entity). Encja to lekki obiekt
stluzacy do reprezentacji trwatych danych. Typowo, encja reprezentuje tabelg¢ z relacyjnej bazy
danych, ale istnieje rowniez mozliwo$¢ odwzorowania encji na kilka tabel. Encja definiowana jest
w formie klasy encji. Niekiedy klasa encji jest uzupelniana o klasy pomocnicze np. klasg
definiujaca strukture ztozonego klucza gtownego.

Klasa encji to zwykta klasa POJO (Plain Old Java Object), spetniajaca reguly JavaBeans tj.
dostep do pdl klasy tylko przez metody klasy setXXX () /getXXX () i bezargumentowy publiczny
lub zabezpieczony konstruktor. Klasa encji nie moze by¢ £inal. Klasa encji nie musi dziedziczy¢
z zadnej konkretnej klasy ani implementowa¢ konkretnego interfejsu. W praktyce klasy encji sa
tworzone jako implementujace interfejs Serializable, gdyz jest to wymagane gdy obiekty
klasy maja by¢ odlaczane od kontekstu trwatosci np. gdy sa parametrami metod zdalnego interfejsu
EJB. Ponizej przedstawiono przyktad definicji klasy encji do reprezentacji informacji o btgdach.

Blad.java

@Entity
@Table (name="BLEDY")
public class Blad implements Serializable ({
@Id
private Long id;
private String kod;
private String opis;
public Blad() { }
public Long getId() { return id; }
public void setId(Long id) { this.id = id; }
public String getKod() { return kod; }
public void setKod(String kod) { this.kod = kod; }
public String getOpis() { return opis; }
public void setOpis(String opis) { this.opis = opis; }

}

Aby klasa byla klasa encji musi by¢ oznaczona adnotacja @Entity. Domyslnie klasa jest
odwzorowywana na tabelg o nazwie takiej samej jak nazwa klasy. Adnotacja @Table zmienia to
odwzorowanie, wskazujac jawnie nazwe tabeli. Jest to szczegodlnie przydatne gdy schemat bazy
danych juz istnicje. Pole 1d zostato wskazane adnotacja @Id jako klucz gtdéwny dla encji. Kazda
encja musi posiada¢ klucz glowny. Gdy, tak jak w przykladzie, obejmuje on jedno pole
standardowego typu jezyka Java, nie jest konieczne definiowanie klasy pomocnicze;j.

Cyklem zycia encji zarzadza tzw. zarzadca encji (EntityManager). Zarzadcy encji moga by¢
zarzadzani przez kontener, co jest dostepne dla komponentéw EJB i komponentow managed bean
w JSF, lub zarzadzani przez aplikacjg, co jest wykorzystywane w serwletach i aplikacjach Java SE.
Zarzadca encji zarzadzany przez kontener jest wstrzykiwany do komponentu aplikacji adnotacja
@PersistenceContext. Zarzadca encji zarzadzany przez aplikacj¢ jest tworzony i niszczony
przez aplikacj¢ za posrednictwem obiektu EntityManagerFactory wstrzykiwanego do




komponentu  adnotacja @PersistenceUnit Iub  tworzonego  statyczna metoda
createEntityManagerFactory () klasy Persistence. Ponizej przedstawiono przyktad
wstrzyknigcia zarzadcy encji zarzadzanego przez kontener.

@PersistenceContext
EntityManager em;

Zbior klas encji zarzadzanych przez EntityManager w aplikacji jest definiowany jako tzw.
jednostka trwalosci (Persistence Unit). Zbior klas encji w ramach jednej jednostki trwalosci
reprezentuje dane z jednej bazy danych. Jednostka trwalosci jest definiowana w pliku
konfiguracyjnym persistence.xml. Jeden plik persistence.xml moze zawiera¢ definicje
kilku jednostek trwatosci. Kazda jednostka trwalosci musi posiada¢ nazwe unikalng w zasiggu
widzialnosci jednostki trwalosci. Nazwa ta wykorzystywana jest np. w adnotacji wstrzykujacej
obiekt EntityManagerFactory w przypadku gdy w pliku persistence.xml zdefiniowano
wigcej niz jedna jednostke trwalosci. Ponizej przedstawiono przykladowa zawarto$¢ pliku
persistence.xml.

persistence.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<persistence version="1.0" ...>
<persistence-unit name="AlbumyJPPU" transaction-type="JTA">
<providers>
oracle.toplink.essentials.ejb.cmp3.EntityManagerFactoryProvider
</providers>
<class>encje.Blad</class>
<jta-data-source>jdbc/sample</jta-data-sources>
<propertiess
<property name="toplink.ddl-generation"
value="create-tables"/>
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

Plik ten zawiera definicje jednej jednostki trwatosci o nazwie AlbumyJPPU, obejmujaca jedna
klasg: encje.Blad. Definicja jednostki trwatosci wskazuje JTA jako typ transakcji, Oracle
Toplink jako implementacj¢ zarzadcy encji oraz jdbc/sample jako nazweg JNDI zrodia danych.
Ponadto, ustawiona zostala wartos¢ jednej z wlasciwosci dla Oracle Toplink, ktora okresla, ze gdy
w momencie uruchomienia aplikacji nie beda w bazie danych istnialty wymagane tabele, to zostang
one automatycznie utworzone przez Toplink.

Instancja encji wg standardu Java Persistence moze znajdowac si¢ w jednym z czterech stanow:

e nowa (ang. new) — nieposiadajaca trwalej tozsamosci i niezwiazana jeszcze z
kontekstem trwalos$ci;

e zarzadzana (ang. managed) - posiadajaca trwala tozsamos$¢ i zwiazana z kontekstem
trwatosci;

e odlaczona (ang. detached) - posiadajaca trwata tozsamos¢, a niezwiazana w danym
momencie z kontekstem trwatosci;

e usunigta (ang. removed) - posiadajaca trwala tozsamos$¢, zwiazana z kontekstem
trwatosci 1 zaszeregowana do usunigcia z bazy danych.

Pierwszy przedstawiony ponizej fragment kodu ilustruje utworzenie nowej instancji encji, a
nastgpnie zwiazanie jej z kontekstem trwatosci metoda persist () obiektu EntityManager, a




drugi wyszukanie trwatej instancji poprzez klucz gtowny metoda f£ind (), a nastgpnie jej
usuni¢cie metoda remove ().

@PersistenceContext
EntityManager em;

Blad b = new Blad() ;

b.setKod ("b001") ;

b.setOpis ("Niedozwolona operacja w module X");
em.persist (b) ;

@PersistenceContext
EntityManager em;

Blad b = em.find(Blad.class, new Long(13));
em.remove (b) ;

Zapytania do bazy danych w standardzie Java Persistence sa reprezentowane przez obiekty
Query tworzone metodami obiektu Ent ityManager. Standard przewiduje trzy rodzaje zapytan:
dynamiczne w jezyku JPQL (Java Persistence Query Language), dynamiczne natywne i nazwane
(w JPQL lub natywne). Zapytania nazwane maja taka przewage nad dynamicznymi, ze moga by¢
prekompilowane i lepiej optymalizowane, a przez to efektywniejsze. Ponizej przedstawiono
przyktad definicji sparametryzowanego zapytania nazwanego w klasie encji za pomoca adnotacji
@NamedQuery, a nastgpnie przyktad wykonania tego zapytania. Wykonanie zapytania nazwanego
obejmuje nastgpujace kroki: utworzenie obiektu zapytania ze wskazaniem go poprzez nazwe,
ustawienie warto$ci ewentualnych parametrow i pobranie kolekcji wynikow zapytania.

Blad.java
@Entity
@Table (name="BLEDY")
@NamedQuery (name = "findByKeyword",
query = "SELECT b FROM Blad b WHERE b.opis LIKE :keyword")
public class Blad implements Serializable {...}

}

@PersistenceContext
EntityManager em;

List<Blad> wyn = null;

wyn = em.createNamedQuery ("findByKeyword")
.setParameter ("keyword", "%krytyczny%")
.getResultList () ;

4. Tworzenie aplikacji opartych o EJB 3.0 w srodowisku Oracle
JDeveloper 10g

Pierwsza wersja JDevelopera wspierajaca EJB 3.0 i JPA byta wersja 10.1.3.1. Nalezy jednak
zwrdci¢ uwage, ze poczatkowo wsparcie to zostalo zaoferowane dla roboczej wersji specyfikacji
EJB 3.0, przez co kreator postugiwal si¢ jeszcze pojeciem ,,Entity EJB 3.0”, a plik persistence.xml
nie byl uzywany. Ponizszy przyklad tworzenia aplikacji dotyczy wersji 10.1.3.2 JDevelopera,
oferujacej wsparcie dla ostatecznej wersji specyfikacji EIB 3.0 i JPA i postugujacej si¢ wiasciwym
nazewnictwem.




Przyktadowa aplikacja bedzie umozliwiata wyswietlenie w przegladarce internetowej tabelki z
informacjami o pracownikach pobieranych z tabeli w bazie danych Oracle (tabeli EMP). Aplikacja
bedzie podzielona na 3 projekty: Model — dla komponentéw EJB, Web — dla warstwy interfejsu
uzytkownika opartego o ADF Faces (podstawowa obecnie technologia tworzenia warstwy widoku
aplikacji webowych w JDeveloper) oraz Client — dla konsolowego klienta EJB umozliwiajacego
przetestowanie komponentow EJB.
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Aby utworzy¢ encje JPA na podstawie tabel z bazy danych uruchomimy z poziomu projektu
Model odpowiedni kreator:
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W kreatorze ,Entities from Tables (JPA/EJB 3.0)” wybierzemy jedynie tabel¢ EMP (w
pozostatych krokach kreatora pozostawiajac warto$ci domyslne):

& Create Entities from Tables - Step 2 of 4: Select Tables
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Wynikiem dzialania kreatora bgdzie klasa encji Emp zawierajaca nazwane zapytanie
wyszukujace wszystkie wystapienia encji:

@Entity
@NamedQuery (name = "Emp.findAll", query = "select o from Emp o")
public class Emp implements Serializable ({

@Id

@Column (nullable = false)

private Long empno;

private String ename;

private Timestamp hiredate;

private String job;

W kolejnym kroku utworzymy sesyjny bezstanowy komponent EJB 3.0 peliacy funkcjg¢ fasady
buforujacej klientow od warstwy biznesowe] reprezentowanej przez encje. Podejscie to
uniezaleznia klienta od modelu danych i moze zredukowaé ruch w sieci w przypadku zdalnych
klientow warstwy ustug biznesowych:
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# Create Session Bean - Etap 1 z 4: EJB Name and Options

Select an EJE name and choose from the Session EJE options belowy.

EJE Marne: | EtnpFacacde

Session EJB 3.0 Options
Session Type: (2) Stateless () Statetul
Tranzaction Type: @ Container O Eean

Generate Session Facade Methods

Entity implemertation: @ EJE 3.0 Entities

Persistence Unit: [Model (Model jpr) ']

W kolejnym ekranie kreatora EJB zlecimy udostgpnienie wszystkich metod JPA poprzez fasadg:




Chooze methods to expose through thizs facade.

=Care Facade Methodz=

pubilic Ohject mergeEntity Ohject entity )
publlic Ohject perzistEntity] Okject entity 1
= [#] Erp (ploug Etngp)
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Na zakonczenie zlecimy utworzenie dla komponentu sesyjnego utworzenie zaro6wno interfejsu
zdalnego (z mysla o testowym kliencie konsolowym) jak i lokalnego (z my$la o aplikacji webowej):

Select the EJE interface names.

Implement & Remote Interface

Femote Interface:

| ploug EmpFacade

Implement & Local Interface

Local Interface:

| ploug EmpFacadelocal

Nastepnie wygenerujemy testowego klienta konsolowego aby sprawdzi¢ funkcjonowanie
warstwy EJB/JPA, wybierajac z menu kontekstowego dla wezta komponentu fasadowego w
nawigatorze aplikacji opcje ,New Sample Java Client”. Jako docelowy projekt w oknie
dialogowym wskazemy projekt Client. W wygenerowanej klasie klienta zmienimy fragment kodu
realizujacy wywotanie metody komponentu fasadowego, tak aby aplikacja wys$wietlata nazwiska
wszystkich pracownikow:

public class EmpFacadeClient
public static void main(String [] args) {

try {
final Context context = getInitialContext () ;
EmpFacade empFacade = (EmpFacade)context.lookup ("EmpFacade") ;
for (Emp e : empFacade.queryEmpFindAll())

System.out.println(e.getEname()) ;

} catch (Exception ex) ({

ex.printStackTrace () ;

}

Aby przetestowaé aplikacje, nalezy najpierw uruchomi¢ komponent fasadowy, co spowoduje
osadzenie komponentow EJB/JPA projektu na wbudowanym serwerze OC4J, a nastgpnie
uruchomi¢ klienta konsolowego:

Running: hodel jor - Log

C:hijdewstudicoldl3zhjdkvbintjavaw. exe —-client -classpath C:hjdewstudicolol
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Po pozytywnym zweryfikowaniu poprawno$ci dziatania warstwy EJB/JPA aplikacji mozna
przystapi¢ do implementacji interfejsu uzytkownika w formie aplikacji webowej. Wykorzystamy do
tego celu technologi¢ ADF Faces stanowiaca obecnie podstawowa technologig tworzenia warstwy
widoku w ramach Oracle Application Development Framework [ADF].

W projekcie Web utworzymy kreatorem nowa strong JSF, pozostawiajac domyslne wartosci
wszystkich parametrow kreatora poza nazwa pliku, ktora zmienimy na employees.jsp:
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Po utworzeniu pustej strony JSF powrdcimy na chwilg do projektu Model aby udostgpnié
komponent EJB pehiacy funkcje fasady poprzez kontrolke danych ADF, wskazujac ze kontrolka
ma wykorzystywac lokalny interfejs komponentu EJB:
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Pleasze select the interface to use with thiz EJB data contral:

'EJ Local ploug EmpFacadelocal

A Local interface is recommended for use
with web clierts, such as JSF and JSP

CJ Eemate |ploug EmpFacade

M

A Remote interface must be used with Java
clientz, such az ADF Swing (JClient)

Po powrocie do edycji strony JSF, z palety Data Controls technika drag-and-drop za pomoca
prawego klawisza myszy umieScimy na stronie dostawce danych reprezentujacego wynik metody
fasady zwracajacej kolekcje wszystkich pracownikéw. Jako typ umieszczanego na stronie elementu

interfejsu wybierzemy z pojawiajacego si¢ po upuszczeniu kontrolki menu kontekstowego opcje
,ADF Read-only Table”.
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Powyzszy etap konczy proces tworzenia naszej prostej aplikacji. Aplikacja jest gotowa do

uruchomienia. Po uruchomieniu strony JSF, nastapi jej osadzenie na wbudowanym serwerze OC4J
1 automatyczne otwarcie okna przegladarki z adresem URL wywolujacym strong. Mozliwe jest
oczywiscie przygotowanie w srodowisku JDeveloper archiwum EAR z aplikacja i jej instalacja na
zewngetrznym kontenerze OC4J lub serwerze aplikacji Oracle Application Server 10g R3. Mozliwe
jest rowniez zainstalowanie aplikacji na innym serwerze aplikacji wspierajacym JSF, EJB 3.0 i

JPA, pod warunkiem dostarczenia z aplikacja bibliotek ADF.

I, -
<Z| e LV* s @ |_| @ ||_| hkbp: /192,168, 1. 10:55988 PlougE JE3-Web-context-rook/Faces/employees. jsp

" Piervsze kroki l::l Aktualnosci

= | Fokaz wszystkie 14 (=]
comm deptno empno ename  hiredate job myr sal
20 7389 SMITH  1980-12-17 CLERK 7902300
300 30 7489 ALLEM  19581-02-20 SALESMAN YIS 1600
500 30 7821 WWARD  1981-02-22 SALESMAN 798 1250
20 7ab6  JOMES 1981-04-02 MANAGER 7539 2975
1400 30 7654 MARTIN 19581-09-28 SALESMAN 795 1250
30 7638  BLAKE 1981-05-01 MANAGER 78392850
10 7782 CLARK 1981-06-09 MANAGER 7539 2450
20 7780 SICOTT 19587-04-19 ANALYST 7566 3000
10 7839 KING  1881-11-17 PRESIDENT 5000
0 30 7944 TURMER 1981-09-03 SALESMAN 76595 1500
20 7976 ADAMS 1987-05-23 CLERK 7738 1100
30 7900 JAMES 1981-12-03 CLERK 7698 950
20 7902 FORD  1981-12-03 ANALYST 7566 3000
10 7934 MILLER 1982-01-23 CLERK 77321300
2 Pakaz wszystkie 14 =




5. Podsumowanie

Technologia EJB 3.0 wraz z Java Persistence to najbardziej wyczekiwany sktadnik Java EE 5.0.
Stanowi ona znaczace uproszczenie w stosunku do poprzednich wersji, jednoczesnie opierajac sig o
powszechnie zaakceptowang koncepcje odwzorowania obiektowo-relacyjnego w zakresie
komunikacji z baza danych.

Firma Oracle brata aktywny udzial w pracach nad EJB 3.0 i Java Persistence, co zaowocowato
nadaniem Oracle Toplink statusu referencyjnej implementacji Java Persistence. Doceniajac
znaczenie praktyczne nowej wersji EJB, Oracle zaoferowat wsparcie dla EJB 3.0 i JPA jako
wybranych specyfikacji Java EE 5.0 w wersji R3 10.1.3.1 serwera Oracle Application Server 10g,
generalnie zgodnego z J2EE 1.4, i w odpowiadajacych mu wersjach srodowiska JDeveloper 10g.

Pelna zgodnos¢ z Java EE 5.0 bedzie oferowat Oracle Application Server 11g. Obecnie (maj
2007) dostepne sa juz wersje Technology Preview w peini zgodnego z Java EE 5.0 kontenera Java
EE OC4J 11g (11.1.1) oraz umozliwiajacego tworzenie dla niego aplikacji srodowiska JDeveloper
11g (11.1.1). JDeveloper 11g rozszerza wsparcie dla tworzenia aplikacji opartych o EJB oferujac
szereg drobnych ufatwien oraz mozliwo$¢ reprezentacji komponentow EJB 3.0 na diagramach
(JDeveloper 10g oferuje diagramy EJB tylko dla wersji 2.1 1 wcze$niejszych).
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