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Abstrakt. Asynchronous JavaScript And XML (AJAX) to nowa technika tworzenia aplikacji internetowych,
pozwalgjaca na uzyskanie niespotykanego dotychczas w tego typu aplikacjach poziomu interaktywnosci
interfejsu uzytkownika. AJAX nie stanowi nowej samodzielng technologii, a jedynie systematyzuje sposdb
tworzenia interaktywnych aplikacji internetowych w oparciu o jezyki JavaScript i CSS, obiektowy model
dokumentéw DOM i obiekt XMLHttpRequest. Celem artykutu jest przedstawienie motywacji dla techniki
AJAX, jej zalozen, zalet i wad oraz oméwienie sposobu tworzenia aplikacji AJAX i rol poszczegolnych
technologii sktadowych.

1. Wprowadzenie

W klasycznym modelu aplikacji internetowych interakcja uzytkownika z aplikacja pracujaca na
serwerze aplikacji odbywa sie w trybie zadanie-odpowiedz. Interfejs uzytkownika ma postaé
powiazanych ze sobg regutami nawigacji stron WWW, w calosci lub czesciowo generowanych
programowo przez aplikacje¢ po stronie serwera. Praca uzytkownika z dana strong interfejsu
aplikacji konczy sie wybraniem tacza prowadzacego do kolging strony aplikacji lub
zatwierdzeniem formularza do wprowadzania danych za pomoca przycisku na stronie. W obu
przypadkach interakcja uzytkownika ze strona konczy si¢ wystaniem zadania HTTP do serwera,
aserwer w odpowiedzi wysyta do przegladarki kolejna strone aplikacji.

Wspomniany wyzej klasyczny model aplikacji internetowych jest konsekwencja pierwotnego
zastosowania ustugi WWW, jakim bylo publikowanie w sieci Internet dokumentow
hipertekstowych, powiazanych ze sobg taczami umozliwiajacymi nawigacje z jednego dokumentu
do drugiego. Przez diugie lata bylismy swiadkami ignorowania faktu, ze architektura WWW
odpowiednia dla udostgpniania tresci niekoniecznie jest optymalna dla udostepniania aplikacji.
Podstawowym problemem klasycznych aplikacji internetowych jest oczywiscie ich niski stopien
interaktywnosci w poréwnaniu z aplikacjami desktopowymi, uruchamianymi na komputerze
uzytkownika. W trakcie gdy uzytkownik np. wprowadza dane do formularza, serwer nie zauwazy
zadngj aktywnosci uzytkownika az do momentu zatwierdzenia formularza. Z kolei gdy serwer
generuje i przesyla kolejng strone do przegladarki, uzytkownik musi poczekaé az nowa strona
zostanie w catosci odebrana przez przegladarke. W przypadku skomplikowanych aplikacji
wymagajacych np. dostepu do bazy danych i obciazonego serwera aplikacji, czasy przestoju moga
by¢ znaczace. Dodatkowym argumentem skitanigjacym do poszukiwania nowych rozwigzan jest tez
Z pewnosciq fakt, ze czesto kolgjna strona wystana przez serwer do przegladarki niewiele sie rézni
od poprzednigj, a mimo to generowana jest od poczatku i przesytanaw catosci. Mamy wiec w tym
wypadku do czynienia z marnowaniem czasu serwerai przepustowosci Sieci.

Odpowiedzia na niewatpliwe wady klasycznego modelu aplikacji internetowych jest robiaca
w ostatnich miesiacach oszatamigjaca kariere koncepcja AJAX, czyli Anynchronous JavaScript and
XML. Podstawowym zatozeniem AJAX jest stwierdzenie, ze przegladarka uruchamia aplikacje, a
nie tylko prezentuje strony stanowiace interfejs uzytkownika. Logika aplikacji pracujaca po stronie
klienta (przegladarki) jest zaimplementowana w jezyku JavaScript, a odwotania do serweraw celu
pobrania potrzebnych danych sq realizowane asynchronicznie bez przerywania pracy uzytkownika
i bez koniecznosci przetadowania strony w przegladarce. Stanowiaca podstawe funkcjonowania
aplikacji AJAX technika wymiany danych miedzy aplikacja w przegladarce a serwerem bez
koniecznosci przetadowania catej strony jest okreslana jako remote scripting.



AJAX nie jest nowa technologia, ale nowym sposobem wykorzystania kombinacji istniejacych
technologii takich jak m.in. JavaScript, DOM i CSS, ktore w ostatnich latach osiagnety dojrzatos¢
i uzyskaty powszechne wsparcie w przegladarkach. Termin AJAX zaproponowat Jesse James
Garrett [6], jako niewatpliwie chwytliwy akronim opisujacy technike tworzenia interaktywnych
aplikacji w duzym stopniu polegajacych na kodzie JavaScript po stronie klienta, realizujacym
asynchroniczne odwotania do serwera. Bez watpienia AJAX stanowi rewolucje w sposobie
myslenia o tworzeniu aplikacji internetowych, pozwalgjac na uzyskanie stopnia interaktywnosci
zarezerwowanego dotychczas dla aplikacji desktopowych. Przyktadowo, internetowy interfejs
serwisu pocztowego GMail udostepnianego przez Google (http://gmail.google.com) pozwala na
przegladanie wielu wiadomosci jednoczesnie, odswieza prezentowana zawartosé¢ skrzynki w trakcie
gdy uzytkownik edytuje wiadomosé, itp.

Celem ninigjszego artykutu jest przedstawienie zasady dzialania aplikacji AJAX, sposobu ich
tworzenia, a takze omoéwienie roli poszczegolnych technologii sktadowych. Sposéb tworzenia
aplikacji AJAX zostanie zilustrowany na przyktadzie prostej aplikacji. Przedstawione beda rowniez
dwa przyktady rzeczywistych aplikacji AJAX dostepnych w Internecie: Google Suggest i Google
Maps, ktore zyskaty popularnos¢ m.in. wiasnie dzigki zaoferowaniu stopnia interaktywnosci
niespotykanego wczesnig) w aplikacjach internetowych.

2. Technologie sktadowe AJAX

Podstawowy zestaw technologii wykorzystywany w aplikacjach AJAX to:
e HTML (XHTML) oraz CSS

e JavaScript
e DOM
e XML

e XMLHttpReguest.

HTML (a najlepig nowsza, zgodna z regutami XML jego werga - XHTML) [13] oraz arkusze
stylow CSS (Cascading Style Sheets) [10] stuza do prezentacji danych. Wszelkie formatowanie
zawartosci dokumentéw, zgodnie z zasadami obowiazujacymi od wersi HTML 4, powinno byé¢
oczywiscie realizowane przez reguty CSS. CSS umozliwia zarébwno pozycjonowanie elementéw na
stronie jak i definiowanie ich stylu (koloru, czcionki, itp.). Charakterystyczna cecha dokumentéw
HTML, ktére maja by¢ programowo modyfikowane przez towarzyszacy im kod JavaScript (co ma
migjsce w aplikacjach AJAX), jest wykorzystanie w nich znacznikow <div> i <span>, ktdre stuza
do strukturalizacji zawartosci dokumentu. XHTML jest najnowsza wersa jezyka HTML, ktdra
mozna najkrocej opisa¢ jako HTML sformutowany w postaci aplikacji XML. Dokumenty XHTML
Sa tatwiejsze w programowym przetwarzaniu i pielegnacji niz dokumenty HTML.

Jezyk JavaScript to zorientowany obiektowo jezyk skryptowy ogdlnego przeznaczenia, ale
przeznaczony gtdwnie do zagniezdzania w dokumentach HTML. JavaScript zostat opracowany
przez firme Netscape i zostat udostepniony w roku 1996 wraz z pojawieniem sie przegladarki
Netscape 2. Mial on stuzy¢ przede wszystkim do manipulowania po stronie klienta danymi
wprowadzanymi do formularzy HTML. JavaScript zostal ustandaryzowany pod nazwa
ECMAScript [5]. Firma Microsoft opracowala dla swojej przegladarki podobny do JavaScript
jezyk skryptowy o nazwie JScript. JavaScript znalazt szereg typowych zastosowan, takich jak
weryfikacja poprawnosci danych wprowadzanych do formularzy, programowe otwieranie okien,
graficzne menu, dynamiczne wypetnianie zawartosci list rozwijanych, itp. Mimo niewatpliwej
uzytecznosci, byt tez JavaScript zrodtem niekompatybilnosci aplikacji i problemow ze starszymi
przegladarkami. Obecnie jezyki JavaScript i JScript mozna traktowaé jako alternatywne



implementacje ECMAScript i mimo w dalszym ciggu wystepujacych pewnych réznic w zakresie
obstugi JavaScript w poszczegdlnych srodowiskach, mozna z powodzeniem tworzy¢é w tym jezyku
aplikacje, ktore beda dziatac we wszystkich nowoczesnych przegladarkach.

Trzecim kluczowym elementem AJAX jest obiektowy model dokumentu DOM (Document
Object Model) [11]. Specyfikacja DOM okresla standardowy sposob udostepnienia obiektowej
(hierarchiczngj) struktury dokumentu skryptom uruchamianym w srodowisku przegladarki. DOM
API jest dostepny m.in. z poziomu jezyka JavaScript. W starszych wersjach przegladarek (Netscape
4, Internet Explorer 4) tylko niektére wezty drzewa dokumentu byty dostepne dla kodu JavaScript.
Aktualne wersje przegladarek udostepniagja skryptom cale drzewo DOM dokumentu. Korzystajac
zinterfejsu DOM, z poziomu kodu JavaScript mozna odczytaé element wskazujac go przez jego
identyfikator (document .getElementById()) lub nazwe znacznika
(document .getElementsByTagName ()), modyfikowa¢ atrybuty elementu (w tym atrybut
style, zawiergjacy styl CSS elementu), a takze dodawaé (document . createElement (), a
nastepnie dla wskazanego elementu: appendChild()) i usuwaé (removeChild ()) elementy
zmienigjac przez to strukture drzewa.

Powyzsze elementy AJAX wykorzystywane byty od lat w potaczeniu ze soba stanowiac tzw.
dynamiczny HTML (DHTML) w celu ,,ozywienia’ statycznych stron WWW poprzez animacje i
czesto ciekawe efekty wizualne. Nowg jakoscia cechujaca AJAX s tak naprawde zadania HTTP
wysytane przez kod JavaScript asynchronicznie do serwera. Po odebraniu odpowiedzi od serwera,
aplikacja AJAX modyfikuje wymagajace zmiany fragmenty dokumentu za pomoca interfejsu
DOM. Najczescig aplikacje AJAX realizuja asynchroniczne odwotania do serwera poprzez obiekt
XMLHttpRequest, cho¢ podobna funkcjonalnosé mozna osiagnaé w oparciu o zagniezdzone ramki
<iframes. Historia, interfejsi sposdb korzystania z obiektu XML HttpRequest zostana omdéwione
szczegbtowo w nastepnym rozdziale.

Ostatnim elementem AJAX jest format przesytania danych miedzy serwerem i klientem
w odpowiedzi na asynchronicznie wystane zadanie przez kod JavaScript po stronie klienta
Rozwiniecie skrétu AJAX jak i nazwa obiektu wykorzystywanego do komunikacji z serwerem
(XMLHttpRequest) sa tu nieco mylace, gdyz sugeruja iz formatem tym musi by¢é XML. W istocie
XML [12] jest wykorzystywany do tego celu nagjczescigj ze wzgledu na bogactwo wspierajacych go
bibliotek, parseréw, itp. Przyktadowo, istnieje mozliwosé wykorzystania transformacji XSLT [14]
w celu przetworzenia danych XML pobranych z serwera do postaci fragmentu HTML gotowego do
umieszczenia w dokumencie gtownym. (Transformacje XSLT sa realizowane po stronie klienta w
jezyku JavaScript poprzez obiekt X SLTProcessor, stanowiacy czes¢ DOM API.) Argumentem nie
bez znaczenia jest tez w wypadku XML silne wsparcie ze strony duzych korporacji, majacych duzy
wplyw na rozwdj technologii informatycznych. Nalezy jednak podkresli¢, ze serwer moze
przesyta¢ dane nawet czystym tekstem o strukturze ustalongj przez programiste aplikacji. Wada
takiego rozwiagzania jest oczywiscie koniecznosé recznego oprogramowania przygotowania
dokumentu na serwerze oraz jego parsowania po stronie klienta.

Wazng alternatywe dla XML jako formatu przesytania danych stanowi JSON (JavaScript Object
Notation) [7]. Jest to format umozliwigjacy zapisanie w postaci tekstowej obiektu JavaScript.
Zaleta JSON jest tatwosé i szybkosé jego parsowania po stronie klienta z poziomu kodu JavaScript.
Parsowanie sprowadza sie do wywoltania funkcji eval (), przekazujac jg jako parametr tres¢
wystanego przez serwer dokumentu JSON. Wada JSON jest mnigjsze niz w przypadku XML
wsparcie przez jezyki i narzedzia pracujace po stronie serwera oraz fakt, ze JSON jest notacja
specjalizowana dla jezyka JavaScript, a XML jest powszechnie znanym formatem og6lnego
przeznaczenia.



3. Obiekt XMLHttpRequest

Sposrod technologii i elementow sktadowych AJAX na szczeg6towe omoéwienie zastuguje
zpewnoscia obiekt XMLHttpRequest, jako podstawowy mechanizm redlizacji kluczowych
w AJAX asynchronicznych odwotan do serwera z poziomu aplikacji JavaScript w przegladarce.
Obiekt ten nie jest elementem zadnego oficjalnego standardu, ale ze wzgledu na powszechne
wsparcie w przegladarkach stat sie standardem de facto. Jako pierwsza obiekt X MLHttpRequest
zaoferowala programistom firma Microsoft w swojej przegladarce Internet Explorer 5.0 w postaci
obiektu ActiveX, dostepnego z poziomu jezykow skryptowych wspieranych przez przegladarke
(JScript, VBScript). Wkrotce Mozilla, Apple i Opera Software opracowaty swoje implementacje
XMLHttpRequest dla swoich przegladarek. Obecnie mozna przyjaé, ze wszystkie w miare aktualne
wersie przegladarek udostepnigja obiekt XMLHttpRequest, cho¢ sposdb jego tworzenia jest
odmienny w Internet Explorer niz w pozostatych przegladarkach. Na szczescie réznice
w implementacji XMLHttpRequest koncza si¢ na sposobie tworzenia obiektu i dalsze odwotania do
niego maja charakter w petni przenaszalny. Pewna wada przegladarki Internet Explorer jest to, ze
do korzystania z XML HttpRequest wymagane w nigj jest wiaczenie oprdcz JavaScriptu dodatkowo
mozliwosci  uruchamiania komponentéw ActiveX. Ponizszy fragment kodu przedstawia
przyktadowy sposob tworzenia obiektu XMLHttpRequest metoda odpowiednia dla

wykorzystywanej przegladarki:
if (window.XMLHttpRequest) { // Mozilla, Safari, Opera ...
requester = new XMLHttpRequest () ;
} else if (window.ActiveXObject) { // Internet Explorer
requester = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;

}

W celu wystania zadania HTTP do serwera za pomoca utworzonego obiektu X ML HttpRequest
nalezy kolegino wywota¢ na jego rzecz dwie metody: open i send. Metoda open inicjalizuje
zadanie i wymaga podania jako argumentow metody zadania HTTP (GET, POST, itd.) oraz adresu
URL. Metoda send aktywuje potaczenie i realizuje zadanie. Argumentem send w przypadku
zadania POST jest tancuch znakéw z zakodowanymi danymi do przestania, aw przypadku zadania
GET null. Ponizej przedstawiono przyktad wystania zadania

requester.open ("GET", "/skrypt.php");
requester.send(null) ;

Po wywotaniu metody send, obiekt XMLHttpRequest potaczy sie z serwerem i pobierze
z niego dane. Zadanie to bedzie zrealizowane w sposdb asynchroniczny i czas po ktrym proces
pobierania danych zostanie zakonczony nie jest znany. Przypomnijmy, ze jest to kluczowa cecha
modelu AJAX, dzieki ktorg uzytkownik aplikacji po wykonaniu akcji skutkujacej odwotaniem do
serwera moze kontynuowaé interakcje z aplikacja, nie czekajac na zakonczenie przesytania danych
przez serwer. Aby aplikacja mogta zareagowaé na zakonczenie pobierania danych z serwera,
konieczne jest (przed wywotaniem zadania) zarejestrowanie dla obiektu X MLHttpRequest funkgji
nastuchujace) na zmiany stanu jego wiasciwosci o nazwie readyState. Zmienna ta informuje
0 stanie potaczenia obiektu z serwerem i moze przyjmowaé nastepujace wartosci liczbowe:

e O-uninitialized,
e 1-loading,

e 2-loaded,

e 3-interactive,

o 4 -—completed.



Tak naprawde interesujacy jest moment, w ktérym zmienna readyState osiggnie wartosé 4,
oznaczajaca zakonczenie obstugi zadania. Ponadto, przed wykorzystaniem danych przestanych
przez serwer, dobra praktyka jest sprawdzenie statusu HTTP (wartos¢ 200 oznacza pozytywna
realizacje zadania). Ponizej przedstawiono szkielet funkcji nastuchujacej i sposdb je
zargjestrowania

function myHandler ()

{

if (requester.readyState == 4)

{

if (requester.status == 200)

{

// przetwarzanie przesitanych danych

}

return true;

requester.onreadystatechange = myHandler;

Dane pobrane z serwera sq dostepne poprzez dwie wihasciwosci obiektu XML HttpRequest:
responseXML i responseText. Pierwsza z nich zawiera drzewo DOM zawartosci XML
przestangj przez serwer, a druga— dane w postaci jednego tancucha znakéw. W przypadku danych
przestanych jako text/plain lub text/html jedynie wiasciwos¢ responseText zawiera
dane. Dla danych text/xml responseText zawiera aternatywny tekstowy zapis zawartosci
XML dostepne w postaci DOM poprzez wiasciwos¢ responseXML.

Obiekt XMLHttpRequest nie jest jedynym sposobem pobierania danych z serwera bez
koniecznosci przetadowywania calgj strony. Starsza, ale ciagle niekiedy stosowana technika jest
wykorzystanie do tego celu niewidocznych zagniezdzonych ramek <iframes> jak w ponizszym
przyktadzie:

<iframe id="data"
name="data"
style="width:0px; height:0px; border: Opx"

src="blank.html"></iframe>
<a href="URL on server" target="data">Call the serverl!</a>

Dokument zatadowany do zagniezdzonej ramki w odpowiedzi na Klikniecie tacza moze
wywota¢ funkcje JavaScript z dokumentu gldwnego i w ten sposdb zainicjowaé przetwarzanie
danych zatadowanych z serwera po zakonczeniu pobierania dokumentu. Ramka <iframe> ma
zerowe wymiary, co powoduje ze nie jest widoczna (jawne ustawienie ramki jako niewidocznej za
pomoca style="display: none;" W niektérych przegladarkach powoduje, ze zawartosé
ramki w ogdle nie jest pobierana z serweral).



Obiekt XMLHttpRequest jest rozwigzaniem nowszym niz <iframe>, a CO waznigsze
opracowanym specjalnie do realizacji asynchronicznych zadan HTTP. Wykorzystanie ramek
<iframe> do tego celu maraczej charakter ,,sztuczki” i nie byto ich planowanym zastosowaniem.
Zalety XMLHttpRequest w poréwnaniu z ramkami <iframe> to pozatym m.in.:

o XMLHttpReguest najczescig jest szybszy,
o XMLHttpRequest ma ,,whudowana” obstuge XML,

o Zaladowanie dokumentu do ramki <iframe> jest uwzgledniane w historii
przegladarki, co w aplikacji AJAX powoduje nienaturalne z punktu widzenia
uzytkownika efekty operacji Back i Refresh.

Domysinym sposobem realizacji asynchronicznego pobierania danych z serwera bez
koniecznosci przetadowania catej strony jest dzis z pewnoscia obiekt XMLHttpRequest. Czynniki
ktére moga sktoni¢ tworce aplikacji do wykorzystania niewidocznej ramki <i f rame> to m.in.:

o Wosparciedla<iframe> w starszych przegladarkach

e Wymaganie wiaczenia uruchamiania ActiveX w przegladarce Internet Explorer w celu
umozliwienia skorzystania z XMLHttpRequest.

4. Przyktad prostej aplikacji AJAX

Pierwszym etapem praktycznego poznawania nowych technologii jest typowo implementacja
aplikacji ,,HellowWorld”. W przypadku aplikacji AJAX tekst do wyswietleniaw przegladarce bedzie
pobrany asynchronicznie z serwera w odpowiedzi na zadanie uzytkownika, a nastepnie
»wbudowany” w dokument prezentowany w przegladarce. Ponizej przedstawiono kod dokumentu
HTML zawierajacego taka wiasnie prosta aplikacje AJAX:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0org/TR/html4/strict.dtd">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>AJAX Hello World</TITLE>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type"
CONTENT="text/html; charset=windows-1250">
<SCRIPT type='text/javascript'>
function getData ()
{
if (window.XMLHttpRequest) {
requester = new XMLHttpRequest () ;
} else if (window.ActiveXObject) {
requester = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
}
requester.onreadystatechange = myHandler;
requester.open ("GET", "hello.txt");

requester.send (null) ;



function myHandler ()

{
if (requester.readyState == 4)
{
if (requester.status == 200)
{
el = document.getElementById("hello") ;
txt =
document . createTextNode (requester.responseText) ;
el.appendChild(txt) ;
}
}
return true;
}
</SCRIPT>
</HEAD>

<BODY>
<DIV><A href="javascript:getData() ">Powitanie</A></DIV>
<DIV id="hello"></DIV>
</BODY>
</HTML>

Kod JavaScript powyzszej aplikacji obegjmuje funkcje getData () do wystania zadania HTTP
do serwera w celu pobrania zawartosci pliku tekstowego hello.txt oraz funkcje
myHandler (), ktora zostanie uruchomiona po zakonczeniu pobierania pliku. Dziatanie funkcji
myHandler () sprowadza sie do umieszczenia za pomoca metod interfejsu DOM tekstu
pobranego z serwera we wskazanym identyfikatorem hello elemencie <divs> w ciele
dokumentu. Kod odpowiadajacy za utworzenie i wykorzystywanie obiektu XMLHttpRequest
zawarty w powyzszych dwoch funkcjach zostat szczegbtowo opisany w poprzednim rozdziale.
W celu poprawne] obstugi polskich znakdw, plik tekstowy zawiergjacy tekst ,,Witg swieciel”
musiat zosta¢ zakodowany w systemie UTF-8, gdyz takie kodowanie zaktada obiekt
XMLHttpRequest dla danych, ktére nie maja postaci XML. Pobieranie danych z serwera jest
inicjowane przez uzytkownika wybraniem tacza, ktéremu przypisany zostat stosowny kod
JavaScript. Ponize] przedstawiono efekt dziatania aplikaci:

‘;:‘) AJAX Hello World - Mozilla Firefox 1.€_2AJAX Hello World - Mozilla Firefox
Bl Edycja widok Przejdz  Zakfadki Marzedzia  Pomoc Blik.  Edycja  widok Przejdz  Zaktadki  Marzedzia  Pomoc
I = I ~
Q:l - Ll;) - @ (X @ I http:fflocalhostajaxhello, html <::| - Ll;> - @ X @ I httpefflocalhost]ajax hello.html
Powitanie Powitanie

TWitay swiecte!

Rys. 1. Efekt dziatania aplikacji ,HelloWorld” w AJAX



Kod powyzszej aplikacji mozna nieznacznie uprosci¢ wykorzystujac do modyfikacji struktury
dokumentu zamiast metod createTextNode () | appendChild () wlasciwos¢ innerHTML
elementow drzewa dokumentu, obstugiwana przez wszystkie popularne przegladarki:

el.innerHTML+=requester.responseText;

Zaleta wkasciwosci innerHTML jest to, ze umozliwia ona umieszczenie za pomoca jedne)
instrukcji dowolnie ztozong zawartosci HTML we wskazanym elemencie. Zawartosé¢ ta moze
zawiera¢ zagniezdzone znaczniki HTML. Korzystanie z wkasciwosci innerHTML nie jest jednak
zalecane w dokumentach XHTML, ze wzgledu na niespédjny sposob obstugi tego rozwiazania przez
rézne przegladarki.

W kolgjnym kroku zmodyfikujemy aplikacje tak by pobierata z serwera dane w postaci XML.
Serwer w odpowiedzi na asynchroniczne zadanie z poziomu kodu w JavaScript przesle dokument
XML o tresci podangj ponizej:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" ?>

<powitanie>Witaj $Swiecie!</powitanies

Warta podkreslenia roznica w stosunku do przyktadu z przesytaniem danych czystym tekstem
jest to, ze w wypadku XML obiekt XMLHttpRequest akceptuje rézne kodowania znakow, biorac
pod uwage informacje o kodowaniu dokumentu zawarta w prologu dokumentu XML.
Dostosowanie przyktadowej aplikacji do nowego formatu danych przesytanych przez serwer bedzie
polegato na wykorzystaniu wiasciwosci responsexML obiektu XMLHttpRequest zamiast
responseText oraz wydobyciu z przestanego dokumentu XML tekstu powitania za pomoca
interfejsu DOM. Dodatkowo, poniewaz na razie nasza aplikacja pobiera z serwera statyczny plik,
konieczna jest réwniez zmiana adresu URL pobieranego dokumentu. Ponize] przedstawiono
zmodyfikowane funkcje getData () i myHandler () zwyr6znionymi fragmentami, ktére ulegly
zZmianie:

function getData ()

{

requester = new XMLHttpRequest () ;

requester.onreadystatechange = myHandler;
requester.open ("GET", "hello.xml");

requester.send (null) ;

}

function myHandler ()

{

if (requester.readyState == 4)

{

if (requester.status == 200)

{

greeting = requester.responseXML

.getElementsByTagName ("powitanie") [0]



.firstChild.nodeValue;
el = document.getElementById("hello");
txt = document.createTextNode (greeting) ;

el.appendChild (txt) ;

}

return true;

Wiasciwos¢ responseXML udostgpnia drzewo DOM pobranego z serwera dokumentu XML.
Aby wytuska¢ z niego tres¢ powitania nalezato w pierwszym kroku odnalez¢ wezel powitanie.
Poniewaz metoda getElementsByTagName () wyszukujaca wezty o podanej nazwie zwraca
tablice weztdw, konieczne byto pobranie z tablicy pierwszego elementu (znamy strukture
dokumentu i wiemy, ze zawiera on tylko jeden taki wezel). Tekst zawarty w danym wezle jest
drzewie DOM reprezentowany jako zagniezdzony wezet typu tekstowego. Dlatego tez w drugim
kroku, po znalezieniu wezta powitanie, pobrany zostal z niego wezet tekstowy (pierwszy
i jedyny wezel potomny), a nastepnie odczytana wartosé tego wezta tekstowego.

Kolejna modyfikacja przyktadowej aplikacji polegaé bedzie na zmianie stylu elementu div
prezentujacego dane pobrane z serwera. Istnigja dwa sposoby zmiany stylu elementu poprzez
interfejs DOM. Pierwszy polega na ustawieniu wartosci wiasciwosci className wezla, a drugi
na bezposrednim modyfikowaniu wiasciwosci style, majacel posta¢ tablicy wiasciwosci CSS.
Pierwszy ze sposobOw opiera sie 0 arkusze styléw i pozwala na jednoczesne zaaplikowanie do
elementu wielu regut CSS. Drugi sposdb jest najczescigl wykorzystywany w potaczeniu
z pierwszym w celu ,,dostrojenia’” wygladu elementu poprzez uzupetnienie czy przestoniecie regut
z arkusza styléw. W naszym przyktadzie ograniczymy sie¢ wytacznie do modyfikacji whasciwosci
style, aby przyktad byt mozliwie prosty:

el.style.color = "red";

el.style.fontWeight = "bold";

AJAX Hello World

Fowitanie
Witaj swiecie!

Rys. 2. Efekt programowej modyfikacji stylu elementu

W dotychczasowych przyktadach zawartos¢ pobierana asynchronicznym zadaniem HTTP
z serwera miata charakter statyczny tj. serwer przesytat plik tekstowy lub plik XML odczytany
z systemu plikow serwera. W rzeczywistych aplikacjach AJAX zadania wysytane do serwera sa
sparametryzowane, a zawartos¢ wysytana w odpowiedzi przez serwer jest generowana przez
skrypty, serwlety, itp. Aby zilustrowaé sposdb przesytania parametrow w asynchronicznych
zadaniach HTTP, zmodyfikujemy aplikacje przyktadowa tak, aby tekst pozdrowienia zawierat imie
wprowadzone przez uzytkownika do formularza. Ponizej przedstawiono zmodyfikowany dokument
HTML z wyréznionymi fragmentami, ktore ulegty zmianie:

<!DOCTYPE ...>



<HTML>
<HEAD>

<SCRIPT type='text/javascript'>
function getData ()

{

requester = new XMLHttpRequest () ;

requester.onreadystatechange = myHandler;
requester.open ("GET", "hello.php?who="

+ document.getElementById("who") .value) ;
requester.send(null) ;

}

function myHandler ()

{

}

</SCRIPT>

</HEAD>

<BODY>
<FORM>
<INPUT type="text" id="who">
<INPUT type="button" value="Pozdrdéw" onclick="getData ()" >
</FORM>
<DIV id="hello"></DIV>

</BODY>

</HTML>

Tym razem zadanie do serwera jest wysytane gdy uzytkownik nacisnie przycisk w formularzu.
URL zadania wskazuje skrypt PHP. Przed wystaniem zadania do adresu URL doklgany jest
parametr zawiergjacy imie wprowadzone przez uzytkownika do pola tekstowego w formularzu.
Kod funkcji myHandler () przetwarzajacej dane przestane przez serwer nie ulegt zmianie.
W zwiazku z tym skrypt PHP musi wygenerowat zawarto§¢ XML w takiej postaci jaka miat we
wcezesnigiszym przyktadzie statyczny plik XML. Kod skryptu PHP oraz efekt dzialania
zmodyfikowane] aplikacji przedstawiono ponizej. W kodzie wyr6znione zostaty fragmenty
odpowiedziane za poinformowanie przegladarki o typie przesytangj zawartosci (text /xml) oraz
za odczyt wartosci przestanego parametru zadania (w naszym przypadku imienia).

<?php header ("Content-type: text/xml"); ?>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" ?>

<powitanie>Witaj <?php echo $ GET['who'l; ?>!</powitanie>
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Rys. 3. Efekt dziatania aplikacji wysytajacej sparametryzowane zadanie do serwera

5. Przykiady istniejacych aplikacji AJAX

Coraz wiecej korporacji m.in. Google, Y ahoo i Amazon oferuje serwisy wykorzystujace AJAX.
Szczegolng role w rozwoju i propagowaniu idei AJAX odegrata firma Google, poniewaz to wtasnie
niespotykana wczesnigj interaktywnos$¢ jeg pionierskich serwisdw takich jak Google Suggest
i Google Maps zwrdcita uwage swiata natechnike, dzieki ktdrej osiagnieto tak imponujace efekty.

Google Suggest to aplikacja, ktéra wspiera uzytkownika w formutowaniu kryteriow
wyszukiwania dla wyszukiwarki Google. W trakcie wprowadzania kryteridw przez uzytkownika,
kod JavaScript odczytuje dotychczas wprowadzone znaki i wysyta je w tle asynchronicznie do
serwera. Serwer W oparciu o zgromadzona historie kryteriow wyszukiwania, odsyta do przegladarki
liste najbardzigy popularnych zapytan rozpoczynagjacych sie prefiksem wprowadzonym przez
uzytkownika. Odebrane z serwera dane sa, przedstawiane uzytkownikowi w formie listy rozwijang.
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Rys. 4. Google Suggest w akcji

Google Maps to interaktywna mapa oferujaca mozliwosci pomnigjszania i powigkszania
prezentowanego fragmentu i wyszukiwania obiektow na mapie. Najciekawszym i wykorzystujacym
AJAX elementem serwisu jest sama mapa Uzytkownik obstuguje mape na pomoca myszy,
»przemieszczajac sie” w czterech kierunkach, zmienigjac skale oraz przetaczajac sie miedzy trybem



mapy i zdje¢ satelitarnych. Prezentowany obraz sktadany jest z kawatkéw, ktére w miare potrzeby
sa asynchronicznie pobierane z serwera bez koniecznosci przetadowania calej strony.
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Rys. 5. Google Maps w akcji

6. Podsumowanie

AJAX to nowa technika tworzenia aplikacji internetowych oparta 0 uznane i dojrzate juz
technologie takie tak HTML (XHTML), CSS, JavaScript, DOM i XML, wzbogacone o obiekt
XMLHttpRequest. Jako rozwiazanie integrujace istnigjace rozwiazania, AJAX nie wymaga od
programistow uczenia sie nowych technologii, ae zmusza ich do zmiany sposobu myslenia
otworzeniu aplikacji internetowych. Twércy aplikacji zamiast pamietac 0 ograniczeniach
narzucanych przez architekture aplikacji internetowych powinni otworzy¢ sie na nowe mozliwosci
jakie oferuje AJAX.

Wielokrotnie wspominang w artykule i podstawowa zaleta AJAX jest to, ze umozliwia on
uzyskanie poziomu interaktywnosci aplikacji dotychczas niedostepnego dla aplikagji
internetowych. Nie bez znaczenia jest tez ograniczenie ilosci danych przesytanych z serwera do
przegladarki. Dodatkowo AJAX pozwala skroci¢ czas tadowania sie stron aplikacji dzieki
mozliwosci asynchronicznego pobierania z serwera nie tylko danych, ale rowniez kodu JavaScript
i regut stylistycznych CSS dopiero wtedy gdy beda potrzebne. Uzyskanie tego efektu wymaga
oczywiscie doktadnego przemyslenia sposobu funkcjonowania aplikacji i podziatu kodu na czesci,
ktore musza by¢ dostepne od poczatku i te, ktdre mozna pobra¢ pdznigj. Wazna pozytywna cecha
AJAX jest tez fakt powszechnego wsparcia jego technologii przez obecne przegladarki bez
koniecznos$ci instalowania wtyczek czy bibliotek runtime, w przeciwienstwie do w pewnym stopniu
alternatywnych dla AJAX rozwiazan takich jak JavaWeb Start czy Flash.

AJAX nie jest jednak technologia pozbawiona wad. Z pewnoscia istotnym mankamentem jest
konieczno$¢ wiaczenia obstugi JavaScript w przegladarce, a w przypadku przegladarki Internet
Explorer rowniez obstugi ActiveX. Innym problemem sa w dalszym ciagu jednak wystepujace
opdznieniaw komunikacji sieciowej. Opdznieniate nie powoduja w przypadku AJAX wstrzymania
dziatan uzytkownika, ale sprawiaja ze efekty jego interakcji z aplikacji moga nie by¢



natychmiastowe. Problem ten mozna rozwiaza¢ poprzez wyswietlanie na stronie informagcji
0 trwajacym pobieraniu danych w przypadku czasochtonnych operacji na serwerze. Na zakonczenie
nalezy tez przyznaé, ze implementowanie ztozonych aplikacji AJAX jest w chwili obecng
nietatwym zadaniem. Aplikacje AJAX zawiergja duze ilosci kodu w jezyku JavaScript, ktory nie
byt opracowywany z mysla o duzych aplikacjach. Na szczescie pojawia Sie coraz wigcej wzorcow
projektowych, bibliotek, szkieletdw aplikacji i srodowisk IDE (np. ngjnowsza wersja MyEclipse)
wspierajacych AJAX.
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