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Wskazniki do funkcji

» Funkcje w jezyku C nie sg zmiennymi, ale mozna definiowac wskazniki do
funkciji.

» Takim wskaznikom mozna nadawac wartosci, umieszczac je w tablicach,
przekazywad do funkcji, zwracad jako wartosc funkcyjng etc.

» Przyktad definicji wskaznika do funkgji:

int ( *pf )( );

» Taka definicje odczytuje sie nastepujaco:

° Najpierw nazwe funkgji.

> Nastepnie nalezy poruszac sie w prawo (poniewaz po prawej stronie mogg stac tylko
operatory () lub [] i sg one ,,najsilniejsze” z mozliwych).

° Po dojsciu do nawiasu zamykajgcego poruszamy sie w lewo.

o Jesli odczytalismy wszystko w obrebie danego nawiasu to wychodzimy na zewnatrz niego i
zZnOw poruszamy sie W prawo.




Wskazniki do funkcji

Zatem powyzszg definicje czytamy nastepujgco:
> nazwa funkcji to p£,

° W prawo jest nawias zamykajacy, wiec idziemy w lewo -
( *pf ) -jest wskaznikiem, wychodzimy z nawiasu zamykajgcego

> ldziemy znéw w prawo gdzie stoi operator wywotania funkcji —
( *pf ) ( ) -dofunkcji wywotywanej bez zadnych argumentéw (nawias byt pusty)

° teraz w lewo —zwracajacg - int ( *pf ) ( ) - wartosc typuint.

» Gdybysmy pomineli nawiasy okragte - int *pf ( ) -to bytaby to deklaracja
funkcji zwracajgca wskaznik do typu int i wywotywanej bez zadnych argumentow
(dlatego, ze nawiasy sg ,,silniejsze” niz operator adresowania posredniego *).

» Nazwa funkcji jest inaczej jej adresem w pamieci (adres miejsca w pamieci,
gdzie zaczyna sie kod bedacy instrukcjami danej funkc;ji).

» Dzieki temu mozna go tatwo ustawic, aby pokazywat na dang funkcje:

wskaznik = nazwa_funkcji; // to nie jest wywotanie funkcji
// wskaznik = nazwa_funkcji() - btad, prdéba wywotania funkcji
// i przypisania wyniku pod wskaznik do funkcji



Wskazniki do funkcji
» Przykiad:

int ( *pf )( int, int ); // typ wyniku i sygnatura muszg byc zgodne
int Ki( int x, int y ){

return (x +y) * (X + 2 * y);

long K1( int x, int y ){
return (long)(x + 3 * y) * (x - y);

}

pf = Ki; // poprawnie (kompilator odkryje, ze pf jest
// wskaznikiem i poprawnie go ustawi)

pf = & Ki; // poprawnie (uzycie operatora & w celu uzyskania
// adresu funkcji jest opcjonalne)

pf = K1; // blad, nieodpowiedni wskaznik (zty typ wartosci

// przekazywanej z funkcji)




Wskazniki do funkcji

» Wywotanie funkcji - przyktad:

void bubbleSort ( float T[ ], int n ) { ... }

void mergeSort ( float T[ ], int n ) { ... }

void heapSort ( float T[ ], int n ) { ... }

// mozna nadac¢ wskaznikowi do funkcji poczgtkowg wartosc
void ( *wS )( float[ ], int ) = bubbleSort;

void ( *nS )( float[ ], int ) ;

nS = wS; // ns i ws wskazujg na funkcje bubbleSort
float TAB[ 150 ];

/* roéwnowazne wywolania funkcji bubbleSort: */

wS ( TAB, 150 ); // mozna uzyc¢ identyfikatora wskaznika do
// funkcji tak jak nazwy funkcji
// wywotanie tego na co pokazuje wskaznik, czyli funkcji bubbleSort
( *nS )( TAB, 150 ); // nawiasy sg konieczne w celu zapewnienia

// prawidiowego powigzania sktadowych




Tablice wskaznikow do funkcji

» Czesto korzysta sie z tablicy wskaznikow do funkgji, przyktad:

void (*(twf[10]) )();

o Definicje takg czyta sie nastepujaco:
twf - nazwa tablicy twf
[10] —jest 10 elementowa tablicg
* - wskaznikéw
() - do funkcji wywotywanej bez zadnych argumentéw
void -zwracajacy typ void (czyli nic)

» W ramach takiej tablicy mozemy przechowywaé wybrane funkcje naszego programu (np.
systemu menu w programie i tatwo je modyfikowa¢ w trakcie wykonywania programu).

» Po zdefiniowaniu tablicy nalezy zdefiniowa¢ jej wskazniki udostepniajgce np. czynnosci
wybierane z menu:

twf[1l] = wyszukaj; // ustaw drugi wskaznik z tablicy twf na funkcje wyszukaj

» Przyktad wywotania:
twf[1](); // wywotaj druga funkcje z tablicy twf




Tablice wskaznikow do funkcji - przyktad

» Przyktady:

int fA(double x) { ... }
int fB(double y) { ... }
int fC(double z) { ... }
// inicjowanie - przypisanie adreséw funkcji do wskaznikéw w tablicy
int ( *fX [3] )( double ) = { fA, fB };
X[2] = fC;

X[1]( 37.18 ); // wywolanie fB

// definicja z ustawieniem wartosci poczatkowych

int ( *Test [10] )( char* ) = { /* ...... */ };
int Wyniki [10]; // wyniki funkcji z tablicy wskaznikoéw Test
char* Napisy[10]; // argumenty funkcji z tablicy wskaznikdéw Test

for (int i = 0; 1 < 10; ++i )
Wyniki[i] = Test[i] ( Napisy[i] ); // wywolania funkcji




Tablice wskaznikow do funkcji

» Mozna wprowadzi¢ synonim skomplikowanego typu za
pomocgy instrukcji typedef.

» Przyktad:

+ Moglibysmy wprowadzi¢ synonim typu wskaznik do funkcji zdwoma
parametrami typu float zwracajqcej int.
+ Nastepnie uzy¢ go w deklaracji/definicji funkcyjnych zmiennych

wskaznikowych.
typedef int ( *PF )( float, float ); // PF to nazwa typu
int Fun( float a, float b ) { ... }

PF f1, f2 = Fun;
PF Tfun[15]; // tablica wskaznikéw do funkcji




Wskazniki funkcji jako argument funkcji

» Wskaznik do funkcji moze byc réwniez argumentem funkcji.

» Przyktad:
// argumentem jest konkretna metoda sortowania
void Sort( float[ ], int, void (*) ( float[ ], int ) = mergeSort );

void Sort( float TAB[ ], int rozmiar, void (*fS) (float[ ], int) )

float T1[100], T2[200];
void ( *wF )( float[ ], int ) = heapSort;

Sort( T1, 100, bubbleSort ); // bubbleSort
Sort( T2, 200, wF ); // heapSort
Sort( T2, 200 ); // domy$lnie mergeSort




Wskazniki funkcji jako argument funkcji

» Wskaznik do funkcji moze tez by¢ wartoscig zwracang przez funkcje.

» Przyktad:

typedef char* ( *NP )( char*, char* ); // NP to nazwa typu

struct FUNKCJE {

int cecha; // na jej podstawie wybdér funkcji do wywotania
NP funkcja; // wskaznik do funkcji
} TABLICA[15];

// zwraca wskaznik do funkcji
NP Szukaj( struct FUNKCJE TAB[ ], int rozmiar, int wzorzec ) {
for (int i = 1; i < rozmiar; ++1i)
if (TAB[i].cecha == wzorzec)
return TAB[1i].funkcja;
return TAB[@].funkcja;
}

// wywotanie wybranej funkcji

printf( "%s\n" , Szukaj ( TABLICA, 15, 1527 )( "Alf","0gi") );




Wskazniki do funkcji - Przyktad

» Przyktad — Kalkulator

#include <math.h>
// Program oblicza wartosci funkcji sin, cos, tan, cotan, sqrt, log, recip, sqr

double FSin ( double x, bool &err)
{ return sin(x); }

double FCos ( double x, bool &err)
{ return cos(x); }

double FTan ( double x, bool &err) {
if (cos(x) !'= 0)
return tan(x);
else {
err = true;
return 0;
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Wskazniki do funkcji — Przyktad cd.

double FCotan ( double x, bool &err){
if (sin(x) != @)
return 1 / tan(x);
else {
err = true;
return 9;

}

double FSgrt ( double x, bool &err){
if (x >= 0)
return sqrt(x);
else {
err = true;

return 0;
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Wskazniki do funkcji — Przyktad cd.

double FLog ( double x, bool &err) {
if (x > 9)
return log(x);
else {
err = true;
return 0;

double FRecip ( double x, bool &err){
if (x = 0)
return 1 / x;
else {
err = true;
return 9;

double FSqgr ( double x, bool &err)
{ return x * x; }
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Wskazniki do funkcji — Przyktad cd.

int main() {

double (*TabFun[8])(double, bool&) = { FSin, FCos, FTan, FCotan, FSqgrt,
FLog, FRecip, FSqr};

int opcja;
double arg, wynik;
bool dalej = true, nieodpowiedni;

while (dalej) {
printf("\nWybierz funkcje
"\n@ - sin,"

"\nl - cos,"

"\n2 - tan,"”

"\n3 - cotan,”

"\n4 - sqgrt,"

"\n5 - log,"

"\n6 - recip,"

"\n7 - sgr,"

"\ninna - koniec : ");

scanf("%d", &opcja);




Wskazniki do funkcji — Przyktad cd.

if(opcja < @ || opcja > 7){
printf("\nKoniec.\n");
dalej = false;

} else {
printf("Podaj wartosc x : ");
scanf("%1f", &arg);

nieodpowiedni = false;
// wywotlanie odpowiedniej funkcji
wynik = TabFun[opcja](arg, nieodpowiedni);

if (nieodpowiedni)

printf("Nieodpowiedni argument.\n");
else

printf("Wynik = %1f\n", wynik);

}

return 0;
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Pliki dyskowe

Plik jest wydzielonym fragmentem pamieci (najczesciej dyskowej) posiadajgcym
nazwe.

Z punktu widzenia C plik jest ciggiem bajtéw, z ktérych kazdy moze zostad
oddzielnie odczytany.

Zgodnie ze standardem ANSI dwoma sposobami postrzegania plikow przez
program sg widok binarny i widok tekstowy.

W widoku binarnym kazdy bajt pliku dostepny jest dla programu.
° Elementem jednostkowym takiego pliku jest bajt.
o Format pliku binarnego: [bajty pliku][EOF]

W widoku tekstowym to co ,widzi” program moze sie rozni¢ od tego, co
rzeczywiscie znajduje sie w pliku (np. program odczytujacy plik na komputerze
Macintosh zamienia przy odczycie \r na \n, a przy zapisie \n na \r -> w jezyku C
koniec wiersza zawsze reprezentowany jest przez znak \n).

> Elementem jednostkowym takiego pliku jest znak.

o Format pliku tekstowego:
[znaki w 1 linii pliku][/r][/n]

[znaki w ostatniej linii pliku] [EOF]
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Pliki dyskowe — Pliki tekstowe i binarne

» Przyktad: zapis liczby 25

> Plik tekstowy
« Zostanie zapisana za pomocg dwoch kodéw ASCII cyfr: '2' oraz '5' plus np.

znak spacji.
32H |35H |20H

* Funkcje (np. fprintf ) zapisujgce wartosci numeryczne do pliku
tekstowego przetwarzajg je na fancuchy.

* Moze to prowadzi¢ do utraty doktadnosci (np. wartos¢ 0.33 zostanie
zapisana za pomocg 4 znakow i nie ma mozliwosci odzyskania dalszych
miejsc po przecinku przy odczytywaniu pliku)

o Plik binarny
* Najbardziej precyzyjng metodg przechowania liczby jest wyrazenie jej za
pomocg tego samego uktadu bitow, z ktorego korzysta program, np.

wartos¢ typu double powinna by¢ zapisana w obszarze o rozmiarze typu
double.
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Pliki dyskowe — Pliki tekstowe i binarne

o Gdy dane w pliku sg przedstawione w sposdb zgodny z ich reprezentacja w
programie, mowimy, ze sg one zapisane w postaci binarnej.

o W takim przypadku nie zachodzi konwersja miedzy postacig numeryczng a
tarnicuchem.

o W pliku binarnym liczba 25 (zaktadajac, ze jest to typ int) jest zapisana za pomocg 4
bajtéw w konwencji little-endian (forma zapisu danych, w ktérej mniej znaczacy
bajt (zwany tez dolnym bajtem) umieszczony jest jako pierwszy).

19H| OH | OH | OH

> W standardowym pakiecie wejscia/wyjscia wymiang danych w formie binarnej
zajmujg sie funkcje fread i fwrite.

» W rzeczywistosci wszystkie dane sg zapisane w formie binarnej (nawet
znaki).

» Jesli wszystkie dane w pliku interpretowane sg jako kody znakow to
mowimy, ze plik zawiera dane tekstowe.

» Jesli niektore badz wszystkie dane interpretowane s3g jako dane
qumeryczne w postaci binarnej to mowimy, ze plik zawiera dane binarne.

W\ \\ A
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Pliki dyskowe

» Do reprezentowania plikdw w programach stuzg zmienne okreslane
strumieniami plikowymi (strumieniami).

» Strumienie w C reprezentowane sg przez zmienne typu FILE.

» Struktura o nazwie FILE zadeklarowana jest w pliku nagtéwkowym
<stdio.h> i zawiera nastepujgce informacje o pliku:

o potozenie bufora,
> biezgca pozycja znaku w buforze,
> rodzaj dostepu do pliku (czytanie, pisanie itp.),

o sygnaty o wystgpieniu btedéw lub napotkaniu korica pliku etc.

» WSszystkie operacje na strumieniu wymagajg podania wskaznika na
strukture typu FILE (zdefiniowana za pomocg typedef).

» Deklaracje dla wskaznika pliku przedstawia przyktad:

FILE *fp; //fp jest wskaznikiem do struktury typu FILE
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Pliki dyskowe

» Plik<stdio.h> definiuje trzy wskazniki plikowe przyporzgdkowane
trzem standardowym plikom automatycznie otwieranym przez
programy w jezyku C:
> stdin — standardowe wejscie (zwykle klawiatura)
> stdout — standardowe wyijscie (zwykle ekran)

o stderr — standardowe wyjscie dla btedow (zwykle ekran)

» Powyzsze wskazniki nalezg do typu FILE, moga wiec stuzyc¢ jako
argumenty standardowych funkcji wejscia/wyjscia, tak samo jak
wskaznik fp (zdefiniowany na poprzednim slajdzie).

» Fazy pracy z plikiem:

o QOtwarcie pliku

o Zapis lub odczyt danych (zawsze od pozycji aktualnej, przesuniecie tej pozycji w
kierunku konca pliku o liczbe przeczytanych lub zapisanych bajtow)

o Zamkniecie pliku
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Pliki dyskowe

» Do operacji na plikach dyskowych wykorzystuje sie w C standardowy pakiet
wejscia/wyjscia z pliku <stdio.h> (#include <stdio.h>).

» Pakiet ten oferuje 3 grupy funkgji :
> fopen, fclose, fcloseall (otwieranie i zamykanie plikow)

o ftell, fseek, rewind, feof (ustalanie aktualnej pozycji pliku, wykrywanie konca
pliku)

> fread, fwrite, fgetc, fputc, fgets, fputs, fscanf, fprintf (odczyt i zapis danych)

» Otwarcie pliku:

> W celu otwarcia pliku nalezy wywofta¢ funkcje fopen(). Przy wywotaniu nalezy
podac Sciezke do pliku oraz tryb otwarcia.

> Funkcja fopen zwraca wskaznik do pliku (wskaznik do struktury typu FILE).

> Funkcja fopen zwraca adres NULL jesli nie dojdzie do otwarcia strumienia.
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Pliki dyskowe — otwarcie pliku

» Funkcja fopen

FILE* fopen(const char* nazwa, const char* tryb);

Funkcja: otwarcie pliku “nazwa”

Tryb :

r : odczyt istniejgcego pliku

w : utworzenie pliku do zapisu

a : zapis na koncu istniejgcego pliku

r+ . zapis lub odczyt istniejgcego pliku

w+ : utworzenie pliku do zapisu i odczytu

a+ : zapis lub odczyt na koncu istniejgcego pliku
Dodatkowo w pewnych systemach rozrdznia sie pliki tekstowe i binarne

t : plik tekstowy

b : plik binarny

> QOtwarcie nieistniejgcego pliku do pisania/dopisywania stworzy go
> Otwarcie istniejgcego pliku do pisania skasuje jego starg zawartosc!
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Pliki dyskowe — otwarcie pliku - fopen
» Przyktad:

#tinclude <stdio.h>

int main(void)

{

FILE *spis;
spis = fopen("SPIS.TXT","rt+");
if (spis == NULL)

printf("\nNie mozna otworzy¢ pliku.");

return 0;
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Pliki dyskowe — zamkniecie pliku

» Funkcja fclose

int fclose ( FILE *plik );

Funkcja: zamkniecie pliku

Wynik: 0 — jesli akcja zakonczyta sie pomysinie lub EOF — w przeciwnym wypadku

Przyktad:

#include <stdio.h>
int main(void)

{ ...
FILE *personel = fopen ( "PER.TXT", "rt" );

fclose ( personel );
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Pliki dyskowe — zamkniecie pliku

» Funkcja fclose 'zrywa' potgczenie pomiedzy wskaznikiem do pliku (ustanowione przez
funkcje fopen) a nazwg pliku, zwalniajgc wskaznik dla innego pliku.

» Jest to o tyle istotne, ze wiekszos¢ systemdw operacyjnych naktada ograniczenia na
maksymalng liczbe jednoczesnie otwartych plikéw w jednym programie.

» Nalezy wiec zwalnia¢ wskazniki plikdow, gdy nie sg juz dtuzej potrzebne.

» Funkcja fclose jest wywotywana automatycznie dla wszystkich otwartych jeszcze plikéw,
jesli program zakonczy sie normalnie.

» Funkcja fcloseall
int fcloseall ( void );

Funkcja: zamkniecie wszystkich otwartych plikéw dyskowych

Liczba zamknietych plikdw — jesli akcja zakonczyta sie pomysinie lub EOF — w przeciwnym wypadku.
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Pliki dyskowe — ustalenie aktualnej pozycji pliku

» Funkcja fseek pozwala potraktowac plik tak, jak gdyby byt tablicg i przejs¢
bezposrednio do dowolnego przechowywanego w nim bajtu.

» Funkcja fseek ma 3 argumenty:
> Wskaznik do pliku.

o Przesuniecie (pozycja, offset)

Okresla odlegtosc¢ i kierunek przemieszczenia wzgledem punktu poczgtkowego.
Musi by¢ typu long.

Moze by¢ dodatni (przejscie do przodu), ujemny (przejscie do tytu) lub rowny zeru
(pozostanie w miejscu).

> Tryb (cel), ktory okresla punkt poczgtkowy.
Plik nagtéwkowy stdio.h definiuje dla trybdw nastepujace state symboliczne:
SEEK_SET — poczatek pliku
SEEK_CUR — biezgca pozycja
SEEK_END — koniec pliku
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Pliki dyskowe — ustalenie aktualnej pozycji pliku

» Funkcja fseek

int fseek (FILE *plik, long pozycja, int cel);

Funkcja: ustalenie aktualnej pozycji pliku

cel :
SEEK_SET - poczatek pliku,
SEEK_CUR - aktualna pozycja pliku
SEEK_END - koniec pliku

pozycja : +/-, od 0, mozna poza koniec pliku

Wynik: O : poprawnie, 10: btad
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Pliki dyskowe — ustalenie aktualnej pozycji pliku

v

Przykiad:

#include <stdio.h>
int main(void)
{
long pp;
FILE *opis = fopen("OP1.DOC","rt+");
// powoduje przejscie w miejsce potozone © bajtow za
// koncem pliku, czyli po prostu do konca pliku
fseek(opis, OL, SEEK END);
// zapis na koncu pliku
// powoduje przesuniecie o @ bajtow wzgledem poczatku pliku
fseek(opis, OL, SEEK SET);
// zapis na poczatku pliku
pp = 154531; // przesuniecie wzgledem biezgcej pozyciji
fseek(opis, pp, SEEK CUR);
// odczyt z pliku
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Pliki dyskowe — ustalenie aktualnej pozycji pliku

» Funkcja rewind ustawia wskaznik pliku na pozycje poczatkows.

»  Wywotanie rewind(fp) jest rwnowazne wywotaniu: fseek(fp, OL, SEEK SET)

void rewind ( FILE *plik );

Funkcja: ustalenie aktualnej pozycji na poczatku pliku
Przyktad:

#tinclude <stdio.h>
int main(void)

{

FILE *roboczy = fopen("R1.DAT","rt+");
fseek(roboczy, @OL, SEEK_END);

ce // zapis na koncu pliku
rewind(roboczy); // poczatek pliku

30



Pliki dyskowe - funkcja pomocnicza feof

» Funkcja feof pozwala na testowanie osiggniecia konca pliku.
int feof ( FILE *plik );

Funkcja: odczyt stanu znacznika kornca pliku
Wynik: zwraca !0 : napotkano EOF (znacznik konca pliku), przeciwnie 0
Przyktad:

#tinclude <stdio.h>

int main(void)
{ ...
FILE *plikl = fopen("P1.MAN","rt");
cen // odczyt z pliku
if (feof(plikl)!= @)
printf("“\nKoniec pliku.");
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Pliki dyskowe — odczyt danych

» Funkcja fgetc czyta ze strumienia plik nastepny znak i zwraca jego wartosc
potraktowang jako unsigned char (i przeksztatcong do int). W przypadku
wystgpienia btedu lub konca pliku zwraca EOF.

int fgetc ( FILE *plik );

Funkcja: odczyt kolejnego znaku
Wynik: liczba catkowita 000 | kod_znaku
Przyktad:

#tinclude <stdio.h>
int main(void)

{

char cc;
FILE *info = fopen("INF.DOC","rt");
cc = fgetc(info);
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Pliki dyskowe — zapis danych

» Funkcja fputc wpisuje znak znak (przeksztatcony do unsigned
char) do strumienia plik. Zwraca wypisany znak (jego kod ASCII)
lub EOF w przypadku btedu.

int fputc ( int znak, FILE *plik );

Funkcja: zapis kolejnego znaku (liczba catkowita : 000 | kod)
Wynik: znak lub EOF
Przyktad:

#include <stdio.h>
int main (void)
{
char cc = 'K';
FILE *dane = fopen("DANE.DOC","rt+");

fputc(cc, dane);
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Pliki dyskowe — odczyt danych

» Funkcja fgets czyta co najwyzej liczba-1 znakow i wstawia je do tablicy napis.
Funkcja przerywa czytanie po napotkaniu znaku nowego wiersza — znak ten
takze wstawia do tablicy. Tekst zakoriczony jest znakiem '\0'.

char* fgets ( char *napis, int liczba, FILE *plik);

Funkcja: odczyt cigg znakéw, maksymalnie liczba-1 znakéw
Wynik: napis lub NULL w przypadku napotkania konca pliku lub btedu
Przyktad:

#include <stdio.h>
int main(void)

{

char nazwisko[16];
FILE *teczka = fopen("TECZ.DOC","rt");
fgets(nazwisko, 16, teczka);
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Pliki dyskowe — zapis danych

»

Funkcja fputs wypisuje tekst zawarty w tablicy napis do (nie musi zawieraé znaku korica
linii) do strumienia plik. Zwraca wypisany znak lub EOF w przypadku btedu.

int fputs ( char *napis, FILE *plik );

Funkcja: zapis ciggu znakéw
Wynik: ostatni zapisany znak lub EOF
Przyktad:

#include <stdio.h>
int main(void)

{
char *spis = "Spis tresci”;
FILE *dok = fopen("DOK1.DOC","rt+");
fputs(spis, dok);

}
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Pliki dyskowe — odczyt danych

Funkcja sformatowanego wejscia fscanf dziata tak samo jak scanf, z t3
rdznicy, ze wymaga podania dodatkowego argumentu okreslajgcego
plik.

Funkcja konczy dziatanie, gdy zinterpretuje caty format.

Funkcja zwraca EOF, jesli przed jakimkolwiek przeksztatceniem napotka
koniec pliku lub wystgpi jakis btagd. W przeciwnym przypadku zwraca
liczbe przeksztatconych i przypisanych danych wejsciowych.

Funkcja fscanf

D. int fscanf (FILE *plik, const char *format,
wskaznik, wskaznik, ...);

F. Odczyt ciggdw znakow i konwersji na wartosci binarne (podobnie jak
scanf)

W. Liczba wczytanych ciggéw znakéw lub EOF
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Pliki dyskowe — odczyt danych

» Przyktad:

#include <stdio.h>
int main(void)

{

int sztuki;
float cena;
FILE *towar = fopen("SPIS TOW.DOC","rt");

fscanf(towar, "%d%f", &sztuki, &cena);
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Pliki dyskowe — zapis danych

» Funkcja sformatowanego wyijscia fprintf dziata tak samo jak
printf, z t3 roéznicy, ze wymaga podania dodatkowego
argumentu okreslajgcego plik.

» Funkcja zwraca liczbe ujemna jesli wystapit jakis btad. W
przeciwnym przypadku zwraca liczbe wypisanych znakow.

int fprintf ( FILE *plik, const char *format,
wyrazenie, wyrazenie, ...);

Funkcja: zapis ciggdw znakow zadanych za pomocg wyrazen
(podobnie jak printf)

Wynik: liczba zapisanych bajtéw lub EOF
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Pliki dyskowe

» Przyktad:

#include <stdio.h>

int main(void)

{

int kod_waluty = 15;
float kurs _biezacy = 0.23547;
FILE *tabela kursow = fopen("KURSY.TAB","wt");

fprintf(tabela_kursow, "\n%3d\t%8.3f",
kod waluty, kurs biezacy);
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Pliki dyskowe

» Funkcja fread wczytuje ze strumienia plik do tablicy wskaznik co
najwyzej liczba obiektéw o rozmiarze rozmiar.

» Funkcja fread powinna byc¢ stosowana do odczytania danych, ktore
zostaty zapisane za pomoca funkcji fwrite.

int fread (wskaznik, int rozmiar, int liczba, FILE *plik);

Funkcja: odczytanie zadanej liczby struktur danych, kazda o dtugosci rozmiar
Whynik: liczba odczytanych struktur lub 0
Przyktad:

double ceny[50];

fread(ceny, sizeof(double), 50, fp);
// powyzsze wywotanie kopiuje 50 wartosci typu double z
// pliku do tablicy ceny
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Pliki dyskowe

» Przyktad:

#include <stdio.h>
int main(void)

{

struct ksiazka
{
char autor[25]:
char tytul[50];
} ksiazki[1e0];

FILE *magazyn = fopen("MAG.DOC","rt");
fread(ksiazki, sizeof(ksiazka), 100, magazyn);

}
// powyzsze wywotanie kopiuje 100 obiektdéw typu

// ksiazka z pliku do tablicy ksiazki
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Pliki dyskowe

void main(void)

{

int liczba_odczytow;

struct pozycja {
double wspolrzedne[2];
double wysokosc;

} marszruta[1000];

FILE *wycieczka = fopen("W1.DAT","rb");

// odczytanie ile jest elementow w tablicy

fread(&liczba odczytow, sizeof(int), 1, wycieczka);

// wczytanie elementdow do tablicy marszruta

fread(marszruta, sizeof(pozycja), liczba odczytow, wycieczka);
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Pliki dyskowe

» Funkcja fwrite wypisuje liczba obiektéw o rozmiarze rozmiar,
pochodzacych z tablicy wskaznik do strumienia plik.

int fwrite ( wskaznik, int rozmiar, int liczba, FILE *plik

)s

Funkcja: zapis wskazanej liczby struktur danych o dtugosci rozmiar
Whynik: liczba zapisanych struktur lub O
Przyktad:

double ceny[50];

fwrite(ceny, sizeof(double), 50, fp);
// powyzsze wywotanie przepisuje do pliku dane z tablicy
// ceny w 50 porcjach o rozmiarze double
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Pliki dyskowe

» Przykiad:

#include <stdio.h>

int main(void)

{

long double pomiary[wie][kol];

FILE *archiwum = fopen("ARCH.TAB","wb");

fwrite(pomiary, sizeof(pomiary), 1, archiwum);
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Pliki dyskowe — Przyktad 1

#tinclude <stdio.h>

// analizuje plik Dane.txt zawierajacy liczby cakowite: liczby parzyste
// przepisuje do pliku Parzyste.txt, a nieparzyste do pliku Nieparzyste.txt
int main (int n, char* TS[ ]){ // Parzyste / Nieparzyste

FILE *Dane, *Parzyste, *Nieparzyste;

int Liczba;

Dane = fopen ("Dane.txt", "rt");
Parzyste = fopen ("Parzyste.txt", "wt");
Nieparzyste = fopen ("Niepatrzyste.txt", "wt");

if (Dane == NULL || Parzyste == NULL || Nieparzyste == NULL) {
printf ("\nNie mozna otworzyc pliku.\n\n");
return 0;

}

// 1los¢ liczb w pliku Dane.txt

fscanf(Dane, "%d", &Liczba);




Pliki dyskowe — Przyktad 1 cd.

while ( feof(Dane) == 0 ){
if( Liczba & 1)
fprintf(Nieparzyste, "%d ", Liczba);
else
fprintf(Parzyste, "%d ", Liczba);

fscanf(Dane, "%d", &Liczba);
by

fcloseall();
printf ("\nKoniec.\n\n");
return 9;
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Pliki dyskowe — Przyktad 2

» Plik wejsciowy zawiera cigg liczb catkowitych oddzielonych
znakami '#'. Opracowac program, ktory otwiera do odczytu taki
plik wejsciowy (zapyta¢ o nazwe) i przepisuje z niego liczby
naprzemiennie do plikdw z rozszerzeniem *.firi *.sec

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main (int n, char* TS[ ]) {// split using #
char Ntxt[64];
char Nfir[64];
char Nsec[64];

FILE *Ptxt, *Pfir, *Psec;

bool Koniec = false, Ktory = true;
int Znak;

int Dot;

char *Ptr;
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Pliki dyskowe — Przyktad 2 cd.

if (n< 2 ){
printf ("\nBrak nazwy pliku.\n,, "Wywolaj program podajac jako
parametr nazwe pliku.\n\n");
return 0;
}
strncpy (Ntxt, TS[1], 58);
strncpy(Nfir, TS[1], 58);
strncpy(Nsec, TS[1], 58);
// szuka pierwszego wystgpienia znaku
if ((Ptr = strchr(Ntxt, '.")) != NULL)
Dot = Ptr - Ntxt;
else {
printf("\nBledna nazwa pliku.\n\n");
return 9;

}

// nadaje nowe rozszerzenie zachowujgc nazwe pliku wejsSciowego
strcpy(Nfir + Dot + 1, "fir");
strcpy(Nsec + Dot + 1, "sec");

Ptxt = fopen (Ntxt, "r");
Pfir = fopen (Nfir, "w+");
Psec = fopen (Nsec, "w+");

i ustala odlegtos¢ od pocz.
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Pliki dyskowe — Przyktad 2 cd..

if (Ptxt == NULL || Pfir == NULL || Psec == NULL) {
printf ("\nNie mozna otworzyc pliku\n\n");
return 0;

}

while ( !Koniec ){
// odczytuje plik wejsciowy znak po znaku
Znak = fgetc(Ptxt);

// zapisuje na zmiane do dwéch plikodw
if ( !(Koniec = (feof(Ptxt) !=9)))

if (Znak == "#")
Ktory = !Ktory;
else
if (Ktory)

fputc(Znak, Pfir);
else
fputc(Znak, Psec);

}

printf ("\nKoniec.\n\n");
return 0;
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Pliki dyskowe — Przyktad 3

» Opracowac program prowadzacy spis pracownikow firmy
(max.. 50 pracownikdéw). Kazdy pracownik opisany jest za
pomocy struktury zawierajgcej nazwisko i pensje. Program
realizuje nastepujgce polecenia:

° R :weczytanie liczby pracownikow i tablicy struktur opisujgcych
pracownikow z pliku dyskowego (zapytaé o nazwe pliku),

N : nowy pracownik - wczyta¢ dane opisujgce pracownika i
wprowadzi¢ do kolejnej pozycji tabeli struktur,

W : wyswietlanie informacji o wszystkich pracownikach,

Z : zapis liczby pracownikow i tabeli pracownikéw do pliku
dyskowego (zapyta¢ o nazwe pliku),

K : koniec programu.

(o]

(0]

o

o

Dla realizacji poszczegdlnych opcji zdefiniowac funkcje.
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Pliki dyskowe — Przyktad 3 cd.

#include <stdio.h>

struct Pracownik{
char Nazwisko[32];
double Pensja;

}s

void Z_Pliku(Pracownik Tab[], int& ile){
FILE* plik;
char nazwa[16];
printf("Podaj nazwe pliku do odczytu : ");
fflush(stdin);
scanf("%15s", nazwa);
plik = fopen(nazwa,"rt");
if (plik == NULL) {
printf("Brak pliku.");
return;

}
fscanf(plik,"%d",&ile); // ilosc¢ pracownikow w tablicy

fread(Tab, sizeof Pracownik, ile, plik);
fclose(plik);

52



Pliki dyskowe — Przyktad 3 cd..

void Do _Pliku(Pracownik Tab[], int ile){
FILE* plik;
char nazwa[1l6];
printf("Podaj nazwe pliku do zapisu : ");
fflush(stdin);
scanf("%15s", nazwa);

plik = fopen(nazwa, "wt");

// 1los¢ pracownikéw w tablicy
fprintf(plik, "%d",ile);

// tablica pracownikow

fwrite(Tab, sizeof Pracownik, ile, plik);
fclose(plik);




Pliki dyskowe — Przyktad 3 cd..

void Nowy(Pracownik Tab[], int& ile){
if (ile == 50){
printf("Tablica pelna.\n");
return;
}
printf("Podaj nazwisko : ");
fflush(stdin);
scanf("%31s",Tab[ile].Nazwisko);
printf("Podaj pensje : ");
scanf("%1f",&Tab[ile++].Pensja);

void Wyswietl(Pracownik Tab[], int ile){
if (ile == 0){
printf("Tablica pusta.\n");
return;

}
for(int i = 9; i < ile; i++)
printf("Pracownik %d : %s , %.21f\n", i, Tab[i].Nazwisko, Tab[i].Pensja);
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Pliki dyskowe — Przyktad 3 cd..

int main(int argc, char* argv[]){
Pracownik TaPa[50];
bool dalej = true;
int ile = 0;
char opcja;
while (dalej) {
printf("Wybierz opcje [R,N,W,Z,K] : ");
fflush(stdin);
scanf("%c",&opcja);
switch(opcja & Ox5F){
case 'R' :Z Pliku(TaPa, ile); break;
case 'N' :Nowy(TaPa, ile); break;
case 'W' :Wyswietl(TaPa, ile); break;
case 'Z' :Do_Pliku(TaPa, ile); break;
case 'K' :dalej = false; break;
default : printf("Zla opcja.\m");
}

}

return 0;







