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Instrukcje

v

Instrukcja to definicja obliczenia i okreslenie sposobu wykonania tego obliczenia.

» W jezyku C wyrazenie takie jak x = 0 czy float a = funkcja(16, 20, 67.35) staje sie instrukcjg
jesli konczy sie srednikiem ; np.:

float a = funkcja(l6, 20, 67.35);

» Program rozumiany jest jako cigg instrukcji wykonywanych kolejno
od pierwszej do ostatnie;.

»  Przektad instrukcji to fragment programu w jezyku wewnetrznym realizujgcy obliczenie
zdefiniowane tga instrukcja.

» Przyktadowe instrukcje proste (pojedyncze instrukcje)

int m, n=1;

; // instrukcja pusta
m=n*n- 1; // zmiana wartosci m
n++; // zmiana wartosci n

m + n; // bez rezultatu




Instrukcje

»  Blok instrukcji (instrukcja ztozona) zawarty jest pomiedzy nawiasami klamrowymi, tak aby catos¢
sktadniowo byta réwnowazna jednej instrukcji:

{ instrukcja_1; instrukcja_2; o }

Po nawiasie } (zamykajgcym blok) nie wystepuje srednik!

Bloki instrukcji mogg byé zagniezdzone, czyli bloki {} wewnatrz innych blokdw {}, itd.
W ramach bloku mozna deklarowac¢ zmienne.

Przyktadowe instrukcje ztozone:

v Vv Vv Vv

float p, q;
{

= 3.5;

= 7.1 + p++ ;
}

{p=9; q=1;} // srednik przed } nie moze zostac opuszczony







Instrukcja warunkowa if-else

» Stosuje sie jg przy podejmowaniu decyzji.
» Formalna postac:

if ( wyrazenie )
instrukcja_1

else

instrukcja_2

V.

prawda T falsz
wyrazen |e>—¢

instrukcja_1 | instrukcja_2 |




Instrukcja warunkowa if-else

» Najpierw obliczana jest wartos¢ wyrazenia. Jesli warto$¢ wyrazenia jest rézna od zera, czyli
innymi stowy wyrazenie jest spetnione/prawdziwe) to zostanie wykonana instrukcja_1. Jesli
wyrazenie jest fatszywe (tzn. wartos¢ wyrazenia jest rowna zero) oraz jesli istnieje czesc else
to zostanie wykonana instrukcja_2.

» Zgodnie z tg zasadg, nie ma zadnej rdznicy pomiedzy (instrukcja if sprawdza numeryczna
wartos¢ wyrazenia):

if (wyrazenie) { /* .. */ } a if (wyrazenie !=0) { /* .. */ }

»  Przy czym czes€ else mozna pomingc:

if ( wyrazenie ) instrukcja ¢
prawda ..\ faisz
wyrazenie J
W
instrukcja




Instrukcja warunkowa if-else

» Instrukcje if-else mozna zagniezdzac:

o Ze wzgledu na to, ze czes¢ else nie jest obowigzkowa moze wystgpic
niejednoznacznos¢, gdy w ciggu zagniezdzonych instrukcji if jedna z czesci else
zostanie pominieta.

o W takim przypadku instrukcja else 'nalezy' zawsze do ostatniego wyrazenia if.

> Oba wyrazenia powyzej s3 wiec rownowazne.

» Np. (Cho¢ wciecie i tabulacje ustawiono na poziomie pierwszej instrukcji
if (n>0), else WCIAZ nalezy do if (a>b) ! Taki btgd moze by¢ ciezki do
wykrycia. Dlatego nie warto oszczedza¢ na nawiasach.):

if (n > 9)
if (a > b)

else




Instrukcja warunkowa if-else

» Przyktady:

o Dla instrukcji warunkowej if bez czesci else.

long k, m;
char flaga;

if (k > m) flaga = 0;

if (k < m) {
flaga = 1;
k =m- k;
}
if (m==1) { /] 1
if (k) // k 1= 0
flaga = 2;
if ( 'k ) // k == 0

flaga

3;




Instrukcja warunkowa if-else

o Dla instrukcji warunkowej if-else:

int i, f;

if (i > 5)
f = 3;
else
--f

/* srednik ; przed else nie moze zostac opuszczony */

double ma, winien, saldo, debet;
if (ma > winien) {

saldo = ma - winien;
debet = -1;
} else {
saldo = -1;
debet = winien - ma;
¥
° Inne:

if (a) if (b) «c¢; else d;
/* jest rdéwnowazne*/

if  (a) { if (b) C;

else d; }




Instrukcja warunkowa if-else

if  (a) if (b) c; else d; else
if (e) f; else g;
/* jest réwnowazne*/
if (a) {
if (b)
C;
else
d;

else {
if (e)
3
else
g5
}

Przyktady programow:

void main() { // wymaga zataczenia dodatkowo biblioteki math.h
// deklaracje
double a, b, // parametry
G; // wynik
int dobrze = 1;
// wczytywanie danych
printf ("\nPodaj wartosc a "); // zaproszenie
scanf ("%1f", &a); // wczytywanie

10



Instrukcja warunkowa if-else

printf ("\nPodaj wartosc b "); // zaproszenie
scanf ("%1f", &b); // wczytywanie

// obliczenie wyniku

if (a >=Db) {
if ( -b > 9)
G=a*a+ log(-b);
else
dobrze = 0;
} else {
if (b >= 0)
G = a - sqrt(b);
else
dobrze = 0;
}

// wyprowadzenie wynikow
if (dobrze)

printf("“\nWartosc G wynosi : %.41f\n\n", G);
else

printf("Wyniku nie mozna obliczyc.\n\n");




Instrukcja warunkowa if-else

int main() { // wymaga zatgczenia dodatkowo biblioteki math.h
// deklaracje

double x, vy, // parametry

Fs // wynik
// wczytywanie danych
printf ("\nPodaj wartosc x "); // zaproszenie
scanf ("%1f", &x); // wczytywanie
printf ("\nPodaj wartosc y "); // zaproszenie
scanf ("%1f",&y); // wczytywanie

// obliczenie wyniku
if (x > y)
F=x*x+y-1;
if (x ==vy)
F = sin(y) + 2;
if (x <y)
F = cos(x) -y + 2;

// wyprowadzenie wynikow
printf(“\nWartosc F wynosi : %.41f\n\n", F);
return 0;




Instrukcja warunkowa — ogolne decyzje

wielowariantowe

» Konstrukcja:
if (wyrazenie) {
instrukcja;
}else if (wyrazenie) {
instrukcja;
}else if (wyrazenie) {
instrukcja;
Jelse {
instrukcja;
}
» Np.:

if (x >y) z =1;
else if (x < y) z = -1;
else z =0; // X ==y

Taka forma instrukcji if  pozwala
podejmowac 0 wiele bardziej
skomplikowane decyzje niz tylko: albo
jedno albo drugie.

W zasadzie nie jest to zadna nowa
odmiana if-else z poprzednich slajdow, ale
raczej jej rozwiniecie.

Kolejno oblicza sie wartosci wyrazen.
Pierwsze napotkane wyrazenie prawdziwe
spowoduje wykonanie zwigzanej z nim
instrukcji i zakonczenie wykonywania catej
konstrukciji.

Ostatnia cze$¢ else oznacza ,zaden z
powyzszych warunkéw” i jest wykonywana
w sytuacji, w ktorej wszystkie poprzednie
wyrazenia byty fatszywe.
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switch

»» case default break




Instrukcja wyboru switch

» Instrukcja switch stuzy do podejmowania decyzji, w ktorych sprawdza sie, czy
wartos$¢ pewnego wyrazenia pasuje do jednej z kilku catkowitych statych wartosci i

wykonuje odpowiedni skok.

» Formalna postac:
switch (  wyrazenie_sterujqce )

{

case wyrazenie state 1
cigg_1instrukcji_1
break;

case wyrazenie_state n
cigg_1instrukcji_n

break;
default : cigg instrukcji @

15



Instrukcja wyboru switch

v

Z kazdym wariantem zwigzana jest jedna lub kilka wartosci catkowitych lub wyrazen
statych.

Jezeli jeden z przypadkow (case) jest zgodny z wyrazeniem, wykona sie odpowiedni blok
instrukcji. Jesli zadne wyrazenie nie jest zgodne, wtedy wykonywane sg instrukcje po
klauzuli default.

default nie jest obowigzkowe. Jesli go nie bedzie, a zadne wyrazenie nie bedzie
pasowac, wtedy po prostu program zacznie wykonywac polecenia po switch.

Instrukcja break powoduje natychmiastowe wyjscie z instrukcji switch.

Po wykonaniu instrukcji zwigzanych z jednym przypadkiem (etykietg) sterowanie
przechodzi do nastepnego przypadku jesli nie umieszczono instrukcji break.

Do dobrego stylu programowania nalezy wstawianie break po ostatniej instrukcji
ostatniego przypadku (mimo, ze nie jest to konieczne).
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Instrukcja wyboru switch ¢

prawda

‘ WS = wyrazenie_sterujace

v

/ ws ==w st 1

|

‘ cigg_instrukcji_1 ‘

prawda

>

N\
J/ fatsz

|

‘ cigg_instrukcji_n

< ws==w st n

>

\I/ fatsz

‘ ciag_instrukcji_0
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Instrukcja wyboru switch

»  Przyktady:

int ile a =90, 1ile b =90, 1ile xy =0, nieznany = 0;

char zn;

switch (zn) {
case 'a' : ++ile_a; break;
case 'b' : ++ile_b; break;
case 'x'
case 'y' : ++ile_xy; break;
default :  ++nieznany;

}

// Przyktad réznej interpretacji jezyka C przez rézne kompilatory (VS2012
// akceptuje ten kod i wykonuje go poprawnie, DevC++ nie kompiluje).

// Przyktad ten pokazuje, iz state w przetgczniku mogg byc¢ obliczane

// np. za pomocg iloczynéw bitowych

int stan, nast;
const int maska = Ox3A; // const-qualified variable is not a constant expression
// it’s a value you cannot modify
switch (stan & maska) { // error: case label does not reduce to an integer constant
case maska & Ox02 : nast = 0x15; stan = 0x21; break;
case maska & 0x30 : nast Ox1F; stan = Ox21; break;
default : stan = 0; nast 0;

}




Instrukcja wyboru switch

void main() {
// deklaracje
int x; // parametr
char opcja;

// wczytywanie danych

printf ("\nPodaj wartosc x : "); // zaproszenie

scanf ("%d", &x); // wczytywanie

printf ("\nWybierz opcje [D, H, X, F] = ™); // zaproszenie
fflush(stdin); // oczyszczenie bufora
scanf ("%c", &opcja); // wczytywanie

// wyprowadzenie wyniku
switch (opcja & 0x5F) { // zamiana matych liter ASCII na duze

case 'D' : printf("\n%d\n\n", x); break; // dziesietnie

case 'H' : printf("\n%x\n\n", x); break; //szesnastkowo, mate litery
case 'X' : printf("\n%X\n\n", x); break; //szesnastkowo, duze litery
case 'F' : printf("\n%.2f\n\n", (float)x); break; // float

default : printf(“Zla opcja.");
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Petla for

»

Petla:
for ( inicjalizacja ; wyrazZenie graniczne ; wyrazenie zliczajace )

instrukcja powtarzana

Czesc inicjujgca petle (inicjalizacja) wykonuje sie raz przed wejsciem do wtasciwej petili.

Zakonczenie wykonywania petli nastepuje gdy wyrazenie graniczne (ktére jest
warunkiem sterujgcym powtarzaniem petli i stanowi warunek zakoriczenia) przyjmie
wartos¢ false (czyli rowna zero)

Wyrazenia w petli for mozna poming¢ (nawet wszystkie), ale muszg pozostaé sredniki.

Wyrazenie graniczne jesli zostanie pominiete, uznaje sie, ze jest zawsze spetnione, tj.
petla wykonuje sie wtedy w nieskonczonosé, np.

for ( ; ;)
{ /* .. */ } //petla nieskonczona
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v

Petla for

Popularny przyktad petli:

for( i =0; i < n ; it++) {
// iteracja po n elementach

Wewnatrz petli mozna zmienia¢ warunek korica petli (wyrazenie graniczne) oraz wartosc¢
zmiennej sterujacej i.

Po zakoniczeniu wykonywania zmienna sterujgca i ma ostatnig wartos¢ przypisang przez for
(niezaleznie od przyczyny zakonczenia petli).

Przyktad funkcji zmieniajgcej cigg znakdéw na liczbe:

// kazdy krok wykonuje swoje zadanie i pozostawia nastepnemu jasng sytuacje
#include <ctype.h>
int atoi(char s[]) {

int i, n, sign; // znaki biate: \n \t \v \f \r spacja
for (i = @; isspace(s[i]); i++)
H // pomin biate znaki (wynik rézny od 0)
sign = (s[i] == '-') ? -1 : 1;
if (s[i] == "+' || s[i] == '-') i++; // pomiri symbol znaku
// 1isdigit zwraca warto$¢ réznag od zera gdy argument jest cyfra,
for (n = @; isdigit(s[i]); i++) // dla wszystkich cyfr

n=10 *n+ (s[i] - '@"'); // np. 124 -> 10*0+1, 1*10+2, 12*10+4=124
return sign * n;

22



Petla for

» Przykiad:

int s = 0;
for (int i =0; 1i<=9; ++i) s += i;

/* inicjalizacja to definicja zmiennej */

» Przyktad:

int i, k = 1525 ;
long m ;
// przecinek w petli for, wyrazenia obliczane s3 od lewej do prawej
for (i=k,m=0;1i>0; i-=3)
{
if (i & 1) ++m ; // zliczana jest ilos¢ indeksdéw nieparzystych

}

/* inicjalicja to instrukcje przypisania */




Petla for

bool dalej = true;
int gdzie;

for (int i

0; i < N && dalej; ++i)

if (....)

dalej = false; //czyli jak zakonczyé for bez rozkazu break

else

}

// koniec widocznos$ci zmiennej i

24



Petla for

bool dalej = true;

int i, gdzie = -1;

const int N = 12, Szukany = 333;
int Tab[N] = {0, 1, 333};

for (1 = 0; i < N && dalej; ++i)

{
if ( Tab[i] == Szukany )
dalej = false;

gdzie = 1i; // wartos¢ i == 3




Petla for

#include <string.h>

/* reverse: odwracanie kolejnosci znakéw w s[] */
void reverse(char s[]){
int ¢, i, j;

// przecinek w petli for, wyrazenia obliczane sg od lewej do prawej
for (i = @, j = strlen(s)-1; i < j; i++, j--)

instrukcja

{ anstrukcji = =
c = s[i]; ajstrukcni = =
s[i] = s[J]; ajctruksni = =
s[j] = c; ajckrutsni = =
} ajckurtsni

» Przecinki oddzielajgce argumenty funkcji, zmienne w deklaracjach itp.
nie sg operatorami i nie gwarantujg obliczen od lewej do prawe;j.

» strlen(s) — podaje dtugosc¢ ciggu znakdw s, wiec jesli s ma 7 znakodw,
musimy odjg¢ 1 aby uzyskac indeks ostatniego (poniewaz numerowane
sg od zeral)
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Petla while

» Petla:
while ( wyrazZenie graniczne )

instrukcja powtarzana

» Najpierw sprawdzane jest wyrazenie graniczne. Jesli jest prawdziwe (tj. rozne
od zera) to wykonywana jest tres¢ petli (instrukcje powtarzane).

» Petla while (wyrazenie graniczne) wykonuje sie, dopdki wyrazenie graniczne
jest rédzne od zera. W chwili, gdy wyrazenie graniczne stanie sie fatszywe (t;j.

rowne 0) nastgpi koniec petli i zostanie wykonana pierwsza instrukcja po petili.

» Oczywiscie, aby unikng¢ petli nieskonczonej, gdzies wewnatrz { } petli while
nalezy zmodyfikowac wyrazenie graniczne, aby w pewnym momencie
przestato by¢ spetniane.
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Petla while

» Przyktad:

float suma

1573.821,

int licznik 0;

while (suma > 1E-10)
{

suma -= skladnik;
skladnik *= skladnik;

++licznik;

}
// licznik = 4, suma = -21632.44

skladnik = 3.51;

// 1E-10 to inaczej 1x1@°'°

29



Petla while

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main() {
int n =0, K =1;

// wczytywanie danych, az do podania wartosci poprawnej
while (n < 1){
printf("Podaj wartosc calkowita n [n > @] : ");
scanf("%d", &n);

while (n > 1){
K *= (n - 1) * (n - 1) + 1;
--n; // modyfikacja n, wptywa na wyrazenie graniczne w petli

printf("K = %d\n", K);
return 0;
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Petla for vs while

» Stosowanie for lub while czesto zalezy od osobistych preferencji programisty.
» Przykiad:

for (i =0; 1 < 10; i++){ /* .. */ }

jest rwnowazne:

i= 0;

while( i < 10 ){
/] ..
i++;

}

» Tam gdzie istniejg proste czesci inicjujgce i zliczajgce lepiej jest korzystac z
instrukcji for, poniewaz skupia instrukcje sterujgce w jednym miejscu, na
szczycie petli.

» W petli while nie wystepuje ani czesc inicjujaca, ani czes¢ modyfikujgca, wiec
uzycie jej jest bardziej naturalne.
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Petla for vs while

#include <stdio.h>
#include <math.h>
void main() {
int n, 1i; // zmienna biezaca
double a, S; // parametr
// wartos¢ niepoprawna (speinia warunek petli while)
n=-1;
// wczytywanie danych, az do podania wartosci poprawnej
while ( n <1 ) {
printf ("\nPodaj wartosc graniczna n (liczba calkowita wieksza od @) : ");
scanf ("%d", &n);
}
printf ("\nPodaj wartosc parametru a (liczba rzeczywista) : ");
scanf ("%1f", &a);
// obliczenie sumy
S = 0.0; // wartos¢ neutralna
// sumowanie odbywa sie n razy
for (i =1; i<=n; ++i)
S+=(a *pow(i, 3.0) -7 )/ (1i*i+1);

// wyprowadzenie wynikow
printf(“\nWartosc sumy wynosi : %.41f\n\n", S);




Petla do-while

» Petla:
do 1instrukcja_powtarzana
while ( wyrazenie graniczne ) ;

» Petle while oraz for sprawdzajg warunek (wyrazenie graniczne) przed wykonaniem
pierwszej iteracji. Mozliwe jest wiec, ze petla taka nie wykona sie ani razu, jesli warunek
od samego poczatku nie jest spetniony (tj. jest rdwny 0).

» W petlido - while wyrazenie graniczne sprawdzane jest na koncu, po kazdym
obrocie petli. Petle takg zawsze wykonuje sie co najmniej raz.

» Najpierw wykonywane s3 instrukcje powtarzane, a nastepnie obliczane jest wyrazenie
graniczne. Jesli jest prawdziwe instrukcje wykonywane sg ponownie, jesli fatszywe petla
zostanie zatrzymana.

» Wykona sie przynajmniej raz, nawet, jesli warunek od poczatku jest rowny O (tj. nie jest
spetniony, np. while(n < 10) gdy n jest rowne np. 300
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Petla do-while

long ab = 3, «cd = 2;
//warunek przy wejsciu do petli nie jest sprawdzany, wiec wykona sie
// przynajmniej raz
do {
ab *= ab;
cd += cd;
}
while (ab < cd);
// wynik po zakoriczeniu petli (jeden przebieg): ab == 9 «cd == 4




Instrukcje petli — zapetlenia

»  Przyktady zapetlenia:

int s = 0, i; // zmienna i nie zostata zainicjowana
for (int n =0; n < 10; ++i ) // petla nieskonczona, n sie nie zmienia
// wartos¢ i jest przypadkowa a wynik sumowania nieokreslony

s += 1,

float A = 3.485e2, eps = 1.38534e-2;

long k;
while (A != 0)
{
A -= eps;
++k;
} // ? - Petla nieskonczona, A nigdy nie bedzie réwne @ ( !!! )

unsigned char k = 5;
do
k -= 2;
while (k !'= 0); // ? - Petla nieskonczona, k nigdy nie bedzie réwne ©
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»» for while do




Instrukcje petli — Przyktad 1

» Przyktad — konwersja tekstu do liczby catkowitej
dziesietnej ze znakiem

char* Text = " -1574 "; // konwertujemy na liczbe

int X = 0;

bool sign = false, // +, czyli liczba dodatnia
flag = true;

// wszystkie znaki nie bedgce cyfrg, + czy - sg ignorowane
while (*Text && flag)
if (*Text == '+' || *Text == '-' || *Text >= '@' && *Text <= '9')
flag = false;
else // przesuwamy sie po tablicy znakowej za pomocg wskaznika
Text++;

if (flag) { // flaga ma wartos¢ true, wiec doszlismy do konca tancucha
printf(“\nTo nie jest liczba.\n");
return;
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Instru

kcje petli — Przyktad 1 cd.

if (*Text < '0") { // kod ASCII znaku + lub -
if (*Text == '-")
sign = true; // -, liczba ujemna
Text++;
}

// za liczbg w tancuchu mogg byc¢ inne znaki, np. spacje
while (*Text >= '@' && *Text <= '9")

X =
//
//
//
//
//
//
//

if (sign)
X =

X * 10 + *Text++ - 0x30; // X = X * 10 + *Text++ - '0'

0x30 to szesnastkowy kod znaku 0;

*Text++ wskazuje kolejne cyfry i przesuwa sie 1 znak dalej
(*Text++ - 0x30) odejmuje od kolejnych cyfr w tablicy/%ancuchu
Text ich kod ASCII co daje w wyniku odpowiadajgce im cyfry
dziesietnie, np. znak '1' zamienia w cyfre 1.

Kolejne iteracje, wartosc¢ X: 1; 1*10 + 5; 15*10 + 7; 157*10 + 4
Wynik: X = 1574

-X; // Wynik: X = -1574

printf("\nX = %d\n\n", X);




Instrukcje petli — Przyktad 2

» Przyktad — konwersja dla liczb catkowitych dziesietnych ze znakiem do
tekstu

int X = -31594; // wartos¢ przyktadowa

// int X = INT_MIN;

// minimalna wartosc¢ int z biblioteki limits.h
int Weight = 1000000000; // 1OE9 - poczatkowy dzielnik,

// dla int wartos¢ maksymalna, ok. 2.4 miliarda

printf("\nX = "); // poczatek wyniku
if (X == INT_MIN){ // dla przypadku INT_MIN
printf("-2147483648\n\n"); // wynik od razu znany
return; // koniec programu
}
if (X < 0){ // dla wartosci ujemnej
_putch('-"); // wyswietlenie znaku minus i obliczenie wartosci przeciwnej
X = - X; // nie dziata dla INT_MIN, poniewaz nie istnieje liczba int

// o wartosci 2147483648 (INT_MAX to liczba 2147483647)
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Instrukcje petli — Przyktad 2 cd.

// poszukiwanie liczby cyfr znaczgcych liczby i dostosowanie dzielnika
if (X < Weight){ // gdy X >= 1E9 dzielnik sie nie zmieni
// dopdki zdziesigtkowany dzielnik jest jeszcze zbyt duzy
while (Weight / 10 > X) // np. dla 31594 wtasciwy dzielnik to 10000
Weight /= 10; // gdy tak zdziesiagtkuj go

Weight /= 10; // koncowe zdziesigtkowanie

}

if (Weight == 0) // do poprawnej obstugi wartosci 0, zeby nie dzielic przez ©
_putch('e");

else

while (Weight >= 1) { // obliczenie i wyprowadzenie kolejnych cyfr

// wynikiem dzielenia catkowitego jest catkowity © - 9
// dodanie ©0x30 tworzy kod ASCII cyfr @ - 9
// kolejne wypisywane znaki: 31594/10000=3, 1594/1000=1,
// 594/100=5, 94/10=9, 4/1=4 czyli: 3159 4

_putch(X / Weight + 0x30);

X %= Weight; // pozostata czesc¢ liczby, bez pierwszej cyfry

Weight /= 10; // zdziesigtkowanie dzielnika

}
_putch('\n\n");

40




Instrukcje petli — Przyktad 3

» Przyktad — konwersja tekstu do liczb heksadecymalnych

bez znaku

char* Text = " Alb2C3 "; // konwertujemy na liczbe
unsigned int X = 0;
bool flag = true;

// wszystkie znaki nie bedgce cyfrg lub duzg literg sg ignorowane

while (*Text && flag)
if (*Text >= '@' && *Text <= '9' ||
(*Text & Ox5F) >= "A' && (*Text & Ox5F) <= 'F')

flag = false;
else // przesuwamy sie po tablicy znakowej za pomocg wskaznika

Text++;

// flaga ma wartosc¢ true, wiec doszlismy do konca tancucha

if (flag) {
printf("To nie jest liczba.");
return;
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Instrukcje petli — Przyktad 3 cd.

// wykorzystanie operatoréw i masek bitowych

// za liczbg w tancuchu mogg byc¢ inne znaki, np. spacje

while (*Text >= '@' && *Text <= '9' || (*Text & Ox5F) >= 'A' && (*Text & Ox5F) <= 'F') {
// 0gbélnie idea: X = X * 16 + (cyfra lub litera);
// X <<= 4 roéwnowazne X = X * 16;

X <<= 4; // np. A * 10,, (16,,) = AQ; Al * 10, (16,,) = AlQ
if (*Text <= '9") // cyfra 0-9

X |= *Text++ - 0x30; // Ad+1=A1
else // litera A-F

X |= (*Text++ & Ox5F) - 0x30 - 7; // X=A10+B=A1B
//* X = X | ((*Text++ & Ox5F) - 0x30 - 7)
// Np. Al0:101000010000
// B-0x30-7 (rdéwne 11,,):000000001011
// wynik:101000011011 czyli A1B*/
} X = A
// Kolejne iteracje, wartosc¢ X: A; A0 + 1; AlQ + B;

Al
// A1BO + 2; A1B20 + C; A1B2CO + 3 . A1B
// Wynik: A1B2C3 S
printf("\nX = %X\n", X); _ A1B2

A1B2C
A1B2C3

A1B2C3




Dec Hxoct Char Dec Hx Oct Hitml Chr |Dec Hx Oct Himl Chr) Dec Hx Oct Himl Shr
0 0 000 NOL {ruall) 3z 20 040 &#3Z; Zpace| 64 40 100 s#6d; [ a5 60 140 &#96;
1 1 001 Z0H (start of heading) 33 21 041 &#335: ! 65 41 101 &#65; 4 a7 61 141 &#97: A4
2 2 002 3Tx [start of text) 3d 22 042 &#3d; 7 66 42 102 &#o606; B ag 62 147 &#98; b
3 3 003 ETX ({end of text) 35 23 043 &#35; # 67 43 103 &«#67; C 99 B3 143 &#99; ¢
4 4 004 EOT (end of transmission) 36 24 044 &#36; § 65 44 104 «#658; D |100 &4 144 &#l00; d
S 5 005 ENQ (enogquiry) 37 25 045 &#37F % 69 45 105 &«#69; E |101 65 145 &#l0l; e
6 6 006 ACE (acknowledge) 38 26 045 &#38; & 70 46 106 «#70; F |[102 66 146 «#l02; €
77 007 BEL (bell) 39 27 047 &#39; " 71 47 107 «#71; G |103 67 147 «#103; O
& & 010 BES (backspace) 40 28 050 &#40; | 72 48 110 #72Z; H |104 68 150 &#l04:; h
9 9 011 TAE {(horizontal tab) 4] 29 051 &#41: ) 73 49 111 &#73; I |105 69 151 &#105; 1

10 A 012 LF (NL line feed, new line)| 42 24 082 &#dd; ¥ 74 44 117 &#74: T |106 64 152 &#106; 1

11 B 013 WT (wertical tab) 43 25 053 &#43; + 75 4F 117 &#75: ¥ |107 6B 153 &#107: k

1z C 014 FF (NP form feed, new page]| 44 ZC 0854 &#dd; | 76 4C 114 «#76; L |105 &6C 154 &#l0g; 1

13 D 015 CE (carriage return) 45 2D 055 &#45; - 77 4D 115 =#77; M (109 6D 155 &#109; L

14 E 0le 50 (shift out) 45 ZE 056 &#46: . 78 4FE 116 «#78; N (110 6E 156 &#110; 1

15 F 017 53I (shift in) 47 ZF 057 &#47: f 79 4F 117 «#79; 0 |111 &F 157 «#l1ll;: o

la 10 020 DLE (data link escape) 45 30 060 «#45; 0 g0 50 120 «#80; P |11z 70 le0 &«#ll1Z; D

17 11 021 DC1 (dewvice control 1) 49 31 0/l &#49: 1 81 51 121 &#8l; 0 |113 71 1lal &«#113; O

18 12 022 DCE (dewice control 2) 50 32z 0RZ &#50; 2 g2 52 122 &#82; B |114 72 1laz «#l14; ¢

19 13 023 DC3 (dewice control 3) 51 33 0a3 &#51: 3 83 53 123 &«#83; 3 (115 73 la3 «#ll5;: =

20 14 024 DCd (dewvice control 4) f2 34 Depd &#52: 4 g4 54 124 «#d4; T |116 74 1lapd &#lla; ©

2l 15 025 MNAE (negatiwve ackhnowledge) B3 35 0A5 &#53: 5 85 55 125 &#35; T (117 75 la5 &#ll7: 1

22 16 026 3YN (synchronous idle) 5d 36 066 &#5d; 6 g6 56 126 &#36; V |115 76 lao &#1l15; W

23 17 027 ETE (end of tran=s. block) 55 37 0R7 &#55: 7 g7 57 127 &#37; W |119 77 1a7 &#119; W

24 18 030 CAN [cancel) 56 38 070 &#56; 8§ 85 58 130 &#85; X |120 78 170 &#l20; X

25 19 031 EM  (end of medium) 57 39 071 &#57: 9 89 59 131 =#39; ¥ (121 79 171 &#lZ1: ¥

26 1A 032 3UE (substitute) 5§ 34 072 &#58; 90 54 132 &#90; 2 |12z 74 172 &#122; E

27 1B 033 EZC [(escape) 59 3B 073 &#59: ; 91 5B 133 &#91; [ |123 7B 173 «#123; |

(file separator) 60 3C 074 &#60; < 92 5C 134 s#92; % (124 7C 174 &#lz24; |
(group sepatrator) 61 3D 075 &#6l: = 93 5D 135 &#93: ] |125 7D 175 &#125; |
(record separator) 62 3E 076 &#0Z; » 94 SE 136 &«#94; ~ (126 7E 176 &#lZ6; ~
junit separator) 63 3F 077 &#63; 2 95 5F 137 &#95; _ |127 7F 177 «#127; DEL

Source: www.LookupTables.com
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Instrukcje petli — Przyktad 4

» Przyktad — konwersja liczb heksadecymalnych bez znaku do
tekstu

int X = Ox9A0B7C; // wartos¢ przyktadowa
// maska poczagtkowa 4 jedynki na koncu siowa n-bitowego
unsigned int Mask = OxF; //00000000000000000000000000001111
int L = sizeof (int) * 8; // # of bits - zazwyczaj dla int rdéwne 32
unsigned char Char; // kod ASCII kolejnej cyfry
any = false; // flaga wskazujgca, czy byta juz cyfra rézna od ©
// (liczac od najstarszej cyfry)

printf("\nX = "); // poczatek wyniku

// przesuniecie 4 jedynek maski na poczatek sitowa n-bitowego
// czyli na pozycje najstarszej cyfry hex
//11110000000000000000000000000000

Mask = Mask << (L - 4); // dla L = 32 o 28

44



Instrukcje petli — Przyktad 4 cd.

//L/4=32/4=8 - liczba cyfr hex w stowie n-bitowym
for (int i =0; i < L > 2; i++){ //8 cyfr hex maksymalnie
// wyciecie 4 bitdow kolejnej cyfry hex z X i przesuniecie ich w
// prawo na najmlodszg pozycje sitowa n-bitowego
// dla L = 32 oraz i = @ przesuniecie o 32 - 4 czyli o 28
// dla i 1 przesuniecie o 32 - 8 czyli o 24,
// dla i = 2 przesuniecie o 32 - 12 czyli o 20, itd.
// wyzeruje wszystkie bity poza tymi z maski (w pierwszej iteracji nie
// wyzeruje tylko 4 najstarszych bitow czyli bitéw odpowiadajacych
// pierwszej cyfrze hex lub 9)

/* Np. X =9A0B7C: 0000000010011010000010110111110600
Mask: ©0000000111100000000000000000000

wynik dla Mask&X: ©0000000100100000000000000000000
czyli 900000

dla i=2: (Mask&X) >> (32-(2 + 1)*4): czyli o 20 bitéw w prawo
Wynik: ©0000000000000000000000000001001 czyli Char = 9
*/

Char = (Mask & X) >> (L - (i + 1) * 4);




Instrukcje petli — Przyktad 4 cd.

// sprawdzenie czy kolejna cyfra jest rézna od zera lub czy byla
// juz starsza cyfra rbézna od zera
if ( Char || any){ // zeby wypisaé tylko liczbe bez niepotrzebnych
// zer na poczatku
any = true; // jest cyfra rézna od zera
if (Char > 9) // aby uzyskaé kod ASCII dla cyfr hex A - F nalezy
// oddaé o 7 wiecej niz dla cyfr 0 - 9
// trzeba przeskoczyé¢ kody innych znakéw
// znajdujacych sie pomiedzy 9 a A
// w kodach ASCII
_putch (Char + 0x37); // dla A uzyskamy 10,, + 0x37 (55,,) = 65,
else
_putch(Char + 0x30); // dla 9 uzyskamy 9,, + 0x30 (48,,) = 57,,
}
// np. na 000000000000111100000000000000000
Mask >>= 4; // 4 jedynki maski w prawo na pozycje nastepnej cyfry

}
if ('any) putch('0'); // nie bylo cyfr réznych od zera

_putch('\n") ;
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Instrukcje petli — Przyktad 5

» Przyktad — konwersja liczb dziesietnych do binarnych i
odwrotnie

Opracowac program, ktory wczytuje liczby catkowite dodatnie
zapisane jako dziesietne/binarne i wyprowadza ich wartosci w
postaci binarnej/dziesietnej. Liczby dziesietne poprzedzone s3
literg D (np. D35409), liczby binarne poprzedzone sg literg B (np.
B110100010).
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Instrukcje petli — Przyktad 5

#include <conio.h>

int main(){
unsigned int liczba = ©;
//2731 czyli 10000000000000000000000000000000
unsigned int maska = Ox80000000; //ustawia najstarszy bit na 1
unsigned long long 1li;

int dalej = 1, jest = 0;
char znak = 'X';
int licz;

printf("Wprowadz liczbe binarna Bxxxx lub dziesietna Dxxxxxx :\n");

//tak dtugo, az uzytkownik nie poda znaku B,b lub D,d
while(znak != 'B' && znak != 'D") {
znak = getche(); //pobierz znak i go wyswietl
//zamien mate litery na duze i podstaw wynik pod znak
znak &= Ox5F;
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Instrukcje petli — Przyktad 5 cd.

switch (znak){

case 'B' : //konwertuj binarng na dziesietng
while(dalej) { //az cata liczba zostanie wczytana
znak = getche(); // wczytuje znak po znaku
if (znak !'= '@"' && znak != "1"){

//wypisz catg liczbe jako dziesietng
printf("\nD %d\n", liczba);
dalej = 0;
} else {
//przesuwamy bity w lewo o 1 (mnozenie razy 2)
liczba <<= 1;
// (znak - ©x30) zamiana kodu ASCII cyfry na samg
/] cyfre
liczba |= znak - ©x30;

}

}

break;
// dla wartosci 1001, kolejno: ©+'1'-'0'=1, 10+0=10, 100+0=100,
// 1000+1=1001 -> wynik 9

liczba
liczba
liczba
liczba = 11
liczba = 23

10111 liczba =




Instrukcje petli — Przyktad 5 cd.

case 'D' : // konwertuj dziesietng na binarng
scanf("%d", &liczba);
licz = 32; // typ int jest 32 bitowy
printf("\nB ");
while(licz != 9) { // bit po bicie odczytuje
if ((liczba & maska) == 0){
// wypisujemy © dopiero po pojawieniu sie
// pierwszej jedynki (przejrzystosc)
if (jest) putch('e');

} else {
putch('1");
jest = 1;

} //dzielenie przez 2, przesuniecie o 1 bit w prawo
maska >>= 1;
-- licz;

}

putch('\n');

break;

}
printf("\n\n");
return 0;
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Instrukcja break

»  Czasami przydaje sie mozliwos¢ wyijscia z petli (for, do, while) lub z instrukcji wyboru switch, niezaleznie, czy warunek
petli jest spetniony czy nie.

»  Instrukcja break powoduje natychmiastowe opuszczenie NAJBARDZIEJ ZAGNIEZDZONEIJ petli (for, do, while) lub
instrukcji switch, w ktorej wystepuje. Np.:

for (int i =0; i<n; i++) { // ...
// wyjscie z petli for, nie wazne jaka wartos¢ ma i
if (inna_zmienna == 10)
break;

}

»  Przyktad: funkcja trim usuwajgca znaki odstepu, tabulacji i konca linii wystepujgce na koncu tekstu. Instrukcja break
stuzy do opuszczenia petli po wykryciu pierwszego od korica znaku réznego od takiego znaku (\t, \n, ):

/* usun znaki spacji, tabulacji i nowego wiersza */
int trim(char s[]){

int n;
for (n = strlen(s) - 1; n >= 0; n--) {
if (s[n] !'= " ' && s[n] != "\t' && s[n] != "\n")
break;
}
s[n+1] = "\@’;
return n;
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Instrukcja continue

W ogdlnosci jej wywotanie powoduje natychmiastowe przerwanie danej iteracji
petli (for, do, while) i rozpoczecie nastepnej iteracji wewnatrz tej samej petli.

W przypadku petli do oraz while powoduje ona natychmiastowe sprawdzenie
warunku zakoriczenia petli (i jesli wyrazenie sterujgce jest wcigz rézne od zera,
petla zaczyna kolejng iteracje od nowa).

W przypadku petli for powoduje ona natychmiastowe przejscie do trzeciej sekgji
instrukcji for (wyrazenia zliczajgcego).

Przyktad: wyswietla tylko kwadraty z liczby i jezeli sg one nieparzyste:

for( i = 0; i < 100; i++ ){
int x =1 * i;
if(x % 2 == 0)
continue;
printf("%d", x); // wykona sie tylko wtedy, gdy x jest nieparzyste
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Preprocesor (prekompilator)

» Preprocesor zajmuje sie programem zanim rozpocznie sie kompilacja.

» W oparciu o dyrektywy (polecenia skierowane do preprocesora) zamienia on obecne w
programie symboliczne skréty na ich definicje (rozwiniecia). Nie sg to instrukcje, wiec nie
konczg sie srednikiem.

»  Potrafi dotgczaé wybrane pliki oraz okreslac, ktére czesci kodu sg widoczne dla kompilatora.

»  Wiersze rozpoczynajgce sie znakiem # stuzg do komunikacji z preprocesorem. Ich skfadnia jest
niezalezna od reszty jezyka i mogg wystgpi¢ w dowolnym miejscu w programie.

»  Sktadnia: # dyrektywa argumenty
» Dwa znane juz polecenia preprocesora to #define oraz #include.

» Dotgczanie plikow bibliotecznych, dyrektywa: #include Oznacza, ze w miejscu wystgpienia
polecenia #include <nazwa_pliku> zostanie wstawiona zawartos¢ pliku okreslonego przez
nazwa_pliku.

° #include <stdio.h> - plik bedzie poszukiwany zgodnie z zasadami obowigzujacymi w
implementacji

° #include "funkcije.h" - poszukiwanie pliku zaczyna sie tam, gdzie znaleziono program
Zrodtowy, a jezeli w tym miejscu go nie ma, to plik jest poszukiwany zgodnie z zasadami obowigzujgcymi
w implementacji.
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Proces ttumaczenia kodu zrodtowego na kod
maszynowy
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Preprocesor — zastepowanie tekstow: #define

» Definicja o nastepujgcej postaci:
#define nazwa zastepujacy-tekst

spowoduje, ze kazde dalsze wystgpienie nazwa bedzie zastepowane przez cigg znakdow
tworzgcy zastepujacy-tekst.

» Przykiady:
#define ROZMIAR 150

#define moje cena_zakupu - cena_sprzedazy
#define EPS 3.5E-8

#undef  EPS // usuniecie definicji
#define EPS 1.5E-8

» Mozna w ten sposdb definiowaé dowolne nazwy i zastepowac je dowolnym
tekstem, np.:

#tdefine forever for( ; ; ) // petla nieskonczona

w tym momencie kazde dalsze wywotanie 'forever' w programie zostanie zastgpione przez
preprocesor formutg 'for (; ; )' ktéra jest petlg nieskonczona.
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Makrogeneracja (makra, makrorozwiniecia)

» Mozliwe jest definiowanie makr z argumentami, czyli zastepujacy tekst moze
by¢ rézny dla réznych makrowywotan. Np.:

#define max (A, B) ((A) > (B) ? (A) : (B))
> Wyglada jak wywotanie funkcji, ale nim nie jest.
Kazde odwotanie (wywotanie) do max wymaga¢ bedzie podania dwdch argumentéw
(wyrazen) i spowoduje wstawienie rozwinietego tekstu makra bezposrednio do tekstu
programu.
o Kazde wystgpienie parametru (A lub B) zostanie zastgpione przez aktualny argument.
Np., wywotanie:

x = max(pt+q, r+s);
zostanie zastgpione przez:

x = ((ptq) > (r+s) ? (ptq) : (r+s));

(e]

o

[¢]

» Nie ma potrzeby podawania réznych definicji max dla réznych typéw danych
(jak np. dla funkcji), pod warunkiem, ze traktujemy argumenty w sposdb
konsekwentny.

»  Wyrazenia mogg byc¢ obliczane dwukrotnie lub Zle jesli powodujg efekty
uboczne.




Makrogeneracja (makra, makro-rozwiniecia)

»  Np. wywotanie:
max (i++, j++)
Zostanie zamieniony na:
((i++) > (F++) 2 (i++) : (3+1))
wartos¢ wieksza zostanie zwiekszona dwukrotnie - btad.

»  Przyktad:

#define Makrol(x) x = sin(x) + 3 * x;
double akr = 2.544;
Makrol(akr) // akr = sin(akr) + 3 * akr;

--------------------------

double alfa = -12.74, beta = 0.21;

Makro2(alfa, beta) // alfa = alfa + beta - 1
#define square(x) x * x; // BtAD. Przy wywolaniu square(z+1l): z+1*z+1
square(z+1); // gdyby w definicji makra byty nawiasy bytoby ok
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Kompilacja warunkowa

» W fazie preprocesora mozna sterowac procesem ttumaczenia
przy pomocy instrukcji warunkowych. Pewne fragmenty kodu s3
wigczane do programu zaleznie od wartosci warunkow
obliczanych podczas kompilacji.

» Polecenia preprocesora:

o #if — obliczana jest wartosc¢ statego wyrazenia catkowitego

o #endif - oznacza to samo, co w normalnej instrukcji if nawias
zamykajgcy blok: }

o #elif - else if

o f#else

> defined(nazwa) — daje wartos¢ prawdy (1) jezeli nazwa zostata juz
wczesniej zdefiniowana (poprzez #define), 0 w przeciwnym wypadku.

o #ifndef, #ifdef — sprawdzenie czy nazwa zostata juz uprzednio
zdefiniowana.

61



Kompilacja warunkowa

» Ogdlna postac:

#if wyrazenie_state_1
tekst_Zrodtowy 1
#elif wyrazenie state 2

tekst_ Zrodtowy 2

tekst_ Zrodtowy _n
#endif

» Przyktad — zapewnienie, ze zawartosc pliku nagtowkowego jest
wstawiana do programu zrodtowego tylko raz:

#if ! defined(HDR)

#define HDR

/* zawartosc¢ pliku hdr.h jest tutaj */
#endif

/* oznacza warunek: jezeli (#if) nleprawda jest (!) ze nazwa HDR zostata juz ustalona ( defined(..
), wtedy zdefiniuj HDR ( #define(HDR) ) *

$)
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Test zdefiniowania

» Sprawdzenie czy nazwa zostata juz uprzednio zdefiniowana

#tdefined 1identyfikator
// 1 : gdy identyfikator byt juz zdefiniowany
// © : gdy identyfikator jest nie zdefiniowany

#if  defined identyfikator
/* réwnowazne */
#ifdef  identyfikator

#if | defined 1identyfikator

/* rownowazne */
#ifndef  identyfikator

»  Przyktad:

#tdefine WersjaProbna

//
#ifdef WersjaProbna
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Funkcja main — jaka jest roznica?

v

W standardzie C99 dozwolone s3 tylko:
int main ( void )
// prawidiowe poinformowanie kompilatora, ze funkcja nie
// pobiera zadnego argumentu z linii komend
int main ( int argc, char *argv[] )

» W standardzie C89 uzycie int main ( ) jest dopuszczalne, ale zaleca sie stosowanie
standardu C99

» Funkcja main powinna zwracac wartosc.

» Niepoprawne z punktu widzenia standardu i niezalecane, ale akceptowane przez
wiekszos¢ kompilatoréw (czynig program mniej przenosnym — moze nie dziata¢ na
innych systemach):

void main( void )
{ ...}

// Bjarne Stroustrup:

// " It is not and never has been C++, nor has it even been C."
void main ( )

{ ...}
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Funkcja main

» Przyktadowa definicja funkcji main:

int main ( int liczba slow, char *tabela slow [ ] )

{ ...}

> Wywotanie:
PROG RAZ DWA TRZY

liczba_stow : 4

tabela_stow

[P TRT O] GJ 0]

L|D|W|A|0

[T RTZ] Y] 0] )

...........




Funkcja main

» Przyktad:

int main (int LiPa, char* TaPa[]){
int index;
if ( LiPa < 2 )
{

printf("\n Brak parametrow.\n\n");

return;

}

for ( index = 1; index < LiPa; index++)

printf ("\n Parametr nr %d

printf("\n\n");

: %s", index, TaPa[index]);
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