LAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE
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Data: 5.11.2023

LABORATORIUM

Projekt dostepny na stronie pod adresem:

http://www.cs.put.poznan.pl/mradom/teaching/laboratories/ZaawProg/WindowsFormsApp Charts.7z

Program stanowi prezentacje podstawowych mozliwosci wyswietlania danych na wykresach, przede wszystkich
uwzgledniajac przesytanie do nich danych z innych watkdw. Okno wyglada nastepujgco:
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Dolny CheckBox o nazwie useCommonChart odpowiada za to, ze przyciski poza wyswietlaniem danych na
swoim wykresie (na prawo od przycisku kazdy), bedg tez aktualizowa¢ stan wykresu dolnego, zawierajgcego
wszystkie trzy serie danych.

Dodatkowa uwaga odnosnie serii danych (Series) — tutaj w catym programie uzywamy Spline (
s.ChartType = System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.SeriesChartType.Spline)do
ktdérego dodajemy wartosci np. poprzez chartRandom.Series["Seriesl1"].Points.AddY(value);

. Nalezy pamietaé, ze jesli zmienimy typ wykresu (np. na paskowy, kotowy, itd.) to zmieniajg sie takze metody
dodawania danych (np. niekoniecznie jest to wtedy Points.AddY(...) ).

PRZYCISK RANDOMSERIES TO NAJPROSTSZY PRZYKtAD PRZESYtANIA DANYCH NA WYKRES.


http://www.cs.put.poznan.pl/mradom/teaching/laboratories/ZaawProg/WindowsFormsApp_ZaawProgLab05.7z

Przesyta on dane z tego samego watku okna do elementu tego okna. Kod jest nastepujacy:

Random gen = new Random();
for (int 1 = 9; i < 100; i++) {
int value = gen.Next(100);
Thread.Sleep(50);
chartRandom.Series["Seriesl1"].Points.AddY(value);
chartRandom.Update();
if(checkBox1.Checked) {
chartWspolny.Series["Series2"].Points.AddY(value);
chartWspolny.Update();

}
Application.DoEvents();

W petli na 100 krokéw generowana jest losowa wartos¢ od 0 do 99 i posytana do odpowiedniego obiektu
Series — nazwa np. ,Series1l” odwotuje sie do istniejgcej juz w ramach wykresu — obiektu Chart o nazwie
chartRandom (gérny wykres). Reczne tworzenie serii danych umozliwia klikniecie wtasciwosci Series — pojawi
sie okno dodawania serii, tak jak np. miato to miejsce przy dodawaniu nowych zaktadek do obiektu TabControl
wczesniej na zajeciach.
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Poniewaz kod przycisku RandomSeries nakazuje w petli zasypianie watkowi gtéwnego (bo w jego ramach
dziata) co krok na 50ms (1/20 sekundy), w petli musiata sie tez znalez¢ instrukcja:

Application.DoEvents();

Poniewaz bez niej ciezko bytoby sie ,, doklika¢” np. do innych przyciskéw, dopdki nie skonczytoby sie dziatanie
petli przycisku RandomSeries.



Ogolnie jednak mowigc, jest to przyktad negatywny — jezeli w programie bedzie istnie¢ inny watek (np. obliczen
heurystyki), to komunikacja z wykresem musi sie odbywac inaczej.

DRUGI PRZYCISK BEDZIE NA DRUGIM WYKRESIE WYSWIETLAC STOPIEN UZYCIA PROCESORA.
Kod tego przycisku:

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) {
cpuThread = new Thread(new ThreadStart(this.getPerformanceCounters));
cpuThread.IsBackground = true;
cpuThread.Start();

Tworzy nowy watek, do ktérego ,,wktada” metode getPerformanceCounters. Jej kod:

private void getPerformanceCounters() {
var cpuPerfCounter = new PerformanceCounter("Processor Information", "% Proce
ssor Time", " Total");
while (true) {
cpuArray[cpuArray.Length- 1] = Math.Round(cpuPerfCounter.NextValue(), 0);
Array.Copy(cpuArray, 1, cpuArray, 0, cpuArray.Length - 1);
if (cpuChart.IsHandleCreated) {
this.Invoke((MethodInvoker)delegate { UpdateCpuChart(); });
Application.DoEvents();
} else {

}
Thread.Sleep(500);

To jak doktadnie jest pobierany stan procesora jest tutaj najmniej istotne. Najwazniejsza jest czes¢:

if (cpuChart.IsHandleCreated) {
this.Invoke((MethodInvoker)delegate { UpdateCpuChart(); });

Jak widaé, komunikacja watku utworzonego przez przycisk button1_click (ten od stanu CPU) odbywa sie
poprzez delegata, ktory , dostaje” do srodka metode UpdateCpuChart. To metoda lokalna Form1, czyli taka,
wewnatrz ktérej mogg byc instrukcji normalnie odwotujgce sie do obiektu Chart (wykresu).

private void UpdateCpuChart() {
cpuChart.Series["Seriesl"].Points.Clear();
chartWspolny.Series["Series3"].Points.Clear();
for (int i = @; i < cpuArray.Length - 1; ++i) {
cpuChart.Series["Series1"].Points.AddY(cpuArray[i]);
if (checkBox1.Checked)
chartWspolny.Series["Series3"].Points.AddY(cpuArray[i]);

}
Innymi stowy: nowy watek utworzony przyciskiem button1, tworzy delegata, do ktérego wchodzi metoda
UpdateCpuChart. Ten watek za kazdym razem, gdy chce co$ wystaé na wykres, wysyta to przez delegata, ktory
posyta dane do metody UpdateCpuChart, ktéra normalnie zapetnia wykres. Bezposrednie umieszczenie



instrukcji z metody UpdateCpuChart w kodzie getPerformanceCounters skonczy sie wyjatkiem
nieprawidtowej komunikacji miedzy watkami.

OSTATNI PRZYCISK INICJALIZUJE OBIEKT ,STOPERA” TO MIERZENIA CZASU.

if (!token) {
token = true;

System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.Series s = chartSeconds.Series.Add(
"SeriaTimer");

s.ChartType = System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.SeriesChartType.Spline;

TimerCallback timeCB = new TimerCallback(doSmth);

// Establish timer settings.

t = new System.Threading.Timer(
timeCB, // The TimerCallback delegate object.
"SeriaTimer", // Any info to pass into the called method (null for no info).
0, // Amount of time to wait before starting (in milliseconds).

500); // Interval of time between calls (in milliseconds).

Istotne jest tutaj odwotanie do metody doSmth :

private void doSmth(object state) {
int v = DateTime.Now.Second;
string name = (string)state; //rozpakowanie "MojaSeria" z obiektu state

chartSeconds.BeginInvoke((Action)(() => {
chartSeconds.Series[name].Points.AddY(v);
textBox1l.Text = "" + v;
if(checkBox1.Checked)
chartWspolny.Series["Series1"].Points.AddY(v);
//Application.DoEvents();

1);

Tutaj rowniez komunikacja jest poprzez delegata tworzonego przez obiekt Action (patrz: wyktad o delegatach
i wielowatkowosci).

Jak sie mozna pod koniec domyslié, zaznaczenie useCommonChart spowoduje, ze przyciski bedg posytac swoje
dane na dolny wspdlny wykres. Kazdy z nich wypetnia swoja serie danych — wykres dolny ma stworzone 3 serie
co mozna zobaczyé w jego whasciwosci Series w oknie wtasciwosci VS.



