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l Funkcje (i procedury) s

= Problem

o Zbyt dlugi ciag instrukciji sprawia, ze kod jest
nieczytelny

o Czesto w kodzie powtarzajg sie takie same ciggl
instrukcji (algorytmy)

= Rozwigzanie
« Podziel program na mniejsze podprogramy




| Funkcja w matematyce




| Funkcje w programowaniu==

ﬁ((zz}) X*X#+d

NN

Q} postac
static int £(int =) {

return 2 * 2 + 5;




§ Funkcje - skiadnia =S

static typ_zwracany nazwa_funkcji(typ_argumentu argument, ...){
/l operacje
return wartosc_zwracana;




l Funkcje - skladnia S

static typ_zwracany nazwa_funkcji(typ_argumentu argument, ...){
/l operacje
retugn wartosc_zwracana;

a typ_Zwraca ny

» typ wynikowy zwracany z funkcji (wartosc takiego typu musi byc¢
Zwrocona winstrukcji return

e void — oznacza, ze funkcja nie zwraca wartosci (zwraca wartosc
pustg) - procedura




§ Funkcje - skiadnia =S

static typ_zwracany nazwa_funkcji(typ_argumentu argument, ...){
/l operacje
return wartosc_zwracana;

= nazwa funkcji

 |dentyfikator funkcji — jej nazwa (prawidtowy identyfikator, czyli
np. nie moze bycC spacji w nazwie!)




l Funkcje - skladnia S

typ_zwracany nazwa_funkcji(typ_argumentu argument, ...){
// operacje
return wartosc_zwracana;

= typ argumentu argument
e oddzielona przecinkami lista argumentow
e kazdy argument: typ nazwa
e moze byc¢ funkcja bezparametrowa — pusty nawias




§ Funkcje - skiadnia =S

static typ_zwracany nazwa_funkcji(typ_argumentu argument, ...){
/l operacje
return wartosc_zwracana,;

= operacje
« dowolne operacje




l Funkcje - skladni_

static typ_zwracany nazwa_funkcji(typ_argumentu argument, ...){
/l operacje
wartosc_zwracana;

s return wartosc¢

e Oznhacza zakonczenie w tym miejscu dziatania funkcji i zwrocenia
jako wynik dziatania wartosci

W przypadku jesli funkcja zwraca typ void (czyli pustg wartosc)
wyrazenie return wystepuje bez zwracanej wartosci | oznacza
przerwanie dziatania programu




| Praviiad

= Napisz program, ktory sumuje dwie liczby




| Prayklad

= Stare podejscie

int n = 5;
int m = 6;
int z = n + m;




| Praviiad

= /Z funkcjg

static i1nt suma(int a, int b) {
return a+b;

}

int n =5;
int m = 6;
int z = suma(n,m)




l Procedura przyktad

= Wypisz zwartosc 3 tablic




Procedura przyktad

= Stare podejscie

int[] tab = new int[5];

int[] tab2 = new int[7];

int[] tab3 = new int[1l0];

for (int i=0; i < tab.length; i++) {
System.out.println(tab[i]) ;

}

for (int i=0; i < tab2.length; i++) {
System.out.println(tab2[i]) ;

}

for (int i=0; i < tab3.length; i++) {
System.out.println (tab3[i]);

}




Procedura przyktad

= Nowe podejscie

static void wyswietlTab (int[] tablica) {
for (int i=0; i < tablica.length; i++) {
System.out.println (tablica[i]);
}
}

int[] tab = new int[5];
int[] tab2 = new int[7];
int[] tab3 = new int[10];
wyswietlTab (tab) ;
wyswietlTab (tab2) ;
wyswietlTab (tab3) ;




j Zecsiiy -

= Napisz funkcje, ktora sprawdza czy dana
liczba jest parzysta
e ZzWraca wartosc typu boolean
e przyjmuje jeden parametr — liczbe catkowitg
= Uzyj funkcji w programie, ktory pobiera z
wejscia od uzytkownika liczbe | wypisuje
e ,Podana liczba jest parzysta”
» ,Podana liczba nie jest parzysta”




JZadanie

= Napisz funkcje, ktora oblicza srednig z
wartosci jako w tablicy podanej jako parametr
« Typ zwracany double
« Parametr tablica double
= Uzyj funkcji w programie pobierajacym od
uzytkownika n-liczb | wyliczajgcych srednig




fZadanie

= Napisz procedure (funkcja, ktéra zwraca typ
void), ktora wypisze na ekran zawartosc
tablicy dwuwymiarowej liczb catkowitych




fZadanie

= Napisz funkcje BMI, ktora przyjmuje dwa
parametry:

e Wzorst — double
» \Waga — double

= Zwraca wartosc typu double — wspotczynnik
BMI




fZadanie

= Program tablice matematyczne
o Uzytkownik podaje granice przedziatu <a, b>
— inta
— Intb
e Oraz ,krok” — czyli co ile ma sie zwiekszac¢ w kazdej iteracji
— Int krok
= Napisz program, ktory wypisze w wierszach kolejne

liczby z przedziatu <a,b> z krokiem — krok

» Przykiad - <3, 8>, krok — 2




JZadanie

Stworz funkcje, podzielnaPrzez
 Przyjmuje dwa parametry
— Int — liczba
— Int — dzielnik
o Zwraca true jesli liczba jest podzielna bez reszty przez dzielnik
= Rozbuduj zeszty program, tak zeby dodatkowo pytat sie
0 przedziat wartos¢ podzielnikow do sprawdzenia <x, y>
| z — Jako krok sprawdzenia

= Przyktad
e przedziat liczb <3, 8>, krok — 2
e Do sprawdzenia <2, 4>,z — 1
e Liczba| 2 3| 4 |
¢ 3 Nie | Tak| Nie |
e 5 Nie | Nie | Nie |
e 7 Nie | Nie | Nie |




l Liczby doskonate

= Liczba doskonata — liczba naturalna, ktora jest sumg
wszystkich swych dzielnikow wtasciwych.

= Wejscie:
e Liczba naturalna
= WyjScie

« Odpowiedz czy jest doskonata?

= Stworz odpowiednig funkcje sprawdzajgca!




Uz -

= Stworz funkcje, ktora przyjmuje jako parametry
» Tablice double’i — tab
o Liczbe typy double — liczba

= WWynikiem dziatania funkcji licznik, ma bycC
liczba wystgpien ,liczby” w tablicy

= Napisz takze program, gtowny pozwalajgcy
na podanie zawartosci tablicy (n liczb double)
oraz liczby szukanej

= Na ekranie wyswietl podane liczby w tablicy,
liczbe szukang oraz liczbe wystgpien




| Cwiczenie

= Wejscie:

e Predefiniowana tablica String'ow 3x3 zapetniona
wartosciami:

— X —gracz krzyzyk

— O — gracz kotko
— - - pole puste
= WyjScie:
« Wypisz stan planszy
e Sprawdz czy ktorys z graczy nie wygrat
— Wygrana w pionie




| Cwiczenie

= Wejscie:

e Predefiniowana tablica String'ow 3x3 zapetniona
wartosciami:

— X —gracz krzyzyk

— O — gracz kotko
— - - pole puste
= WyjScie:
« Wypisz stan planszy
e Sprawdz czy ktorys z graczy nie wygrat
— Wygrana w pionie
— Wygrana w poziomie




| Cwiczenie

= Wejscie:

e Predefiniowana tablica String'ow 3x3 zapetniona
wartosciami:

— X —gracz krzyzyk

— O — gracz kotko
— - - pole puste
= WyjScie:

« Wypisz stan planszy

e Sprawdz czy ktorys z graczy nie wygrat
— Wygrana w pionie
— Wygrana w poziomie
— Wygrana po przekatnej




j Koniec -
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