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Jezyk programowania

Prawdziwa perta wsrod jezykow
interpretowano-kompilowanych

Sposobem uzycia zblizony/do jezykow

skryptowych — programy napisane w
Perlu czesto nazywa sie skryptami
(zwlaszcza w. kontekscie automatyzacji
prac administratorow systemow)
Elastyczny | potezny w swej
funkcjonalnosci — jak szwajcarski
scyzoryk

Jezyk to Perl, perl to kompilator, nigdy
PERL




e Przetwarzanie tekstow

e Serwisy internetowe — zwtaszcza oparte
o CGI

e Automatyzacja zadan administracyjnych
e \Wspotpraca z bazami danych
e Inne aplikacje internetowe




e Human Genome Project*

e NASA* — jezyk zostat stworzony-przez
Larryego Walla, gdy tam pracowat

*7r6dlo: An Introduction to Perl Programming, Dave Cross, Magnum Solutions Ltd




e Na wszystko jest wiecej-niz jeden
Sposob
e Trzy cnoty programistow:

e Lenistwo
e Niecierpliwosc
e Pycha
e Dzielcie sie i radujcie!

*7r6dlo: An Introduction to Perl Programming, Dave Cross, Magnum Solutions Ltd




e Jest dystrybuowany z wiekszoscig
dystrybucji linuksowych, jesli uzywasz
linuksa lub Mac OS-a, to
prawdopodobnie juz go masz

e Oficjalna strona Perla:

e Wersje pod windows:

e Najnowsza wersja Perla to 5.16




e Ksigzki elektroniczne, instruktaze,
prezentacje:

e Ksigzki w jezyku polskim i angielskim:
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e Niniejszy wyktad zostat opracowany na
podstawie:
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e Implementacja. W pliku-tekstowym o
nazwie hello.pl (lub innej dowelnej)
wpisujemy:

print "Hello world\n";

e Uruchomienie. Z linii polecen (w
katalogu, gdzie zapisaliSmy plik
programu) wydajemy polecenie:
perl hello.pl




“Yruchamianie programu w
Perlu

e Jesli w systemie Linux/Unix chcemy
uruchamiac program Perla odwotujac sie

Uwaga: Tutaj nie ma zadnych nazwy (bez
spacji ani innych biatych znakow g

= L I YAY A'AN kiIsiNiIlcall D . - - . - . - .

_ B A tutaj jest koniec wiersza - znak
DARUEE4ZSR] nowej linii

t! /usr/bin/perl
e Plik programu musi miec w systemie plikow
ustawiong flage programu wykonywalnego:

chmod +x hello.pl

e Uruchomienie: ./hello.pl




e Komentuj swoj kod — utatwi to jego
Zrozumienie, gdy np. siegniesz-po niego
za kilka lat lub komus go udostepnisz

e Komentarz zaczyna sie od hash-a (#)
e Komentarz konczy: sie na koncu linii




trakcie ,,debug-owania” kodu uzyteczne

jest ,wykomentarzowanie” catego fragmentu
kodu (kilku linii)

e Perl nie ma w swojej sktadni takiej opcji, ale

mozna wykorzystac mechanizmy
preprocesora POD:
=for comment

print " Pierwsze miejsce\n";
print " Drugie miejsce\n";

=cCcut




e Polecenie perl jest wyposazone w
szereg opcji kontrolujacych sposob
wykonania

e Dla przykladu: -w wigcza ,,warnings”
(ostrzezenia), uzywanie tej opcji w
nowszych wersjach nie jest zalecane,
zamiast tego lepiej do kodu dodac:

use warnings;







e Perl posiada rozbudowang
dokumentacje

e Dokumentacja jest dostepna za

pomocqg polecenia perldoc:
perldoCwigerl

perldoc perltoc € spis tresci

e Dokumentacja on-line:




e perlintro
e perldata
® perisyn

e perifag

e peristyle
e pericheat







e Co to jest zmienna?

e Miejsce, w ktorym mozemy sktadowac
nasze dane

e Zmienna (miejsce sktadowania danych)
musi miec Swojg nazwe:
e By mozna byto w niej umieszczac dane

e By mozna byto z niej pobierac sktadowane
W hiej dane




e W Perlu nazwa zmiennej'moze
zawierac:

e Znaki alfanumeryczne i znak podkresSlenia

e Nazwy zmiennych uzytkownika nie mogq
zaczynac sie od liczb

e Nazwy zaczynaja sie od specjalnego znaku
Jnterpunkcyjnego” ($,#,@) (ang.
punctuation mark) oznaczajgcego typ
danych




e Trzy gtdwne typy danych skalary,

tablice, tablice asocjacyj
e Zmienne poszczegolnyc

zaczynajq sie od roznyc
e Skalary (ang. scalar) od $
e Tablice (ang. array) od @
e ang. Hash (Tablice asocjacyjne) od %

ne
N typow danych

N symboli:

e Wiecej informacji o typach na dalszych

slajdach




e W Perlu nie trzeba deklarowac zmiennych, ale mozna i
warto to robic

e Deklarowanie zmiennych zmniejsza ryzyko-btedow
ZwWigzanych z:
o Literowkami

e Zakresem (ang. scope) — obszarem/obrebem waznosci danej
zmiennej (np. obszar pojedynczej funkcji, obszar catego
programu, blok kodu itp.)

e Wymuszenie kontroli typow — uzycie pragmy strict:

use strict;

my Szmienna;




e Przechowujg pojedynczy-,,egzemplarz”
danych (a single item of data)
emy Simie = "Jan";

eny Skim jestem = Wielkim hakerem';

emy Slat pracy_nad soba = 42;

emy S$liczba mniejsza od 1 = 0.001;

enmy Sbardzo duza liczba = 3.27el7;
#3.27 razy —lO do _potegi 17




e Perl dokonuje automatycznej konwersii

pomiedzy tancucham
zawsze kiedy jest to

e Dodawanie liczby cat

i znakow i liczbami
Konieczne

cowitej (ang. integer) i

zmiennoprzecinkowej

® Ssuma= S$lat pracy nad soba +
$liczba mniejsza od 1;

e Umieszczanie liczby w tancuchu znakow:

print "Simie moé

(ang. float):

wl, 'Liczba lat

pracy nad soba to Ssum.'\n";




e Pojedyncze i podwojne cudzystowie:

e W pojedynczych cudzystowach tancuchy
nie sg przetwarzane

my $price = '$9.95";
e W podwojnych sg przetwarzane
my $invline = "24 widgets @ $price each\n";
Uzyj znaku \ (backslash), zeby wypisac
znak specjalny:
print "He said \"The price is
\ S \ "' "'




e Normalne cytowanie moze wygladac okropnie:
print "He said \"The price is
\ $ 3 O O \ oy c

e tadniejszg alternatywa jest:
print gg(He said "The price
is\5300" )5

e To dziata tez dla pojedynczych cytowan

print g(He said "That's too
expensive") ;




e Z/mienna skalarna’bez przypisanej
wartosci przyjmuje wartosc specjalng
yundef”

e Do sprawdzenie, czy zmienna jest
zdefiniowana mozemy uzyc funckiji:
defined()

® Przyktad:
1f (defined(Smy var))




e Tablica zawiera uporzgdkowangq liste
wartosci skalarnych

my @fruit = ('apples', 'oranges',
"guavas', 'passionfruit',
'grapes') ;

my (@magic numbers = (23, 42, 69);

my (@randem scalars = ('mumble’,
123.45%
'dave cross',
-300, Sname) ;




e Dostep do indywidualnych'elementow
tablicy:

print Sfruits[0];# prints "apples"

Uwaga: Indeksy zaczynajq sie od zera

print S$random scalars[2];

# prints "dave cross"

e Zauwaz uzycie $, co wynika z faktu, ze

indywidualny element tablicy jest wartoscig
skalarng




e Dostep do wybranych elementow z tablicy —
fragmentu tablicy (ang. array slice)

print @fruits[0,2,4];

# prints "apples", "guavas",
# "grapes"

print @fruitsfl .. 3];

# prints "oranges", "guavas",

# "passionfruit"

e Zauwaz uzycie @ - tym razem uzyskujemy
dostep do wiecej niz jednego elementu




“Przypisywanie wartosci do
elementow tablicy

sarray[4] = 'something';

Sarray[400] = 'something else';

darray(4, 7 .. 9] = ('four', 'seven',
'eight', 'nine') ;

darray([l, 2] = Qarrayl[2, 1];

@10 = (1 ...10);

@abc = (a .. 2);

($x, Sy) = (Sy, $X);




e \Wyrazenie:
S#array okresla numer ostatniego
elementu tablicy Rarray

e A zatem liczba elementow w tablicy jest
rowna:

Scount = S#array + 1

e To samo mozemy uzyskac prosciej:
Scount = @Qarray;




e Inicjalizacja za pomca list:

Sfrench = ('one', 'un',
'"two', 'deux',
'three', 'trois');

e Latwiejsza w zrozumieniu inicjalizacacja
za pomocg symbolu: => (“fat comma”)

sgerman = (one =>."'ein',
two => 'zwel',
thpee, => Mfdrei');




e Przyktad
Sthree = Sfrench{three};

print $german{two};

e Tak jak w przypadku tablic uzywamy
tutaj dolara ($) by dostac sie do skalara
(pojedynczej wartosci)




e Analogicznie do tablic:
print @french{'one', '"two','three'};

# wypisuje "un", "deux" & "trois"

e ZWrocC uwage, ze w tym przypadku uzywamy
@




wartosci

@ Shash{foo} = /"something';

@ Shash{bar} = 'something-.else';

®@ dhash{'foo',
('something',

®@ dhash{'foo',
@hash{'bar',




e Hash-y nie mozna sortowac

e Nie ma odpowiednika wyrazenia
$#array dla hash-a

e Polecenie print %hash jest
nieuzyteczne

e Obejscia tych ograniczen zobaczymy
pOZnie]j




e Perl obfituje w zmienne specjalne

e Wiele z nich uzywa znakow interpunkcji
jako nazw

e CzeS¢ ma nazwy pisane WIELKIMI
literami

e Z/mienne spejalne sg udokumentowane
w perlvar (perldoc perlvar)




e Wiele operacji w Perlu ustawia wartosc
zmiennej $_ albo uzywa jej wartosci jesli
inna nie zostata explicite podana np.

print; # wypisze wartosc $

e Jesli pewien fragment kodu w Perlu
wyglada tak jakby zapomniano w nim o
zmiennych, to prawdopodobnie uzywa $_

e Mozna o tym myslec jak o wyrazeniach z
jezyka naturalnego ,to”, ,tamto”, ,tego”.




while (<FILE>)
{

Wezytanie linii z pliku do $

if (/regex/) Wyszukanie wzorca w $+

print;  } Wypisanie wartosci'$

ﬂAII: II;\'ﬁ:ﬂ
ddKli UzyCia




e Informacje o opcjach wiersza polecen sg
przekazywane w tablicy specjalnej
@ARGV

e \Wywotanie programu z arumentami:
perl printargs.pl Ala Basilia Henrvk

e Kod, ktory wypisze liczbe argumetnow i
ich wartosci:

my Snum = @ARGV;
print "$num arguments: QARGV\n";




e SENV zawiera wartosci zmiennych

srodowiskowych' wyeksportowanych do
programu

e Klucze sq nazwami zmiennych np.
print SENV{PATH};







e Programy zwykle sg bardziej uzyteczne,
jesli mozna cos do nich wczytac, lub
mozna cosS wypisac

e Troche informacji o obstudze plikow itp.
poznamy pozniej, ale na poczatek
warto pokazac podstawowe przykfady




e Najprosciej uzyc print albo say:
print “Hello world\n";
e Prawda, ze proste




e Najproscie wczytac dane'do Perla ze
standardowego wejscia:

e $input=<STDIN>;

e Wyrazenie <...> oznacza ,wczytaj dane
z uchwytu pliku (ang. filehandle)”

e STDIN oznacza uchyt standardowego
wejscia




#!/usr/bin/perlprint

'What is your name: '; $name

print “Hello S$name”;




'ﬂ? 1’%’“

' eratory | funkqe




e Co to sg operatory i funkcje?
e Takie ,byty”, ktore wykonujq ,prace”
e Procedury wbudowane w Perla

umozliwiajace manipulowanie danymi

e Wiekszosc jezykow silnie rozroznia
operatory i funkcje w Perlu ten podziat
jest nieco rozmyty

e Zobacz perlop i perlfunc (w perldoc)




e Standardowe operatory arytmetyczne:
e dodawanie(+), odejmowanie (-)
e mnozenie(*), dzielenie(/)

e Troche mniej standardowe:

e oberacia modu |In(0/n\ — reszta z dzielenia
rl J e Al 1INl 1184

e Potegowanie (**)
Spredkosc = Sodleglosc / Sczas;

Sobjetosc = $dlugosc * Sglebokosc * Swys;
Spole zSPl *

Snieparzyste = $liczba % 2;




1,

rocone zapisu

C
-

® Stotal = Stotal +/Samount;
Stotal += Samount;

® Sx++; # znaczy $x += 1 lub $x

® Sy—-—; # znaczy Sy -= 1 or Sy

e Subtelna roznica pomiedzy $x++ |
++$X




e Konkatenacja (faczenié tancuchow)
Sname = Sfirstname . ' ' . “Ssurname;

e Powtorzenie
Sline = '"=-' x 80;

Spolice = 'hello ' ¥

e Zapisy skrocone

Spage .= $line; # Spage = S$Spage . Sline
Sthipg xX=ga8i ; # Sthing = Sthing x $i




e Umozliwiajg sprawdzanie atrybutow plikow:
e -e $plik czy plik istnieje
e -r $plik czy plik jest do odczytu

e -W $plik czy mamy prawa do zapisu w pliku
e -d $plik czy plik jest katalogiem

o -f $plik ~czy plik jest normalnym plikiem

o -T $plik czy plki jest plikiem tekstowym

e -B $plik czy plik jest plikiem binarnym




e Majq dtuzsze nazwy niz operatory

e Moga posiadac wiecej argumentow niz
operatory

e Argumenty sg podawane po nazwie
funkgji

e W celu uzyskania informacji o funkcjach
wbudowanych w Perla zobacz sekcje
perlfunc (korzystajac z perldoc) w
dokumentacji Perla




e Funkcje mogq przyjmowac (,zwracac”)
wartosci skalarne, listowe lub puste

® Sage = 29.75;

Syears = int ($Sage);

® dlist =pal'a’, gmrandom',
'collection', 'of',
'words') ;
@dsorted = sort (@list);

# a collection of random words




Funkcje operujace na
tancuchach

e Dlugosc tancucha:
$len = length $a_string;
e Wielkie litery na-mate — 1c i na odwrot — uc
Sstring = 'MiXeD CaSe';
print "Sstring\n", uc S$string,
"\n", lc $string;

e Zobacz takze:
ucfirst 1 lcfirst




e chop usuwa i zwraca ostatni znak z
lancuch

$word = 'word’;

$letter = chop $word;

e chomp usuwa ostatni znak tylko, gdy
jest to znak nowej linii i zwraca
odpowiedni wartos¢ prawda (true) lub
fatsz (false)




e substr zwraca podtancuch z danego tancucha:
Sstring = 'Hello world';

print substr ($string, 0, 5);
# prints 'Hello

e W Perlu do podtancucha mozna przypisac
wartosc!!! (bardzo mato jezykow daje takq
mozliwosc)

substr (Sstring, 0, 5) =
'Greetings';print Sstring;

# prints 'Greetings world'




e abs — wartos¢ bezwgledna

e COS, sin, tan — standardowe funkcje
trygonometryczne

e exp — e podniesione do podanej potegi

e |log - logarytm naturalny (o podstawie
e), logarnytmi10_z_n=log($n)/log(10),

e rand — przyjmuje wartosc losowg
e sqrt — pierwiastek kwadratowy




e push dodaje element na-koncu tablicy
(jakby tablica byta stosem)

e pop zdejmuje ostatni element z tablicy

(jak ze stosu)

e shift i unshift robig to samo, ale z
poczatkiem tablicy

e Przyktad: push @array, Svalue;

Svalue = pop Qarray;




e sort przekazuje posortowang liste
elementow (nie sortuje w miejscu)

e @sorted = sort @array;

e sort robi znacznie wiecej, zobacz
dokumentacje (perldoc -f sort)

e reverse przekazuje liste odwrdocong
e (@reverse = reverse @array;




e join — taczy elementy tablicy' w tancuch,
oddzielajac poszczegolne elementy
zdefiniowanym ciggiem znakow
darray = (1 .. 5);

Sstring = join ', ', @array;

# Sstrin

1 s '] e | S
S

-7 S =J 4

split — tworzy tablice na podstawie fancucha
znakow

Sstring = '1~2~3~4~5";

Qarray split(/~/, $string);# Qarray
1S S 3, 4, 5)




e delete - usuwa pare klucz/wartosc

® exists -,mowi” czy dany element
istnieje w hash-u

e keys — podaje wartosc wszystkich
kluczy w hashu (w postaci listy)

e values — zwraca liste wszystkich
wartosci zapisanych w hash-u




e open — otwiera plik i wigze go z
uchwytem pliku

open (my Sfile, '<',/ 'in.dat');

o Otwarty plik, mozna odczytac:

Sline <$file>; # jedna linia

@lines = <Sfile>; # wszystkie linie

e I zamknac:

close(Sfile);




o ead — odczytuje podang liczbe bajtow do bufora

Sbytes = read(FILE, Sbuffer, 1024);

e seek — umozliwia skok do dowolnej pozyeji w
pliku

seek (FILE, 0, 0);

#drugi argument to pozycja w bajtach a trzeci, okresla czy chodzi o
pozycje wzgledng

e tell — podaje biezaca pozycje w pliku
® Swhere = tell FILE;

e truncate — obcina plik do podanego
rozmial‘u: truncate FILE, S$Swhere;




e Otworz plik w trybie’do zapisu
open my $file, '>"', 'out.dat';# nadpisz
open my Sfile, '>>', 'out.dat';# dolacz

e Zapisuj przy uzyciu print:
print $Sfile “some data\n”;

e Zauwaz brak przecinka




e Funkcje:

e time — przyjmuje wartos¢ w sekundach od
potnocy 1. stycznia 1970r.

$now = time;
e |localtime — konwertuje powyzsze, do
bardziej przyjaznej wartosci

($sec, $min, $hour, $mday, $mon, $year,
$wday, $yday, $isdst) = localtime($now)

$mon is 0 to 11

$year is years since 1900

$wday is 0 (Sun) to 6 (Sat)

$isdst prawda, gdy czas letni (Daylight Saving Time),




@time_bits = localtime(time);
@time_Dbits = localtime;
($d, $m, $y) = (localtime)[3 .. 5];




e Mozna operowac na indywidualnych
wartosciach zwroconych przez
localtime, albo

e \Wygodniej:
print stritime('%Y-%m-%d’', localtime);
print strftime ("%d %B %y’, localtime);
# z wykorzystaniem POSIX.pm

e Format jest zgodny ze standardem
POSIX, tak jak komenda date w
linuksie/uniksie




e Umozliwiajg kontrolowanie przebiegu
wykonania kodu

e W zaleznosci od weryfikowanych

warunkow program bedzie przebiegat
rozne sciezki wykonania

e Kontrolowang jednostkg wykonania
jest blok instrukgji

e Bloki instrukcji obejmuje sie nawiasami
klamrowymi {....}
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e Bloki warunkowe sg kontrolowane
poprzez ewaluacje wartosci wyrazenia,
ktore moze byc prawdq lub fatszem

e Kiedy wyrazenie jest prawdq?




e W Perlu fatwiej wskazac co jest fatszem
(false):

e O (liczba zero)

e " (pusty tancuch)

7 7 =

e undef (
e () (pusta lista)
e Wszystko inne jest prawdg




e Porownanie wartosci wjakis sposob:
e Czy sq rowne
$x == $y lub $x eq $y

$x 1= 3y lub $x ne $y

e Czy jeden jest wiekszy od drugiego?
$x > $y lub $x gt $y
$x >= $y lub $x ge Sy

e Takze < (It) i <= (le)




e 62 > 42 # true
e'0'==(3*2)-6 # true
e 'apple' gt 'banana’ # false

e '‘apple’ == 'banana' # true(!)
el + 2 =="3bears # true
o1+ 3 =="three’ # false
e 'apple' eq 'banana’ # false




e taczenie dwoch lub wiecej wyrazen
logicznych w jedno

e EXPR_1 and EXPR_2

e Prawda (true) jesli zarowno EXPR_1'i EXPR_2
sq prawdziwe

e EXPR_1 or EXPR_2

e Prawda (true) jesli co najmniej jedno z
wyrazen EXPR_1 lub _EXPR 2 sg prawdziwe

e Alternatywna sktadnia && dla and i || dla or
e W zaleznosci od notacji inna klejnosc

NN A Y oy




e EXPR_1 or EXPR_2

e Operator musi dokonac ewaluacji
EXPR_2 tylko, gdy EXPR_1 jest

fatszywe (false)

e Mozemy ten fakt wykorzystac do
uproszczenia kodu:

open FILE, 'something.dat’ or die "Can't
open file: $!";
@ARGV == 2 or print $usage_msg;




e if — (jesli) nasza pierwsza instrukcja
warunkowa

e if (EXPR) { BLOCK }

e Wykonaj BLOCK tylko jesli EXPR jest
prawdg

if ($name eq 'Doctor’) {
regenerate();

h




il ... ClOC ...

o if ... else ... - rozszerzony if
e if (EXPR) { BLOCK1 } else { BLOCK2 }
e Jes| EXPR jest true, wykonaj BLOCK1,
w przeciwnym razie BLOCK2
if ($name eq 'Doctor') {

regenerate();
} else {

die "Game over!\n";

b




if ... elsif ... else ...

e if ($name eq 'Doctor’) {
regenerate();

} elsif ($tardis_location eq $here) {
escape();

} else { die "Game over!\n";

b







e Powtarzaj ten sam blok kodu dopoki
warunek jest spethiony

while (EXPR) { BLOCK }

e while ($num) {
print “Count down: $num \n";
$num--;




e Odwrotnosc¢ while’'— wykonuj, az
warunek zostanie spetniony

until ($num ==-12) {

print "Incrementing value\n";
dosomething();
$num++;

h




e Petla for
e Podobnie jak w C
e for (INIT; EXPR; INCR) { BLOCK }

e Wykonaj INIT, jesli EXPR jest fatszem,
to zakoncz, w przeciwnym razie
wykonaj BLOCK, potem wykonaj INCR i
ponownie sprawdz EXPR




e Przykitad:
for ($i = 1; $i <="10; $i++) {
print "$i squared is ", $i * $i, "\n";

h

e W Perlu tej petli uzywa sie zadziwiajqco
rzadko




e Dla kazdego elementu

e Foreach umozliwia prostszqg iteracje po
elementach list

e foreach VAR (LIST) { BLOCK }

e Dla kazdego elementu z listy LIST, przypisz
VAR wartosc elementu i wykonaj BLOCK

foreach $i (1 .. 10) {
print "$i squared is *, $i * $i, "\n";




e Przyktad:

e my smonths = (Jan => 31,
Feb => 28,
Mar =>» 31,

>
Apr => 30,
>

May => 31,
Jun => 30,
) ;
foreach (keys Ssmonths) {
print "$ has Smonths{$ } days\n";

J




e \Wczytywanie danych ze standardowego
wejscia
while (<STDIN>) { print;}

e Powyzszy zapis jest rownoznaczny:
while (defined($.. = <STDIN>)) {

print $_;
y




e next —przeskocz do nastepnej iteracji
petli
e last — wyskocz z petli

e redo — przeskocz, zeby wystartowac te
samgq iteracje petli jeszcze raz
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&2 Podprogramy - subrouti

,Samo wystarczalne” mini-programy w
obrebie Twojego/programu

e Utatwiajg powtorzenie kodu

e Podprogramy to inaczej funkcje!i
procedury

e Podprogramy majg hazwe i zawierajq
blok kodu

sub NAME {
BLOCK

}




sub exterminate {
print "Ex-Ter-Min-Ate!!'\n";
$timelords--;

b




o &exterminate;
e exterminate();
e exterminate;

e Ostatni przyktad dziata tylko, kiedy
funkcja zostata w odpowiedni sposob
predeklarowana (ang. predeclared) —
perl musi sie jakos dowiedziec, ze jest
to funkcja a nie zmienna




e Fukcje sq bardziej'uzyteczne, jesli
mozna przekazc¢/do nich argumenty:

exterminate('The Doctor');

e Argumenty trafiajq do predefiniowanej
tablicy @_. dostepnej wewnatrz
procedury

e sub exterminate {

my ($name) = @_; print "Ex-Ter-Min-Ate
$name\n"; $timelords--;

h




e @_ jest tablicg, wiec moze zawieraC
wiele argumentow

e sub exterminate {

foreach (@_) {
print "Ex-Ter-Min-Ate $_\n";
$timelords--;

’

’




e Subtelna roznica pomiedzy &my_sub i
my_sub()

e &my_sub przekazuje zawartos¢ @_ do

wywotywanego podprogramu

Dla zobrazowania:

sub first { &second };

sub second { print @_ };

first('some’, ‘random’, 'data’);

e Zwykle nie stosuje sie takich konstrukcji jak
ta na przyktadzie




2 P zekazanie przez referencje
" lub wartosc

e Do podprogramow mozemy
przekazywac wartosci argumentow albo

e ,Same zmienne” (referencje do
Zmiennej) — zmiana wartosci
przekazanego argumentu powoduje
Zmiane zawartosci zewnetrznej w
stosunku do podprogramu zmiennej

e Perl pozwala wybrac sposob
przekazania




> P zekazanie przez referencje
2 lub wartosc

o Slmulacja przekazania wartosci (by
value): my ($argl, $arg2) = @

e Zmiana $argl i $arg2 nie wptywa na
wartosci poza podprogramem

e Simu

°$_ [0

acja przekazania przez referencje
= 'whatever";

e Uaktualnienie @_ powoduje
aktualizacje zewnetrznych wartosci




e Przekazania wyniku mozemy dokonac
Za pomocq return w przeciwnym razie,
bedzie to ostatnia ewaluowana wartosc

sub exterminate {
if (rand >.25) {
print "Ex-Ter-Min-Ate $_[0]\n";
$timelords--;
return 1;
} else {
return;

}




e Sub maximum {
if ($_[0] > $_[1]){
$_[0];

} else {
$_[1];

}

h




sub exterminate {
my @exterminated;
foreach (@_) {
if (rand >.25) {

print "Ex-Ter-Min-Ate $_\n";
$timelords--;
push @exterminated, $_;

¥
¥

return @exterminated;

}




Wyrazeniategularne ——~
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e \Wzorce pasujace do tekstow,
tancuchow znakow

e CoS na ksztatt symboli maski (wildcard-

ow) znanych z wiersza polecen
e ,Mini-jezyk” wewnatrz Perla

e Klucz do potegi Perla w dziedzinie
analizy tekstow

e Czasami naduzywane!
e Udokumentowane w perldoc perire
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' =% Operator dopasowania

m/PATTERN/MODIFIER/- operator dopasowania
(match operator)

Domyslnie przetwarza $_

W kontekscie skalarnym przekazuje wartosc true jesli
udato sie dopasowac wzorzec/wyrazenie

W kontekscie listowym ,,zwraca” liste
,dopasowanych" tekstow

m jest opcjonalne jesli uzywa sie ogranicznikow /
z m mozna uzywac dowolnych ogranicznikow

MODIFIER okresla sposob modyfikacji zachowania
operatora: np. i — 0znacza ignorowanie wielkosci
znakow




while (<FILE>) {
print if /foo/;
print if /bar/i;

print if m|http://|;
’




% Zamiana/podstawienie
“¥./]substytucja (substitution)

e S/PATTERN/REPLACEMENT/ - operator
substytucji

e Domyslnie operuje na $_

e W kontekscie skalarnym przekazuje
wartosc true jesli udato sie dopasowac
Wzorzec/wyrazenie

e \W kontekscie listowym podije liczbe
zastgpien

e Mozna uzywac dowolnych ogranicznikow




while (<FILE>) {
s/teh/the/qgi;
s/freind/friend/qgi;

s/sholud/should/qgi;
print;
h




_,en powigzania (binding
operator)

e Jesli chcemy by m lub s dziatato na
czyms innym niz $_, to musimy.uzyc
operatora powigzania (binding

operator)
$name =~ s/Maciej/Mitosz;




e Umozliwiajq tworzenie wzorow
dopasowujacych nie tylko ciggi-literalne
" - dopasowuje poczatek tancucha

$ - dopasowuje koniec tancucha

. — dopasowanie dowolnego znaku (za
WEICE R )

\s — pasuje do dowolnego znaku biatego

\S — pasuje do dowolnego znaku nie
bedacego znakiem biatym




E o
b
e |

e \d — pasuje do dowolnej cyfry

e \D — pasuje do dowolnego znaku nie bedacego cyfrg
e \w — pasuje do kazdego ,stownego” znaku

e \W — pasuje do kazdego "nie-stownego" znaku

e \b — pasuje do ogranicznikow stow np. abc\b pasuje
do abc! i nie pasuje do abcd

e \B — pasuje do wszystkiego co nie jest
ogranicznikiem stowa np. perl\B pasuje do per/ere a
nie do per/ to jezyk




while (<FILE>) {
print if m|~http|;
print if /\bperl\b/;

print if /\S/;
print if /\$\d\.\d\d/;
h




e Specyfikujq liczbe'wystapien
e ? - dopasuj zero lub jeden razy
e * - dopasuj zero lub wiecej razy

e + - dopasuj jeden lub wiecej razy
e {n} - dopasuj doktadnie n razy

e {n,} - dopasuj n lub wiecej razy

e {n,m} — dopasuj miedzy n i m razy




while (<FILE>) {
print if /whiske?y/i;
print if /so+n/;

print if /\d*\.\d+/;
print if /\bA\w{3}\b/;
h




e Definiowanie klasy znakow
Np. samogtosek w j. angielskim:

/[aeoiu]/

e Ciggty zakres znakow:
/[A'Z]l/

e Dopasowanie elementow z dopetnienia
zbioru

[[NA-Za-z]/ #Dopasowuje wszystko co nie
jest literg




e Uzyj | zeby jeden‘ze zbiorow mozliwych
opci
/rose|marthaldonna/i;

e Do grupowania mozna uzy¢ nawiasow
[ (rose|marthaldonna)$/i;




Nawiasy wykorzystujemy rowniez do
przechwytywania dopasowan czesciowych

Przechwycone dopasowania przechowywane sq

w zmiennych $1, $2, itd.
while (<FILE>) {
if (/~(\w+)\s+(\w+)/) {
print ,Pierwszym stowem byto $1\n";
print ,Drugim stowem byto $2";
)
)




[
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A

AL ekazywanie dopasowanych
elementow

e Dopasowane elementy sg przekazywane
rowniez gdy operator match zostanie

uzyty w kontekscie listowym
my @nums = $text =~ /(\d+)/q;
print "Znalaztem nastepujgce liczby catkowite:\n";
print "@nums\n";




e perldoc perlre
e perldoc perlretut







e Mechanizm wprowadzony w Perl 5.10

e Operator dopasowania dajacy bardzo
duze mozliwosci

e Zrob to co mam namysli (Do What I
Mean)

e Sprawdza operandy

e Podejmuje decyzje jakie dopasowanie
zastosowac




e Nowy operator

NN

e /blizony do operatora dopasowania (ang. binding
operator )

—_ nJ

e Moze byC uzywany w zastepstwie ww. (=~)
e Wyrazenie:

$some_text =~ [some regex/

Mozna zastgpic

$some_text ~~ /some regex/




Inteligentniejsze dopasowania
o/~ (smarter matching)
e Jesli jednym z operandow jest

wyrazenie regularne, to ~~ wykonuje
dopasowanie do wzorca

e Ale w sposob inteligentny np.

%hash ~~ [regex/

dokona dopasowan na kluczach hash-y
@array ~~ [regex/

dokona dopasowan na elementach tablicy




]
£
o

Wiecej inteligentnych
dopasowan

e Sprawdzenie czy tablice-sq identyczne
@arrayl ~~ @array2

e Sprawdzenie, czy tablica zawiera dany
skalar

$scalar ~~ @array

e Sprawdzenie, czy skalar jest kluczem w
tablicy asocjacyjnej (hash-u)

e $scalar ~~ %hash




'« ~Inteligentne dopasowania
2 skalarow

e Jaki rodzaj dopasowania-wykona
ponizsze wyrazenie?

$scalarl ~~ $scalar?
e To zalezy

e Jesli obydwa skalary wygladajq na liczb
to ~~ zachowuje sie jak ==

e \W przeciwnym razie
~n~ zachowuje sie jak eq




orzystanie z modutow

- -
—




e Modut to reuzywalna ,porcja” kodu

e Perl jest wyposazony standardowo-w ponad
100 modutdéw (zobacz perldoc perlmodlib, a

uzyskasz petngq liste)
e Perl posiada repozytorium ogolnodostepnych
darmowych modutow - the Comprehensive
Per| Archive Network (CPAN)
nttp://www.cpan.org

nttp://search.cpan.org




e http://search.cpan.org
e Wyszukiwanie po:

e Nazwie modutu

e Nazwie dystrybucji

e Autorze

e Uwaga: CPAN zawiera rowniez nowsze
wersje modutow standardowych




/ =~% Instalowanie modutow
“¢y" (trudniejsza droga)
e Pobierz plik z dystrybucjq

MyModule-X.XX.tar.gz
e Zdekompresuj - unzip

e $ gunzip MyModule-X.XX.tar.gz

e Rozpakuj - untar

e $ tar xvf MyModule-X.XX.tar

e Przejdz do rozpakowanego katalogu
¢ $ cd MyModule-X.XX




/ =~% Instalowanie modutow
<& (trudniejsza droga)

e \Wygeneruj Makefile
e $ perl Makefile.PL
e Skompiluj/zbuduj modut

e $ make

e Przetestuj wynik kompilacji
e $ make test

e Instaluj modut

¢ $ make install
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=% Instalowanie modutow
¢ (trudniejsza droga)

e Uwaga: mozesz potrzebowac
przywilejow administratora - root-a
(root permissions), aby wykonac¢ make

install

e Uzytkownik moze miec rowniez
osobistg biblioteke modutow

perl Makefile.PL PREFIX=~/perl
Konieczne jest dostosowanie @INC




/ =~% Instalowanie modutow
R (tatwiejsza droga)

e Uwaga: Moze nie/dziata¢ poprzez
HIEWEL

e CPANPLUS.pm jest dystrybuowany z

nowsyzmi Perl-ami

e Automatycznie przeprowadza proces
instalacji

e Rozwigzuje zaleznosci miedzy
modutami

e Moze nadal wymagac uprawnien root-a



/ =~% Instalowanie modutow
‘¢~  (tatwiejsza droga)

e Cpanp
[ ... jakis tekst ... ]
CPAN Terminal> install Some::Module
[ ... Jeszcze troche tekstu ... ]
CPAN Terminal> quit

e Lub

e cpanp -i Some::Module




e Dwa typy modutow:
e funkcyjne i obiektowe

e Moduty funkcyjne eksportujg nowe
podprogramy/funkcje/procedury oraz

Zmienne do naszego programu
e Moduty obiektowe zwykle tego nie robig

e Rozroznienie pomiedzy tymi rodzajami
modutdéw nie jest sztywne (wezmy na
przyktad CGI.pm)




Uzywanie modutow
funkcyjnych

e Domysliny import:
use My::Module;
e Import opcjonalny komponentow :

use My::Module gw(my_sub
@my_arr);

e Import zdefiniowanych zbiorow
komponentow:

use My:Module gw(:advanced);
e Uzycie zaimportowanych komponentow:
e $data = my_sub(@my_arr);




Uzywanie modutow
obiektowych

e Uzyj modutu:
e use My::Object;
e Utworz obiekt:

e $0

nj = My::Object->new;
Jwaga: wywotanie new. jest tylko

Konwencjq

e Uzyj metod obiektu:

$0

bj->set_name($name);




Uzyteczne moduty
standardowe

e constant e File::Copy
e Time::Local e POSIX
e Text::ParseWords o CGI

e Getopt::Std e Carp
e Cwd e Benchmark
e File::Basename e Data::Dumper




Uzyteczne moduty
niestandardowe

e Template
DBI
DBIXx::Class

DateTime
HTML::Parser
HTML:: Tidy

o LWP

o WWW::MecC
e Email::Simp
e XML::LibXM
e XML::Feed
e Moose

nanize
e







e Z/mienne leksykalne (ang. lexical
variables)

my $zmienna

Zwigzana z blokiem kodu
e Zmienne ,pakietowe” (ang. package
variables)
our $zmienna
Zwigzana z pakietem/modutem




e Zasieg widocznosci:

e Blok kodu ograniczony nawiasami
(klamrowymi)

e Plik zrodtowy

e Leksykalna, bo zasieg (ang. scope) jest
ograniczony tylko przez tekst




e Kod Perla sktada sie z pakietow

e Nowe pakiety tworzy sie poprzez
package MyPackage,

¢ Najlepiej o pakiecie myslec jak o

nr7ac+r7nn| N’ ( NamMmacnara)

PV L£COU LCH L Lialvy

e Pakietow uzywa sie, zeby zapobiegac
konfliktom nazw z bibliotekami

e DomysIny pakiet to ,main”

I Iu 114l ] I\—Dl-JU\a\.—l




e Egzystujg w tablicy symboli pakietu

e Mozna sie do nich ocdwotywac uzywajac w
petni kwalifikowanych nazw:

$main::zmienna
@pakiet::tablica

e Nazwa pakietu nie jest wymagana w obrebie
pakiety

e /mienna jest widoczna zewszad w obrebie
pakietu (lub zewszad jesli w petni
kwalifikowana)
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' = ~SDeklarowanie zmiennych
w54 pakietowych

e Zmienna moze byC predeklarowana za
POMOC], our

our ($doktor, @liczby,

Yomiejsce_urodzenia),

e Lub (w starszych Perlach) przy uzyciu
use vars

use vars gw(sdoctor @liczby
Y% miejsce_urodzenia)
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! = ~% Zmienne leksykalne czy

pakietowe

e Jakich zmiennych/uzywac leksykalnych

czy pakietowych?

e Prosta odpowiedz:
e Zawsze uzywaj zmiennych

® Rard=zial 72lna7nna ndnnmwiac
DdiUZiCj Z1040i1iad OUpPUVWWICC

eksykalnych
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e Zawsze uzywaj zmiennych

eksykalnych

e Za wyjatkiem niewielkiej liczby wyjatkow
e Jest jeszcze operator /oca/
http.//perl. plover.comy/local. htm/




e /ocal nie tworzy zmiennych lokalnych
e COz nazwa nie jest zbyt trafiona
e Co robi?

e Tworzy lokalng kopie zmiennej pakietowej

e Moze byc uzyteczna
e W niewielkiej liczbie przypadkow




e $/ jest zmiennq pakietowg
e Definiuje separator rekordow
e Mozesz niekiedy chcie¢ go zmienic

e W takim przypadku ogranicz zakres
Zmian:

{ local $/ = "\n\n";
while (<FILE> ) {




use strict / use warnings

- -
—




e Perl jest bardzo luznym jezykiem
programowania ‘co niesie spore.ryzyko

e Ryzyko mozemy ograniczyC stosujq

dyrektywy specjalne:
use strict; / use warnings,

e Dobrze wyrobic sobie zwyczaj uzywania
tych dyrektyw

e Zaden powazny programista Perla, nie
koduje bez nich




e Kontroluje trzy rzeczy:
e use strict ‘refs’ — odwotania symboliczne

e use strict 'subs’ — nazwy procedur / ,gote” stowa
(ang. barewords)

e use strict ‘'vars’ — deklaracje zmiennych
e use strict —witgcza elementy kontroli dla
wszystkich trzech ww.
e W niektorych przypadkach mozemy chciec
wytaczyC sprawdzanie uzyjemy wowczas
No strict




e W Perlu mozliwe jest tworzenie zmiennych w
nastepujacy sposob:
$what = 'dalek’;
$$what = 'Karn';

# zmienna $dalek przyjmuje wartosc 'Karn'

Co jesli 'dalek’ zostat wprowadzony przez
uzytkownika?

Ludzie czesto mysla, ze to bardzo fajna cecha...
...CO zhaczy, ze sq W btedzie

W powyzszym przypadku lepiej uzyc hash-y:
$what = 'dalek’; $alien{$what} = 'Karn'




Nie mozemy byc ,gotostowni” (ang. bareword)

Gote stowo (bareword) to stowo, ktore nie ma innej
interpretacji

Np. stowo bez $,@,%,&

Stowo takie jest traktowane jako wywotanie funkcji
albo cytowany. fancuch (quoted string)

$maciej=Milostan;
e Takie uzycie moze kolidowac w przysztosci z

zarezerwowanymi stowami — np. co jesli
pozniej zdefiniujemy funkcje Milostan();




e \Wymusza deklaracje zmiennych
e Zapobiega literowkg
e Zawsze pamietajmy o zakresie

Zmiennych




e Ostrzezenia przed podejrzanymi
ZWYyczajami programistycznymi

e Przyktady typowych ostrzezen

e Zmienna uzyta tylko raz

e Uzywanie zmiennych
niezdefiniowanych/niezadeklarowanych

e Zapis do uchwytow pliku otwartych w
trybie tylko do odczytu

e [ wiele, wiele wiecej




e Czasami nazbyt pracochtonne jest
wyczyszczenie kodu, zeby uczynic¢.go 100%
czystym

e Mozemy wylaczyC ostrzezenia lokalnie

e Mozemy wytaczycC specyficzne ostrzezenia
{ no warnings ‘deprecated’;
#wiekowy kod

y
e Zobacz: perldoc perllexwarn







e Referencja w Perlu jest bytem
zblizonym do wskaznikow w C-i_Pascalu
(ale lepszym)

e Referencja jest unikalnym sposobem
odwotania sie do zmiennej

e Referencja zawsze pasuje do kontekstu
skalarnego

e Referencja wyglada np. tak:
SCALAR(0x20026731)




e Umiesc \ przed nazwg zmiennej
e $scalar_ref = \$scalar;
e $array_ref = \@array;

e $hash_ref = \%hash;
e Teraz mozesz referenc;
kazdy inny skalar:
e $var = $scalar_ref;
e $refs[0] = $array_ref;
e $another_ref = $refs[0];




o [ LIST ] tworzy

'ZW. anonimowaq tablice

| przekazuje referencje do niej
e $aref = [ 'this', 'is', 'a’, 'list'];$aref2 = [

@array |;
o { LIST }tworzy

o $href ={1=>

anonimowy hash i
przkazuje referencje do niego

‘one’, 2 => 'two' };

e $href = { %hash };




e Przyktadowy kod;

@arr = (1, 2, 3, 4);$arefl =
\@arr;$aref2 = [ @arr ];print

"$arefl\n$aref2\n";

e Wynik:
ARRAY(0x20026800)
ARRAY(0x2002bc00)

e Druga metoda tworzy kopie tablicy




' “Korzystanie z referencji do
" tablic

e Uzyj {$aref} aby odzyskac tablice, do
ktorej posiadasz referencje

e Cata tablica:

@array = @{$aref};
@rev = reverse @{$aref};
e Pojedynczy element

$elem = ${$aref}[0];
${$aref}[0] = 'foo";




' “Korzystanie z referencji do

e Uzyj {$href} aby odzyskac hash do
ktorego posiadasz referencje

e Caty hash
%hash = %{$href};
@keys = keys %{$href};
e Pojedynczy element
$elem = ${$href}{key};
${$href}{key} = 'foo’;




e Uzyj (->) aby uzyskac dostep do
elementu tablicy lub tablicy
asocjacyjnej (hash-a)

e Zamiast ${$aref}[0] mozesz uzyc
$aref->[0]

e Zamiast ${$href}{key} mozesz uzyc
$href->{key}




e Aby dowiedziecC sie do czego odwotuje
sie referencja mozesz uzyc ref:

$aref =[ 1, 2, 3/];

print ref $aref; # Wypisze ARRAY

$href = { 1 => 'one', 2 =>
two' };

print ref $href; # Wypisze HASH




e Przekazywanie parametrow
e Ztozone typy danych




e Co to robi?
@arrl = (1, 2, 3);
@arr2 = (4, 5, 6);

check_size(@arrl, @arr2);

sub check_size {
my (@al, @32) = @_I
print @al == @a2 ? 'Yes' : 'No;




e my (@al, @a2) = @_;
e Tablice sq tgczone w @_
e Wszystkie elementy konczg w @al

e Jak to mozemy naprawic?
e Przekazmy referencje do tablic




@arrl = (1, 2, 3);
@arr2 = (4, 5, 6);
check_size(\@arrl, \@arr2);

sub check_size {
my ($al, $a2) = @_;
print @$al == @%$a2 ? ‘Tak':
'Nie'":}




A ~ r~la
danycn

e Kolejne dobre pole do uzycia referencji
e Sprobujmy utworzyc tablice 2D
@arr_2d = ((1, 2, 3),
(4, 5, 6),
(7, 8,:9));
@arr_2d zawiera (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,
9)
e Jest to tak zwane sptaszczenie tablicy




e Tablice 2D przy uzyciu referencji

e @arr_2d = (

1,2, 3.
4, 5, 6.

/4

/7,8, 9.

)

e Ale jak uzyskac dostep do
indywidualnych elementow
$arr_2d[1] jest ref. do tab. (4, 5, 6)

e $arr_2d[1]->[1] jest elementem 5




e Tablice 2D raz jeszcze
e @arr_2d = [ [1, 2, 3],
:4I 5[ 6:[

7,8,9]];
e $arr_2d->[1] jest ref. do tab. (4, 5, 6)
e $arr_2d->[1]->[1] jest elementem 5

e Mozna pomingc posrednie strzatki
e $arr_2d->[1][1]




e \Wyobraz sobie nastepujacy plik danych
e Milostan, Maciej, Informatyk
Komorowski, Bronistaw, Prezydent RP

Kowalski, Jan, Kowal

e Jaka struktura bedzie odpowiednia do
sktadowania takich danych

e Hash dla kazdego rekordu

e Tablica rekordow




e Tworzenie tablicy hash-y:
my @records;
my @cols = (‘nazwisko’, ‘imie', ‘praca');

while (<FILE>) {
chomp;
my %rec;
@rec{@cols} = split /,/;
push @records, \%trec;




e foreach (@records) {
print "$_->{imie} ",
"$ ->{nazwisko} ".

"isa $_->{pracaj\n";}




e Wiele mozliwosci
e Hash hash-y
e Hash list
e Wiele poziomow (lista hash-y hash-y, itd.)

(the data structures cookbook)




Sortowanie .




e Perl ma funkcje sort, ktora jako
argument bierze liste i jq sortuje

e @posortowana = sort @tablica;

e ZWrocC uwage, ze sortowanie nie
odbywa sie w miejscu:

@array = sort @array;




e Domyslan kolejnosc/jest okreslona wg. ASCII
@chars = sort 'e’, 'b', 'a’, 'd', 'c’;
# @chars ma (‘a', 'b', 'c', 'd', 'e")

e Czasem daje to dziwne wyniki
@chars = sort 'E', 'b', 'a', 'D', 'c;
# @chars ma postac ('D', 'E', 'a', 'b', 'c")
@nums =sort 1 .. 10;

# @nums ma postac (1, 10, 2, 3, 4,
# 5 6,7,8,9)




I & Okl sortujgce (ang. sorting

A Mozemy zdefiniowac wiasne Kryteria

sortowania uzywajac tzw. ,sorting
blocks”

e @nums = sort{ $a <=>%$b }1.. 10

e Perl umieszcza dwie wartosci z listy w
$a i $b

e Blok porownuje wartosci i przyjmuje
wartosc -1, 0 lub 1

e Operator <=> robi to dla liczb (cmp dla
tancuchoéw znakow)




e sort { $b cmp $a, } @words
e sort { Ic $a cmp'lc $b } @words
e sort { substr($a, 4) cmp

substr($b, 4) } @lines




Zamiast bloku sortujgcego mozemy
uzycC funkcji
e @words = sort dictionary @words;

sub dictionary {
# Don't change $a and $b
my ($A, $B) = ($a, $b);
$A =~ s/\W+//g;
$B =~'s/\W+//g;
$A cmp $B;




ortowanie wg. nazwisk i

Imion
my @names = ('Rose Tyler’,
'Martha Jones',
'Donna Noble',
'Anna Kowalska");

@names = sort sort_names @names;
sub sort_names {
my @a = split /\s/, $a;
my @b = split /\s/, $b;
return $a[1] cmp $b[1] or $a[0] cmp $b[0]; }




sub sort_names {
my @a = split /\s/, $a;
my @b = split /\s/, $b;

return $a[1] cmp $b[1] or $a[0] cmp
$b[0]; }

e Powyzszy kod bedzie nieefektywny dla
duzej liczby danych

e Wiele wywoftan split na tych samych
danych




e Podziel (split) kazdy rekord tylko raz
@split = map { [ split ] } @names;
e Posortuj nowg tablice

@sort = sort { $a->[1] cmp $b->[1]
or $a->[0] emp $b->[0] } @split;
e Potgcz dane razem

@names = map { join'', @$_ }
@sort;




e Poprzedni kod mozemy zapisac tak:

@names = map {join'', @$_ }-sort {
$a->[1] cmp $b->[1] || $a->[0] cmp

$b->[0] } map {[ split ] } @names;
e Wszystkie funkcje dziatajq na wynikach
poprzednich funkcji w tancuchu




e Zamiast:

@data_out = sort { func($a) cmp
func($b) } @data_in;

e Efektywniej jest:
@data_out= map {$ ->[1] } sort{

$a->[0] cmp $b->[0] } map {
[func($_), $_ ] } @data._in;

e Stary trik z Lispa
e Randal Schwartz




Tworzenie modutow

- -
—




e Reuzycie kodu

e Zeby ,nie wywazac juz otwartych
drzwi”

e Latwiejsze wspotdzielenie kodu miedzy
projektami

e Lepsze projektowanie, bardziej ogolne




use strict;
use warnings;
package MyModule;

use Exporter;

our @ISA = (‘Exporter");

our @EXPORT = (‘'my_sub");

sub my_sub { print "This is my_sub\n";}
1;




use MyModule;
# my_sub jest dostepna
# do uzycia w Twoim' programie

my_sub();
# Wypisze "This is my_sub()"




e Znaczna czesc kodu MyModule.pm
dotyczy ekportu‘nazw procedur

e Petna nazwa procedury

e MyModule::my_sub()
e Fkeo ortowany clerat

I—l\DlJUI Iy DI\ UL

e my_sub()




e Kazda procedura ,zyje" w pakiecie
e DomysIinym pakietem jest main
e Nowe pakiety wprowadza sie przy

uzyciu stowa kluczowego package

e Petha nazwa procedury to:
e pakiet::nazwa_procedury

e Nazwa pakietu moze zostac pominieta
W obrebie tego samego pakietu

e Jak w rodzinie ©




e Modut Exporter.pm obstuguje eksport
nazw procedur i‘zmiennych

e Exporter.pm definiuje procedure o

nazwie import

e Import jest wywotywana automatycznie
zawsze, gdy modut jest uzywany

e Import umieszcza referencje do
naszych procedur w tabeli symboli
programu wywotujacego




e Jak MyModule wykorzytuje procedue import
Exporter-a?

e Korzystamy z mechanizmu dziedziczenia

e Dziedziczenie jest definiowane przy uzyciu
tablicy @ISA array

e Jesli wywotujemy procedure, ktora nie jest
zdefiniowana w naszym module, wowczas
rowniez moduty zdefiniowanew @ISA sg
rowniez sprawdzanie

e A co za tym idzie Exporter::import jest
wywotywana




e Skad import wie, ktorg procedure
wyeksportowac?

e Eksportowane elementy sq definiowane

w @EXPORT lub @EXPORT_OK

e Automatyczne eksporty sq
zdefiniowane w @EXPORT

e Opcjonalne eksporty sg definiowane w
@EXPORT_OK




e Zbiory eksportow mozna zdefiniowac w
%EXPORT_TAGS

e Kluczem jest nazwa zbioru

e Wartosciq jest referencja do tablicy nazw
e our %EXPORT_TAGS = (advanced =>
[ gw( my_sub my_other_sub ) |;
e use MyModule gw(:advanced);
my_sub():my_other_sub();




Dlaczego uzywac
@EXPORT_OK?

e Umozliwia to twojemu uzytkownikowi
mozliwos¢ wyboru, ktore procedury
zaimportowac

e Mniejsz szansa na konflikty nazw

e Uzycie @EXPORT _OK jest bardziej
preferowane niz @EXPORT

e Dokumentuj eksportowalne nazwy i
zbiory




e Mozesz rowniez eksportowac zmienne

e @EXPORT_OK = gw($%scalar,
@array,

%hash);
e Mogq byC one czescig zbioru
eksportowego
e Wszelkie eksportowane zmienne muszg
by¢ zmiennymi pakietowymi (package
variables)




e Znaczne czesc¢ kodow modutow jest
zblizona

e Nie pisz kodow, ktore sg juz napisane

e Kopiuj z istniejacych modutow
e Zobacz tez: perldoc Module::Starter




Obiektowo$¢.




~Programowanie zorientowane
4 obiektowo

e \W programowaniu proceduralnym
mamy procedury operujgce na-danych

e W programowaniu obiektowym klasy
zawierajg metody, ktore definiujq ich
akcje (operujq na ich danych)

e Obiekty sg instancjami klas

e Perl zapewnia wsparcie obiektowosci na
~WySrubowanym” poziomie

e taczy to co najlepsze z obydwu



e Obiekt to modut, ktory zachowuje
pewne regutu

e Trzy reguty obiektod Perla:

e Klasa jest pakietem
e Obiekt jest referencjq (zwykle do hash-a)

e Metoda jest
podprogramem/procedura/funkcjq
(subroutine)

e bless ,mowi” referencji jakiego rodzaju
jest obiektem




IIL
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package MyObiject; sub-get_name {
sub new { my $self =_shift;
my $class = shift; return $self->{name};
my $name = shift; }
my $self = { name =>
$name }; sub set_name {
return bless $self,$class; my $self = shift;

$self->{name} = shift;

1;




use MyObject;
my $obj = MyObject->new('Dave’);
print $obj->get_name;

# prints 'Dave'$obj->set_name('David');
print $obj->get_name;# prints 'David’




e perldoc per
e perldoc per
e perldoc per

e perldoc per
e perldoc Moose (if it is installed)
e Object Oriented Perl (Conway)




ROmunikacja _bazami danych
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e Grupa aplikacji wymagajacych komunikacji z
relacyjnymi lub obiektowymi bazami danych
rosnie w site

e Perl posiada narzedzia czynigce te odwotania
tak prostymi jak to tylko mozliwe

e Modut DBI daje podstawy do komunikacji z
wiekszoscig wspotczesnych baz danych

e Warto korzystac z modutow DBI, lub
modutdw opartych na DBI




e Program uzywa DBI.pm

e Tworzy potaczenie do bazy danych
danego typu

e Modut DBD zostaje zatadowany

e DBD ,ttumaczy” wywotania z API DBI
na wywotania specyficzne dla danej
bazy danych

e DBD konwertuje ,zwrocone wartosci do
struktur Perlowych




my $dbh = DBI->connect(
"dbi:mysqgl:$some_stuff’, $user, $pass);

|” jest nazwq DBD

® 'Mysq
DBD::mysg|

e Teoretycznie mozna dokonac podmiany
bazy na inng

e \Wystarczy zmieniC wiersz zawierajacy
specyfikacje potgczenia




' 2% Zapytania do bazy -
¥/ przygotowanie zapytania

e Przygotowanie zapytania SQL-owego

e my $sth = $dbh->prepare( 'select name,
genre from artist');

e my $sth = $dbh->prepare( "select title,
from-song where artist = '$id™);
e Sprwadz ,zwracane wartosci” ( na
wypadek btedow sktadni (syntax
errors))




Zapytania do bazy —
wykonanie zapytania

e \Wykonaj zapytanie do bazy
e $sth->execute

e Nadal sprawdzaj czy nie wystgpity
btedy




pytanla do bazy — pobranie
/ wynikow

e Pobierz dane otrzymane-w wyniku
zapytania:

while (my @row = $sth->fetchrow_array){
orint "@row\n";
by

e Pola w ramach krotki danych sg
przekazywane w takiej samej kolejnosci w
jakiej zostaty zdefiniowane w zapytaniu
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' = ~5Inne funkcje pobierajace

e fetchrow_arrayref

e fetchrow_hashref (kluczami sg nazwy
kolumn)

e fetchall_arrayref
e fetch (alias dla fetchrow_arrayref)
e Wiele nowych wcigz powstaje




Uwagi ogolne

e Jes
tab

144

SE

| uzywasz metody fetch zwracajqcej
ice, to nigdy‘nie uzywaj:
ect *"

Z oczywistych powodow

e Jesti uzywasz metody fetch zwracjacej
hash, to:

e Upewnij sie, ze wszystkie kolumny
maja (unikalne) nazwy
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' o= 5 Insert, Update & Delete
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e Zapytania/polecenia nie zwracajgce wyniku
mozna wykonywac w ten sam-sposob, co
select:

my $sqgl = "update tablel set coll = ‘$val’
where id_col = $id";

my $sth = $dbh->prepare($sqgl);
$sth->execute;

e Ale mozna krocej:

$rows = $dbh->do($sql);




while (<FILE>) {
chomp;
my @data = split;

my $sqgl = "insert into tab values ($data[0],
$data[1], $data[2]");

$dbh->do($sqgl); }
e Rekompiluje SQL-a za kazdym razem
e Bardzo nieefektywny sposob zapisu




e Przygotuj zapytanie raz i uzywaj wiele razy (tzw. prepared
statement)
my $sqgl = "insert into tab values (?, ?, ?)";
my $sth = $dbh->prepare($sql);
while (<FILE>) {

my @data = split;
bind_param(1, $data[0]);
bind_param(2, $data[1]);
bind_param(3, $data[2]);
$sth->execute;}

e Dowigzanie (ang. binding) zapewnia odpowiednie cytowanie
(ang. quotation) zmiennych
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e Mozna jeszcze prosciej:
e Przekaz dodatkowe parametery do_execute
my $sgl = "insert into tab
values (?, ?, ?2)";
my $sth = $dbh->prepare($sql);
while (<FILE>) {
chomp;
my @data = split;
$sth->execute(@data);
4




/ - Nienazwane znaczniki miejsca
“%" (unnamed placeholders)

e Nienazwane odnosniki' w zapytaniu, mogg byc
problematyczne i mylace:

e my $sgl = 'insert into big_table values( ?,
2 2222222272222 7272127272727
7 5 5 ~r5r ~r5r r ~r5r ~r5r r5r r~57 55 cr5rcr 5o r7 o7 otrot
2,?2,?2,°?,?2,?,2.72, 7?7272 ?2)

e Mamy duzg szanse na pobranie zmiennych w
ztej kolejnosci

e Takie zapytania utrudniajg utrzymanie aplikacji
| wprowadzanie ew. zmian (maintainability

arrnr)




ZU) pOprz

MYy $sql = 'insert into big_table
(id, code, name, addr, email,
url, ...)
values (:id, :code, :name,
:addr, :email, :url,

)
my $sth = $sql->prepare($sql);

$sth->bind_param(‘:id’, $id);
$sth->bind_param(‘:code’, $code);
# etc

$sth->execute;




e Sktaduj swoje dane w hashu
my %data = (id => 42,

code => 'H2G2',

);

# i pozniej...
foreach my $col (keys %data) {

$sth->bind_param(™:$col”,
$data{$col};

}




e Czyn swoje zycie tak prostym jak to mozliwe

e Nie wpisuj na state w kodzie parametrow
potaczeniowych — lepiej stworz plik

konfiguracyjny, lub uzyj zmiennej
Srodowiskowej

e Sktaduj zapytania w zewnetrznym miejscu (np.
plik) i odwotuj sie do nich poprzez nazwe

e Uzywaj nazwanych dowigzan i ,prepared
statements”




sub run_sql {

}

my ($sql_statement, %args) = @_;
my $sqgl = get_sql($sqgl_statement);
$dbh = get_dbh() unless $dbh;

my $sth = $dbh->prepare($sql);
foreach my $col (keys %args) {
$sth->bind_param(":$col",
$args{$col});

}

return $sth->execute;




L 1ld VUDIC

L\ / 4
Ly

e ORM (ang. Object Relattonal Mapping)
e Baza relacyjna a obiekty
e Nazwy tabel (relacje) na klasy
e Krotki na obiekty
e Kolumny na atrybuty

e Nie ma potrzeby samodzielnego pisania
kodu SQL

e ORM w CPAN: Tangram, Alzabo,
Class::DBI, DBIx::Class (lider)




e perldoc DBI
e perldoc DBD::*
e DBD::mysq|

e DBD::Oracle
o Etc...
e perldoc DBIX::Class




BioPerl




e Informacje o tym/jak zainstalowac
moduty BioPerla, jak rowniez przyktady
uzycia mozna znalez¢ na stronie:

e Na poczatek proponuje:




Projekt Bioperl

Projekt BioPerl jest migdzynarodowym zrzeszeniem
tworcow narzedzi open source w Perlu do celow analiz
bioinformatycznych, genomicznych 1 z zakresu nauk o
Zyciu

Zainicjowany w 1995 przez grup¢ naukowcoOw znuzonych
przepisywaniem parseroOw do wynikow BLASTA 1
roznych formatow sekwencji

e Wersja 0.7 zostala udostepniona w 2000 roku
e Bioperl 1.0 zostal stworzony w 2002
e Artykul poswigcony bioperlowi opublikowano w

listopadzie 2002: Satjich et al., 2002. The bioperl toolkit: perl
modules for the life sciences. Genome Research 12: 1611-1618.)

Najnowsza edycja 1.6.9 zostata udostepniona w kwietniu
2011




Bioperl moduty

Core package (bioperl-live)
— Pakiet podstawowy wymagany przez pozostale
Run package (bioperl-run)

— Dostarcza metod do uruchamiania ponad 60 programow
bioinformatycznych

DB package (bioperl-db)
— Podprojekt majacy na celu umozliwienie sktadowanie

danych sekwencyjnych 1 anotacji w relacyjnej bazie
B1oSQL

Network package (bioperl-network)
— Parsowanie 1 analiza danych interakeji biatko-biatko
Dev package (bioperl-dev)

— Nowo opracowywane metody itp..




e Bioperl wykorzystuje mozliwosci dawane
przez podejscie obiektowe do tworzenia
spojnego. 1 dobrze udokumentownego

modelu obiektowego umoZliWiajqcego

o e I - o - p Ty ,h‘ -- -
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e Przetrzen nazw (ang. name space) w
Bioperl

Pakiety Bioperl-a instaluyja wszystko w
przestrzni nazwaprzestrzeni.




e Obiekt sekwencja (Sequence)
e Obiekt Alignment
e Obiekt Location

e Inne obiekty:

struktury 3D, drzewa, drzewa filogenetyczne,
mapy obiektow, dane bibliograficzne 1 obiekty
graficzne




e Typowe operacje:

e Dostep do sekwencji
e Format owanie sekwencji
e Alignment sekwencji 1 porOwnywanie
sekweneji
e Wyszukiwanie podobnych sekwencji

e PoroOwnywanie parami (Pairwise comparisons)
e Alignment wielu sekwencji (Multiple Alignment)




e Obiekty sekwencyjne: Seq, RichSeq,
SeqWithQuality, (PrimarySeq, LocatableSeq,
LiveSeq, LargeSeq, Seql

e Seq jest w BioPerlu gldwnym obiektem
operujacym na sekwencjach, moze byc¢
uzywany do opisu sekwencji DNA, RNA
lub bialek

e WickszosC typowych operacyi
manipulujacych sekwencjami moze by¢
wykoana za pomoca Seq.




e Bio::SeqgFeature sekwencja moze miec
wieke cech z nig zwigzanych (ang.
features) np. moga to by¢ takie obiekty jak

gen (Gene), egzon (Exon), promotor
(Promoter)

e Bio::Annotation Obiekt Seq moze posiadac
powigzny obiekt Annotation (uzywany do
sktadowania komentarzy, linkow do baz
danych, odnosnikow literaturowych itp.)




e System BI0::S5eqlO zostat zaprojektowny
tak, aby umozliwiC pobieranie, sktadowanie
1 przetwarzanie sekwencji z wielu zrodet w

wielu roznych formatach




Bio::PrimarySeql

| ]
Bio::Seq::LargePrimarySeq Bio::Seaql Bin::PrimarySed)
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Diagram obiektow 1 interfejsow do analizy sekwencji
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loperl wspiera dostep zardwno dobaz
zdalnych jak 1 lokalnych.

e Bioperl aktualnie potrafi obsthuzy¢ pobieranie
sekwencji z genbanku, genpept, RefSeq,
swissprot-a, 1 baz EMBL




e SeqlO moze odczytywC strumin sekwencji w
jednym formacie: Fasta, EMBL, GenBank,

Swissprot, PIR, GCG,/SCF, phd/phred, Ace, lub
surowa sekwencja (/ raw/plain sequence), a

nastepnie zapisywac je do innego pliku w mnnym
formacie

use Bio::SeqlO;
$in = Bio::SeqlO->new('-file' => "inputfilename",
'-format' => 'Fasta');

$out = Bio::SeqlO->new('-file' => ">outputfilename",
'-format' => 'EMBL");

while (my $seq = $in->next_seq() )
{$out->write seq($seq); }




Manipulowanie danymi
sekwencji

e $seqobj->display id(); #the human read-able id of the
sequence

$seqobj->subseq(5,10); # part of the sequence as-a string
$seqobj->desc() # a description of the sequence

$seqobj->trunc(5,10) # truncation from 5 to 10 as new
object

$seqobj->revcom  # reverse complements sequence
$seqobj->translate # translation of the sequence




Wyszukiwanie ,,podobnych” sekwencji, Bioperl moze
wykonywac¢ BLAST-a lokalnie lub zdalnie;-a nastgpnie
parsowac¢ wyniki.

Alignment dwoch sekwencji przy uzyciu algorytmu with
Smitha-Watermana (SW) lub blast-a

e Algorytm SW zostal zaimplementowany w C 1 dotaczony do
BioPerla przy pomocy rozszerzenia XS.
Multiple sequences alignment(Clustalw.pm, TCoffee.pm)

e bioperl oferuje perlowy interfejs standardowych
programow -clustalw 1 tcoffee.

Bioperl udostepnia rowniez parser wynikOw programu
HMMER




e Wczesne wersje/ udostgpniaty UnivAln,
SimpleAlign

e Aktualna wersja uzywa SimpleAlign 1

AlignlO umozliwiajac :

e konwersje miedzy formatami

e ckstrakcje wyspecyfikowanego regionu w
alignmencie

e Generowanie sekwencj1 konsensusowych ...




e Obiekt Location




e Bio::Locations: kolekcja dos¢ skomplikowanych
obiektow

e Obiekt  zaprojoektowany do powigzania z

obicktem Bio::SeqgFeature w celu wskazania,
ogdzie w duzej sekwencji zlokalizowanayjakis
charakterystyczny element (np. chromosom lub
contig)




e Obiekty Structurel and Structure::IO

e Manipulacje plikami PDB




Co omowilismy:

e Typy danych proste i ztozone
e Instrukcje sterujace

e Wyrazenia regularne

e Sortowanie

e Tworzenie wtasnych modutdw i funkgji
e Dostep do relacyjnych baz danych

e Podstawowe operacje na strukturach i
sekwencjach przy uzyciu BioPerla




Dziekuje za uwage
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