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Wstep

Projektowanie aplikacji dla $srodowiska Domino odbywa sie

Aplikacja ta umozliwia tworzenie programéw, ktére nastepnie
sg umieszczane na serwerze Domino.

Dostep do opublikowanych programoéw jest mozliwy za pomoca
klienta — Lotus Notes lub przy uzyciu dowolnej przegladarki
internetowe;j (jezeli twdérca programu udostepni go uzytkownikom
internetowym).

Programista aplikacji Domino moze dowolnie manipulowa¢ prawami
dostepu do niej i do wiekszosci jej elementow. Odbywa sie to z
wykorzystaniem mechanizmu list kontroli dostepu ACL (ang. Access
Control List), w ktérych mozna okresla¢ prawa dostepu dla
uzytkownikow i grup uzytkownikow.

Michat Kalewski

Slajd nr 3

dasn o

Domino — tworzenie aplikacji

Wstep

przy uzyciu specjalnego programu nazwanego Domino Designer.

Slajd nr 4

Programista tworzacy oprogramowanie dla srodowiska
Domino przy uzyciu Designer-a ma do dyspozycji szereg
elementéw projektowych (ang. Domino design elements), z
ktorych korzysta budujac aplikacje.

Kazda aplikacja Domino zawiera swojg bazg danych dokumentéw
oraz sktada sie z widokow i form. Widoki i formy mozna umieszczac
wewnatrz ramek (na wzér ramek standardu HTML — ang. frames).
Dodatkowo formy zawierajg dowolne elementy zwane polami, wsréd
nich dostepne sa przyciski (ang. buitton), listy wyboru (ang. dialog /ist),
pola wyboru (ang. check box) oraz inne elementy znane z graficznych
interfejséw uzytkownika.

W odniesieniu do wszystkich elementéw aplikacji Domino mozna
uzywac jezyka JavaScript oraz standardu DOM (ang. Document
Object Model). Srodowisko Domino posiada takze wiasne jezyki

programowania: jezyk formut oraz LotusScript.
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Slajd nr 5
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Korzystanie Z Programu Domino Designer
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(A) panel projektowy (ang. design pane), (B) pasek otwartych elementéw (ang. window
tab), (C) przyciski podgladu aplikacji (ang. preview buttons), (D) obszar roboczy (ang.
work area).
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Panel programowy (ang. programmer’s pane) wyswietlany w obszarze roboczym
wybranego elementu aplikacji;
(A) lista informacyjna (ang. /nfo list), sktadajaca sie z: widoku obiektow (ang. objects view)
oraz listy referencyjnej (ang. reference view); (B) obszar kodowania (ang. script area).

Obszar kodowania pozwala na wprowadzanie kodu w wybranym
jezyku: formut, JavaScript lub LotusScript. Mozliwe jest takze
sprawdzanie poprawnosci sktadni kodu oraz poprawianie btedéw
edycyjnych.
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Slajd nr 7

Widok obiektow zawiera liste wszystkich obiektow i zdarzen jakie
dotyczg otwartego elementu projektowego;

wybranie jakiej$ pozyciji z tej listy powoduje, ze w obszarze
kodowania pojawia sie kod dotyczacy tego (wskazanego) obiektu lub
zdarzenia — elementy listy, ktérym przypisano jaki$ kod sg
oznaczone ciemniejszym kolorem.

Zawartos¢ listy referencyjnej zalezy od wybranego jezyka

programowania:

-- jezeli wybranym jezykiem jest jezyk formut, to lista referencyjna
zawiera komendy, funkcje i pola jakie mozna stosowac¢ w
formutach;

-- jesli programowanie odbywa sie przy uzyciu jezyka JavaScript, to
okno to zawiera informacje dotyczace standardu DOM;

-- w przypadku jezyka LotusScript lista referencyjna moze zawieraé
(do wyboru) m.in. funkcje jezyka, klasy dotyczace obstugi
srodowiska Domino lub klasy OLE.

Michat Kalewski
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Slajd nr 8

Do tworzenia aplikacji w srodowisku Domino wykorzystuje sie
tzw. elementy projektowe (ang. Domino design elements);

sg one podstawg kazdej aplikacji i moga by¢ uzupetniane
kodami wspieranych przez srodowisko Domino jezykow
programowania.

Baza danych aplikacji

Baza danych przechowuje samg aplikacje Domino i jest zbiorem
wszystkich wprowadzonych przy uzyciu tej aplikacji informacji; jest
ona umieszczona w jednym pliku dyskowym. Aplikacja srodowiska
Domino uzywa tylko jednej (wtasnej) bazy danych; istnieje jednak
mozliwo$¢ dostepu do baz danych innych aplikacji oraz innych
serweréw Domino. Dane wszystkich aplikacji Domino sg
zorganizowane w logiczne struktury nazywane dokumentami.

Michat Kalewski
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Korzystanie Z Programu Domino Designer

Slajd nr 9

Formy (ang. forms)

Forma jest strukturg stuzgcg do wprowadzania oraz prezentowania
informac;ji do i z bazy danych. Forma moze zawiera¢ dowolne
dostepne elementy graficznego interfejsu uzytkownika (np. listy
wyboru, pola tekstowe lub elementy graficzne) oraz przyciski akcji.
Baza danych aplikacji zawiera dokumenty, ktére sg utworzone za
pomocg form. Istnieje takze mozliwos¢ utworzenia tzw. pod-form
(ang. subforms), ktére moga by¢ wspétdzielone przez wiele form.

Widoki (ang. views)

Widok jest listg dokumentdw, ktére sg zapisane w bazie danych.
Mozliwe jest okreslenie kryteriow, na podstawie ktorych wybierane
sg dokumenty do wyswietlenia w widoku — niepodanie zadnego
kryterium powoduje wyswietlenie wszystkich dokumentéw zawartych
w bazie danych aplikacji. Dokumenty na wyswietlanej liscie widoku
moga by¢ grupowane i/lub sortowane w zaleznosci od ich zawartosci.

Michat Kalewski
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Pola (ang. fields)

Pola umieszczone na formach stuzg do wprowadzania i
przechowywania danych; pola formy okres$lajg jakie dane moze
zawiera¢ pojedynczy dokument. Dane wprowadzane do pola lub w
nim wyswietlane mogag by¢ przetwarzane przez formuty lub funkcje.
Istnieje takze mozliwos$¢ tworzenia wspotdzielonych pdl (ang.
shared fields), czyli pol, ktére sa uzywane przez rézne formy aplikacji.
Wsréd dostepnych podl sg rowniez tablice, ktére pomagajg
prezentowaé dane, ale takze umozliwiajg dowolne rozmieszczenie
innych pol na formie.

Przyciski akcji (ang. action buttons)

Przyciski akcji stuza do uruchamiania formut oraz funkcji, moga by¢
uzywane do tworzenia menu aplikacji i automatyzacji czynnosci
zwigzanych z edycja dokumentow (np. zapisywanie zmian).

Michat Kalewski
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Programowanie Aplikacji W $rodowisku Domino

Slajd nr 11

Struktury (ang. outline designer)

Struktura pozwala na tworzenie potaczen pomiedzy wszystkimi
elementami aplikacji, zarzgdzanie tymi potaczeniami oraz
wyswietlanie (w ramach aplikacji) graficznej prezentaciji tych potaczen
wraz z odsytaczami (ang. /inks) do prezentowanych czesci aplikaciji.

Grupy ramek (ang. frameset)

W ramach Domino Designer R5 mozliwe jest tworzenie grupy ramek,
ktore zawierajg rozne elementy aplikacji; rozwigzanie to jest
wzorowane na funkgji o tej samej nazwie standardu HTML.

Strony (ang. pages)

Strony sg nowymi elementami Domino Designer i sg przeznaczone
do prezentaciji statycznych informaciji, tzn. informac;ji, ktéra zostata
wprowadzona na etapie tworzenia aplikacji — nie mozna prezentowac¢
na stronach informacji pochodzacych np. z bazy danych aplikacji oraz
umieszczac na nich pol do wprowadzania danych.

Michat Kalewski
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Do oprogramowania aplikacji tworzonej w srodowisku Domino
mozna uzy¢ jezyka formut, jezykéw JavaScript i LotusScript, a
takze jezyka Java oraz C i C++ — wykorzystujac dostepne API
Srodowisko Domino pozwala takze na uzywanie standardu
CORBA (ang. Common Object Request Broker Architecture)
oraz technologii OLE (ang. Object Linking and Embeding).

Jednym z najwazniejszych rozwigzan stosowanych w srodowisku
Domino do automatyzacji zadan jest system agentdw (ang. agents).
Agentem nazywa sie samodzielny program, ktéry realizuje okreslone
zadania w bazie danych, np. dokonuje segregacji dokumentow,
zmienia wartosci pol w dokumentach, wysyta wiadomosci poczty
elektronicznej, kasuje okreslone dokumenty, lub tez realizuje bardziej
ztozone czynnosci jak wspotpraca z zewnetrzng aplikacja.

Michat Kalewski
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Jezyk @Formut

Slajd nr 13

Jezyk @formut to wyrazenia posiadajace pewne cechy jezykéw
programowania; m.in. mozliwe jest przy ich pomocy tworzenie
zmiennych i przypisywanie im wartosci oraz uzywanie
operatoréw logicznych.

Formuly skiadaja sie w gtéwnej mierze z funkcji nazywanych
@funkcjami — wzorowanymi na jezyku makr w produktach
firmy Lotus, np. Lotus 1-2-3.

Predefiniowane @ funkcije pozwalajg na tatwe manipulowanie

dokumentami Domino i ich zawartoscig oferujgc szeroki zakres

gotowych rozwigzan — np. dotyczacych wartosci p6l dokumentu
lub odpowiedzi na wybrany dokument.

@SetField("Status" ; "Open");

Przykiad. Jezyk formut: ustawienie wartosci pola "Status" na warto$¢ "Open".

Michat Kalewski
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Slajd nr 14

Kazda formuta zawiera jedna lub wiecej komend, ktére sg
wykonywane wedtug kolejnosci ich wystepowania.

W zaleznosci od obiektu, ktéremu przypisano formute i innych
kryteriéw, formuta moze by¢ wykonana wielokrotnie: osobno dla
kazdego dokumentu bazy danych.

Mozliwe jest takze selektywne wybranie dokumentéw z bazy
danych, dla ktérych ma zosta¢ wykonana formuta np. z uzyciem
specjalnej komendy SELECT.

Jezyk formut nie zawiera zadnych komend pozwalajacych na
realizacje petli i przekazywanie sterowania w inne miejsce
formuty, z wyjatkiem zwrotu wartosci (konczacej jednoczesnie
wykonywanie) formuty.

Michat Kalewski

dam ~o

Domino — tworzenie aplikacji

Jezyk @Formut

Slajd nr 15

Zmienne

variableName := value;

Przykiady:
date := @Created;

nMonths := "1" : "2mw . n3nm . wgn . wgn . "6,,
. vl'7lv H 118" . "9" . "10" . "11" . ll12lv;

QPrompt ([OK]; "Value of MyNumber";
QText (TotalValue)) ;

FIELD Subject := "No Subject"

Michat Kalewski
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Slajd nr 16

Podstawowe Operatory

= Assignment

List concatenation

= Equal

<> |= =] >< Not Equal

! Logical NOT
& Logical AND
| Logical OR

Michat Kalewski
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Slajd nr 17

Formuty moga by¢ takze stosowane do obstugi agentéw;
programy agentéw napisane w jezyku formut operujg (przy
kazdym uruchomieniu) na wszystkich dokumentach bazy
danych lub na dokumentach, ktére wybrano poprzez funkcje
selekcji sposrod wszystkich dokumentow bazy.

dasn o
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Qif (@Attachments > 0 ;
@Return(" ") ;

@MailSend ("User" ; " " ; " " ; Subject ;
"Please handle this" + @NewLine ;
"Body" ; " ")

)7

Przyklad. Jezyk formut: agent wysytajacy kazdy dokument z bazy danych, ktéry nie
posiada zatacznika, do wskazanego uzytkownika.

Michat Kalewski

Slajd nr 18

W ramach jezyka formut mozna stosowac tzw. @komendy -
@commands - ktére pozwalajg na wykonywanie operaciji aplikacji
Lotus Notes; m.in. wykonywanie wszystkich polecen menu oraz
obstuge otwartych dokumentow.

Komendy majg nastepujaca sktadnie:

Qcommand ( [command-name] ; argl; arg2; ... argn)

Michat Kalewski
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LotusScript

@QIf (eCommand ([FileOpenDatabase]; "NEWSUBJ"); "";
@Return("")) ;

@Command ([Compose] ; ""; "Main Topic");

@Command ([EditGotoField]; "Subject");

@Command ([EditInsertText]; "New subject");

@Command ( [EditGotoField]; "Body")

Przyktad. Jezyk formut: edycja dokumenty bazy danych ,NEWSUBJ".

@Command ( [EditMakeDocLink]) ;

@Command ( [Compose] ; ,frmKsiegaPracowniDiagn") ;
@Command ([EditGotoField]; "frmKsiegaPracDiag_ Link");
@Command ([EditPaste]) ;

@Command ( [EditTop])

Przyktad. Jezyk formut:utworzenie potaczenia pomiedzy dokumentami.

Michat Kalewski

Slajd nr 20

Jezyk @formut znakomicie nadaje si¢ do realizacji prostych
funkgciji i nieskomplikowanych zadan, takich jak np. translacja
wprowadzanych danych lub walidacja poprawnosci zawartosci
pol dokumentu;

LotusScript natomiast w przeciwienstwie do jezyka @formut
umozliwia programowanie petli, funkcji wielokrotnego wyboru
(ang. case) i wielu innych konstrukcji nie dostepnych w
formutach.

LotusScript jest w petni obiektowym jezykiem skryptowym
pozwalajgcym realizowaé programy w produktach firmy Lotus
(moze by¢ takze uzywany m.in. w programach Lotus 1-2-3 97,
LSCube lub Word Pro 96) i udostepnia predefiniowany zbior
klas obstugi produktow, w ramach ktorych jest uzywany.

Michat Kalewski
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LotusScript

Slajd nr 21

Do obstugi bazy danych oraz aplikacji Domino w jezyku
LotusScript uzywa sie specjalnego modelu dostepu do danych
o nazwie DOM (ang. Domino Object Model), ktoérego hierarchia
jest wzorowana na internetowym standardzie DOM (ang.
Document Object Model).

DOM w wersji Domino to zbior klas (dostepnych dla jezykow
Java, LotusScript, Visual Basic oraz standardu CORBA i
poprzez odpowiednie interfejsy takze dla jezyka C++)
dotyczacych obstugi wszystkich elementow aplikaciji.

Michat Kalewski

Slajd nr 22

Caotsc¢ klas podzielono na dwie grupy:

« tzw. grupe interfejsu uzytkownika (ang. front-ena) — ktérg
stanowig klasy pozwalajgce na manipulowanie aktualnym
interfejsem uzytkownika aplikacji; sa one przewaznie
uzywane do obstugi zdarzen systemu i pozwalajg na dostep
do elementdw, na ktérych aktualnie pracuje uzytkownika
(np. do elementow aktualnie otwartego dokumentu);

« tzw. grupe interfejsu bazy danych (ang. back-end) — ktora
zawiera klasy uzywane do obstugi danych Domino; klasy tej
grupy nie zawierajg obstugi zdarzen lub elementéw obstugi
interfejsu uzytkownika, ich przeznaczeniem jest dowolne
manipulowanie zawartoscig baz danych i ich obstuga
(poprzez np. sterownie listami kontroli dostepu).

Michat Kalewski
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Slajd nr 23

W ramach jednego programu mozna dowolnie stosowac¢
obiekty obu grup;

zaleznosci pomiedzy klasami DOM sga ujete w hierarchii
obiektow (ang. object hierarchy).

Michat Kalewski

Slajd nr 24

Dim db As New NotesDatabase ("Server" , "db.nsf");
Dim dc As NotesDocumentCollection

Dim doc As NotesDocument

Dim item As NotesItem

Dim subject As String

Set dc = db.AllDocuments

Set doc = dc.GetFirstDocument ()

While Not(doc Is Nothing)
Set item = doc.GetFirstItem("Subject")
subject = item.text
Set doc = dc.GetNextDocument (doc)

Wend

Przykfad. LotusScript: skrypt pobierajacy wartos¢ pola "Subject" ze wszystkich
dokumentéw bazy danych "db.nsf" — ilustracja zaleznosci pomigdzy obiektami DOM.

Michat Kalewski
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LotusScript

Slajd nr 25

Kazdy obiekt sSrodowiska Domino posiada liste skojarzonych

z nim zdarzen jakie mogg wystgpi¢ w systemie;

przyktadowo przycisk akcji posiada m.in. zdarzenie naci$niecia
(ang. click), ktore jest aktywowane, gdy uzytkownik uzyje
przycisku; innym przyktadem zdarzenia moze by¢ otwarcie
przez uzytkownika dokumentu — zdarzenie otwarcia (ang.
open).

Kazde zdarzenie srodowiska moze zosta¢ dowolnie oprogramowane
przy uzyciu LotusScript, JavaScript (w przypadku zdarzen
obstugiwanych takze przez przegladarki internetowe) lub jezyka
@formut. System tych zdarzen nazwano modelem zdarzen (ang.
event model). Lista zdarzeh wybranego elementu projektowego
znajduje sie¢ w panelu programowym w liscie informacyjnej;

po wybraniu zgdanego zdarzenia z listy, kod akcji jaka ma zosta¢
wykonana po jego zaistnieniu nalezy umiesci¢ w obszarze kodowania.

Michat Kalewski
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Sub Postopen (Source As Notesuidocument)

Dim session As New NotesSession

If source.EditMode Then

Call source.FieldSetText("Creator",

End If
End Sub

sesion.CommonUserName)

Przykfad. LotusScript: obstuga zdarzenia otwarcia dokumentu (ang. postopen); jezeli
otwierany dokument jest nowym dokumentem, to w pole o nazwie "Creator" wpisywana
jest nazwa uzytkownika.

Michat Kalewski
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Slajd nr 27

Module

{ Dim | Private | Public } varName [ As dataType ]
Dim string1$
Private string28
Public string3%
Dim stringd As String
Private string5 As String
Public strings As String

Procedure

{ Dim | Static } varName [As dalaType ]
Dim string 7§
Static string8%
Dim string9 As String
Static string10 As String

User-defined data type Class
van\l_arm As dataType [Private | Public | varName As dataType
string11 As String string12 As String
Private string13 As String
Fublic string14 As String

[ Public | Private ] [ Static ] Function functionName [ ( parameters ) ][ As dataType ]

Michat Kalewski
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Data type

Integer
Signed short integer

Long
Signed long integer

Single
Single-precision floating-point

Double
Double-precision floating-point

Currency
Fixed-point integer scaled to 4 decimal
places

String

Value range

-32,768 to 32,767

-2,147,483,648 to
2,147,483,647

-3.402823E+38 to
3.402823E+38

-1.7976931348623158+308
to 1.7976931348623158+308

-922,337,203,685,477.5807
to 922,337,203,685,477.5807

Limited by available memory

Size

2 bytes

4 bytes

4 bytes

8 bytes

8 bytes

2 bytes/
character
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LotusScript

Slajd nr 29

LotusScript zawiera rowniez funkcje synchronizujace,
pozwalajgce na obstuge sekcji krytycznej dostepnej np. dla
agentéw aplikacji Domino.

Funkcje synchronizujgce implementujg system blokad.

* CreateLock — creates a lock
+ DestroyLock — destroys a lock

+ CodeLock — allows an agent to enter a critical section, blocking other
cooperating agents from entering

+ CodeUnlock — unblocks a section, allowing the next cooperating
agent to enter the section

» CodeLockCheck — checks the existence of certain lock

+ Sleep — goes to sleep for a specified amount of time
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Inne Mozliwosci Programowania

Slajd nr 30

Czes¢ dostepnych zdarzen w modelu zdarzehh Domino moze
by¢ oprogramowana przy uzyciu jezyka JavaScript.

Pewne elementy DOM (ang. Domino Object Model) moga
takze by¢ dostepne dla skryptow JavaScript; odbywa sie

to poprzez system mapowania elementow Domino DOM na
standard DOM (ang. Document Object Model) — wbwczas
elementy projektowe Domino sg dostgpne w postaci kodu
HTML (lub jako aplety w nim osadzone).

Zastosowanie tego jezyka jest mozliwe w przypadku gdy aplikacja
Domino jest uruchamiana przy uzyciu przegladarki internetowej oraz
kiedy uzytkownika wykorzystuje program Notes.

if (frmKsiegaOdmow_Imie.value == ''
{ alert('Prosze poda¢ Imie Pacjenta!'); return false; }

Michat Kalewski

dam ~o

Domino — tworzenie aplikacji

Inne Mozliwosci Programowania

Slajd nr 31

Srodowisko umozliwia takze programowanie aplikacji w jezyku
Java; jezyk ten mozna wykorzystac¢ do implementacji agentéw,
apletéw, serwletow oraz autonomicznych aplikaciji, ktére
wspotdziatajg ze srodowiskiem Domino.

Aby korzysta¢ z jezyka Java do obstugi sSrodowiska Domino
niezbedny jest odpowiedni zestaw bibliotek, ktory jest dostepny w
Internecie [Internet: http://www-10.lotus.com/1dd/down.nsf].

Zdalny dostep do srodowiska Domino dla aplikacji i apletow
Java jest mozliwy dzieki uzyciu standardu CORBA Standard

ten zapewnia warstwe posredniczacg pomiedzy klientami,
ktorzy zdalnie wywotujg metody obiektéw srodowiska. Do
komunikacji uzywany jest protokét IIOP (ang. /nternet Inter-ORB
Protocol), ktory korzysta z internetowych protokotow

TCP/IP.
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Slajd nr 32

Dodatkowo producent udostgpnia pakiet dynamicznie
taczonych bibliotek (ang. dynamic-link library) o nazwie
LSX (ang. Lotus Software eXtension), ktore umozliwiajg
tworzenie aplikacji C++ dla srodowiska Domino.

Klasy dostepne w ramach LSX sg identyczne jak klasy

LotusScript i pozwalajg réwniez na zdalny dostep do
serwerow srodowiska.
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Slajd nr 33
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