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Sensor

» Czujnik (Sensor) - fizyczne badz biologiczne
narzedzie, bedace najczesciej elementem
sktadowym wiekszego uktadu, ktorego
zadaniem jest wychwytywanie sygnatow z
otaczajacego Srodowiska, rozpoznawanie i
rejestrowanie ich.

» Najczesciej spotykanymi czujnikami sa
czujniki dostarczajace informacje w jednej z
wielkosci elektrycznych takich jak: napiecie,
natezenie pradu, opor elektryczny.




Najprostsze elementy

» Tensometr
» kwarc

» Termistor (NTC negative temperature
coefficient, PTC (pozystor) positive
temperature coefficient, CTR critical
temperature resistor)

» Termopara

» Hallotron

» Fotorezystor

» Fotodioda

» Fototranzystor







Mikrofony

» weglowe
» piezoelektryczne

» dynamiczne (magnetoelektryczne)
> wstegowe
> opornosciowe

» pojemnosciowe (elektrostatyczne)
- elektretowe
- kondensatorowe

» laserowe




Mikrofon Weglowy

» wynaleziony w 1878 r. przez Davida Hughesa

» zasada dziatania jest oparta na zmianach rezystancji
proszku weglowego Sciskanego przez membraneg, drgajaca
pod wptywem zmian ciSnienia akustycznego wytwarzanego
przez padajaca fale dzwiekowa

» Mikrofon weglowy
> 1 - membrana;
> 2 - proszek weglowy;

- 3 - elektroda stata

» Zalety: duza skutecznosc

gj%;rm{
foniczny
(do 1V/Pa), impedancja rzedu

kilkaset omow

» Wady: duzy poziom szumow, ograniczone pasmo
przenoszenia, silne znlekszta’rcenla niewielki zakres
dynamiki, niestabilnoé¢ pracy




Mikrofon Dynamiczny

» wykorzystuje zjawisko indukgji
elektromagnetycznej polegajace na tym, ze w
poruszajacym sie w polu magnetycznym
przewodniku indukuje sie sita
elektromotoryczna zgodna ze wzorem




Mikrofon Dynamiczny

» Mikrofon cewkowy

> w polu magnesu statego porusza sie cewka nawinieta
cienkim drutem miedzianym, mechanicznie potaczona z
membrana

- zalety: ptaska charakterystyka przenoszenia w zakresie
od 40 Hz do 10kHz, duza skutecznos¢, niski poziom
szumow wtasnych, odpornos¢ na wstrzasy,
niewrazliwos¢ na podmuchy wiatru, mozliwosc¢
podtaczenia do dtugich kabli, brak napiec zasilajacych

- wady: podatnosc¢ na przenikanie zaktécen indukowanych

przez zewnetrzne pole elektryczne, duze wymiary i

ciezar (w porownaniu z mikrofonami pojemnosciowymi i

elektretowymi)
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Mikrofon Dynamiczny

» Mikrofon wstegowy

- elementem czynnym w tego rodzajach mikrofonie jest
cienka (2-5 nm) wstega aluminiowa o szerokosci ok. 0,5
cm i dtugosci kilku cm (4-7 cm), poruszajaca sie w
szczelinie miedzy nabiegunnikami magnesu

- zalety: dobra skutecznosSc¢, niski poziom szumow
wtasnych, brak zasilania, korzystna, prawie niezalezna
od czestotliwosci w catym przenoszonym pasmie
charakterystyka kierunkowa

- wady: wrazliwos¢ na wstrzasy i ruchy powietrza,
uwydatnianie tondw o matych czestotliwosciach,
zwtaszcza przy pracy w niewielkiej odlegtosci od zrodta
dzwieku (tzw. efekt zblizeniowy), koniecznosc¢
stosowania transformatora




Mikrofon Dynamiczny




Mikrofon Pojemnosciowy

» wykorzystuje zmiany pojemnosci
spowodowane drganiami membrany

- zalety: duza skutecznosc, ptaska charakterystyka
przenoszenia w szerokim zakresie czestotliwosci,
mate wymiary, mata wrazliwos¢ na drgania
mechaniczne i obce pole magnetyczne

- wady: koniecznosc¢ stosowania przedwzmacniacza,
koniecznos¢ doprowadzenia napiecia do polaryzagji
membrany i zasilania przedwzmacniacza




Mikrofon Pojemnosciowy
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Mikrofon Elektretowy

» membrane stanowi folia plastykowa z
napylona, cienka (ok. 50 nm) warstwa metalu,
trwale spolaryzowana elektrycznie na etapie
produkcji

- ulepszonawersja-back-electret —elektret
umieszczony jest na nieruchomej elektrodzie.
Membrana zbudowana jest z cienkiego (ok. 5 yum)
poliestru pokrytego jedno- lub dwustronnie
warstwa ztota lub innego metalu

- zalety: jak dla mikrofonu pojemnosciowego, nie jest
potrzebna polaryzacja membrany




Mikrofony

Potaczenie whiadki elektreto

ka elektretowa




Przetworniki obrazu

» Matryca CMOS - Complementary Metal Oxide
Semiconductor

» Matryca sktada sie z milionow elementéw o
nastepujacej budowie:

» elementu Swiattoczutego, dziatajacego na zasadzie
fotodiody.

» wzmacniacza syghatu.
» przetwornika analogowo-cyfrowego.

» mikrosoczewki, ktorej zadaniem jest skupienie
wiatta na elemencie Swiattoczutym.

» filtru barwnego odpowiadajacego za fakt, ze piksel
jest czuty tylko na pewne spektrum $wiatla.
Najczesciej stosowana siatka filtrow Bayera.

L Matryca CCD - Charge Coupled Device




Przetworniki obrazu CMOS

Zalety:

4
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mate zaktdcenia w przesytaniu danych, w zwigzku z mata odlegtoscia fotodioda-
przetwornik A/C.

niski koszt produkcji, wynika to z tego ze matryce mozna produkowac na
maszynach wykonujacych inne elementy w technologi CMOS.

niski pobor mocy (cecha wszystkich uktadéw w technologii CMOS)

szybki odczyt(bez potrzeby zaciemnienia matrycy jak ma to miejsce w CCD)
fatwe resetowanie, (elektroniczna migawka)

mozliwos¢ odczytu wybranych pikseli (wykorzystywane przy ustawianiu ostrosci)

Wady:

4

mniejsza Swiattoczuto$s¢ w porédwnaniu z CCD. CzeS¢ matrycy nie jest Swiattoczuta
(tam gdzie sa przetworniki), oraz fotodiody wykonane w technologi CMOS tez
wykazuja mniejszga Swiattoczutosc.

wiekszy prad ciemny (zaktocenia wtasne pojawiajace sie szczegolnie przy dtugich
czasach naswietlania)

poniewaz kazdy piksel ma wtasny wzmacniacz, ciezko jest utrzymac rezim
Jakosciowy kazdego wzmacniacza, co powoduje, ze kazdy piksel wskazuje troche
inne parametry przy tym samym oSwietleniu. Powoduje to, ze trzeba mocno sie

"nakombinowac” zeby ujednolici¢ odczyt.




CMOS

sensorcleaning. com Camera
Circuit
Complementary Metal Oxide Semiconductor Board

Mmerme—~dls BEHE—onR

proton to electron conversion (photosite)
elactron fo voltage conwersion (transistors)




CCD

SENSOTC |E?|'.'|LL'|§. Comm

Charged Coupling Device Camera Circuit Board

profon to electron




Telemetria

» ,Pomiary na odlegtosc” - przesytanie wartosci
pomiarowych na odlegtosc

» Wykorzystanie tacz przewodowych
(elektryczne, optyczne), radiowych w tym
sieci GSM
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