Diagnostyia laberateryjna

Diagnostyka laboratoryjna

Wykorzystanie:

charakter ,podstawowy”— badania
laboratoryjne wykonuje sierniemall przy
kazdym| przyjeciuj,

dostarcza stesunkewo duze infermacji o
PACJENCIE,

dobrze , obrazuje” wiele nieprawidtowosci.




Specyfika diagnostyki
laboratoeryjne]

Z reguty brak bezposredniego kontaktul z pacjentem
= Operowanie na materialerpebranymiod pacjenta
Duza)ilosc wykonywanych badan

= duze laboratoria: kilka milienow: badani (prob) recziie

= personelll coraz mniejl == komputeryzacja szczedolnie przydatna
Przewaza analiza ilosciowa’ (nUmeryczna)

= wynikil lawnie zestawiane z Wartesciamit fizjologiczaymi

= Plus elementy analizy/ jakosciowej
Stosunkowo czesto wykonywana W Warlnkach
Zagrozenia zycia

s Czas trwania badanialistetny.

Czestolwymadana praca 24h/dobe
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Zalety automatyzacji diagnostyki
laboratoeryjne]

Czas badan (dni...godziny -> minuty)
Mniejsze zuzycie odczynnikow: (rzedur )
s => mniejszy koszt badania

Precyzja), doktadnosc

Upreszczenie procedur => mniejsze
prawdopodobienstwor popetnienia biedu

Mozliwesc podiaczenial do LISa
(ang. Laboratory. Informaton Systern)

Uproszczona taksonomia urzadzen
diagnestykil laborateryjmne]

Typowe! laboratorium) analityczne (Zakiad Diagnestyki Laboratoryjnej)
przeprowadza badanias

hematologiczne
biochemiczne
biatkowe
posiewy
cytologia
histologia

bank krwi

Urzadzenia diagnestykil laboratoryjnejl mozna podzielicina:
Czy/sto) diagnostyczne
takie, ktore umozliwiajg takze wykonywanie prac badawczych.




Analizator badan biatkowych

Analizator badan biatkowych

Badania dotyczace (mkin.):
odpoernoesci
stanew zapalnych

monitorowanial szpiczaka
(chorabal szpiku kostnego)

hematologia
proby reumatyczne

Przyktad: Behring
Nephelometer Analyzer
(Behringwerker AG/Hoehst)
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Main transfer arm

g S——

Odpowiednik tradycyjny.

Metoda tradycyjna: immunodyfuzja radialna (Manzinni);
wykorzystywana nadal do) celow: kontrolnych

Plytka firmowa z agarozq I przeciwciatem
Antygenw: materiale badanym
Pomiar wielkosci , krgzka' reakcji

Materiat badany Wi probowkach:
pHyn mozgewo-rdzeniowy
Mocz
0S0CZE
surowica




Nephelometria

Bazuje ma kempleksach immunolegicznych
(reakcjar antygen-przeciwcialo)

Metoda nephelometryczna (badanie wigzki
OZPrOSZONE]):

Najlepsza metoda do immunechemicznego
mierzenia zawartoscil biatek Wi strowicy,
moczu i innych ptynach fizjelogicznych.

Materiat: probka zawierajaca antygeny.

ZaSada pomiaru

Czynnik aktywny:: przeciwciata (antiboay)

Pomiar: swiattal rozpraszanego przez kompleksy:
antygen-przeciwcialio

Przy: zachowaniu pewnych warunkow,
iIntensywnos¢ rozpraszanego: swiatfa Jest
proBorCJonaIna do liczby wjw kompleksow: w
probe

Koncentracjal jest okreslana zai pomocy krzywej
odniesienial (reference: curve), Wiazacej
intensywnosc z koncentracjg kompleksow.




Cuvette

Turn round mirror

Primary beam

Condensor

LED

Tum around mirror

Primary beam
blind window

Scattered light

Detector




Zasada pomiaru

Reakeja ma charakier dynamiczny
Wykres szybkosc reakcji w. funkcji czasu

Pwie metedy: pemiaru

Metoda punktulkoncowego (end-point method):
Pomiar maksymalnego zmetnienial (turbidity), po
nasyceniu (zakonczeniu) reakejis

= Pomiar porownywany do krzywej odniesienia
Metoda stategorodcinka czasu (fixed. time
/mELNod);

Oparta na roznicy wWartosci pomiarow W dwoch
chwilach czasu

u Zaletar obliczanie z roznicy (,bias” jest odejmowany)
Poszczegolne testy wykonywane z uzyciem tych
dwoch podejsc z przewadq drugiego




Intensity of scattered light
Intensity of scatiered light -
a

Krzywa odniesienia

(ang. reference curve)

Problem: okreslony: poziom rozproszenia moze
odpowiadac zarownoe nadmiarowi antygenu, jak i
antyciata

=> dobor parametrow tak, aby punkt reakcji byt z
PEWNOSCI pol lewe]| stronie eguivalence range

Dlajuzyskania zadowalajacej precyzjiii uniezaleznienia sie
od warunkow! przeprowadzanial reakcjil (7)(temp,
Zmiennosc odczynnikow), krzywe odniesienia nie sg
zatiksowane, ale sg obliczane on-line nal podstawie
rownolegle przeprowadzanych reakcji na firmowych
probach prizy: uzyciul tych samych przeciwciat =>
kalibracja
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Value [Bits!) Assay: IgG / Date of calibration: 10.3.1995 14:09:46 Uhr

Conc [g/1]

Deviation [#] : 1,16 No.

Standard: Prot.Standard SY 083603 Remeasure

153008
» 90 |[[] New dilution series

Dwal redziaje rozpreszenia
(scattering)

Rayleigiral (gdy srednica czgstek jest mata w.
porownanlu z dfugoscig fali); zachodzi prawie
rownomiernie; we wszystkich kierunkach

Mie (duza srednica czgstek w porownaniu z
dfugoscig fali); zachodzi gtownie w kierunku
(przediuzenia) padajacego promienias

Srednica kompleksu antygen-przeciwciato rzedu
> 1000nm;

= dtugosc fali 840 nm

m => rozproszenie typu Mie
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Sprzet

Dwa gtéwne komponenty: analizator +
komputer
Y.3cznosc: interfejs szeregowy: RS232C
Analizator:
= dwie mikropipety dziatajace rownolegle/niezaleznie
= POMpY. prozniowe
» odczynnikil (przeciwciata) wi firmowychi fielkach

ozmaczanychr kodem paskowym, zawierajacym kod
odczynnika, date produkcji' i serie produkeyjng
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Inne komponenty systemu

rotor z kuwetami' reakeyjnymi (0.5 ml kazda); niektore
odczynnikil pobierane w. iloscil 0.01 ml = 101 ul; pozwala
Na jednoczesne; przeprowadzanie wielu reakcji

kuwety: pomocnicze, do rozcienczanial odczynnikow, =>
automatyczne rozcienczanie odczynnikow

mMagnesy: do mieszanialw: kuwetach

mozZliwosc Uzupetnianialodczynnikow na: biezaco, W
trakeie badanial (,multitasking™)

Nadzoruje temperature reakci
zestaw 60 mikrokuwet do rozeienczania

l Measurement Sequence ]

r Right transfer r
Left transfer arm arm
b

2. Preparation of sample dilution (right transfer arm)

1. Preparation of initial dilution (right transfer arm)

5. Addition of the reagents
in the rotor (left transfer arm) Single shoe of

4. Addition of the dilution
in the rotor (right transfer arm)

.43&_
&y

o Py T
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Clockwise rotation:

Supplementary Controls

Rotor tuning trough 186°
reagents

between steps 4 and 5

Optics




Ciekawe wiasciwosci

iozcienczanie odczynnikow: niezbedne, bo
niektore reakcje zachodza jedynie Wi scisle
okreslonychi proporcjach

analizator nie dopuszcza Uzywania
odczynnikow! prizeterminowanych

Autematyczne mycie kuwet

Agglutination /
Measurement 4
Signal The points (1) and (2)

@
Concentration of antigen

Heidelberger-Kendall curve




Inne kompoenenty.

Zasobnik zZ wodg (destylowana,
zdejonizowana) do rozcienczania
odczynnikow: it mycia kuwet.

Interfiejs do sieci komputerowej (LIS,
[laboratoery: Information: System)

Z}aCZe SErWISOWE

System - Rack st
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Click on a rack to
obtain details




Komputer Il epregramoewanie

PowerMac/PowerPC 7200/90

u \Wewnetrzny: stieamer dos archiwizacji
s Reczny czytnik kodow: paskewych

Oprogramoewanie:
s status urzadzenia
= Wyniki on-line; badania w trakcie, zakonczone, etc.

= Wyswietlanie czasul doizakenczenia procesu
(wszystkich badan))j

Resgents
missing
not sufficient
not required

i

finished finished

in process { loaded
waiting . misstng
remessurements 3 not sufficient
| pitetion cups
in use
avsilable

Standards/Centrels

NN
0o
onoas ooo

5
|l

B validation -EE

Reference curves
ok
not ok
in process
missing

Anel gzer status
Anelyzer 1n standby

send behind

Assays
with invelid controls
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——Sample

[123456

 Externot reoiution _umaiisied ) 1 Botch input

Sample D

Number D

I O Emergency

Start nn.D

[ Assay for unspecific reaction

e_Je_J

Jjo_J

'5C4
15 CER

22 lgAp

26 Triu

29 UatM

40 FIB

43 PLS

Sof 51 selected

17



& File Edit Routine = Results ac
| I | | | I-------------.
| O | [ | E B R "
| B | [ | I
I ‘ Emmmmmmg . I
iR : u
i LT ¢ K L
I Emmmmg £ [ | 14 [ |
[ | | 4 | E
[ | £ | 4 | | E
Chapter 4.3 Chapter 4.4 Chapter 4.5 Chapter 4.6 Chapter 4.7 Chapter 4.8
l:’ File Edit Routi d Routine C
About BNIl.eng... Close %) Can't Undo %2 SRoor Jub Het Lab journal %L
R t control
Logbook . .:::'.:,:::‘ s Control journal ®H
Page setup... ut =X Dilution well Patient report %F
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| |

Chapter 4.9 Chapter 4.10 Chapter 4.11 Chapter 4.12

Calibration Definition System Info 3
Reagent lots | | Reagent Rack status %S | Info System | Hide BNIl.eng
Hide Others

Standard
Control User service §
- 3 Configuration

Standard lots
Control lots
Assay
Reference curve range
Profile

il BNil.eng
[ Finder
E MacRouter

Export results

Initialization
Cuvette
Syringe
Scanner
Vacuum




Przeglad funkcji

Badanie sktada sie z kilku (>=1)
prob/testow/oznaczen
s Definiowanie prob (assay)

= Mozliwoesc definiowania wiasnych profili (grup) badan.

Mozliwosc stosowania jednego profilu badan do
wielu probek materiatu.
Ogladanie krzywych referencyjnych

Prowadzenie dziennika laboratorium (/20
Journgl)

Inne opcje

Zawartosc probowek i stan zajetoscil podajnikow

(rack)

Llista wymaganych odczynnikow Wiiaz z ich

llesciami

= Nazwa, kod, wymadana objetosc (ml), dostepna
objetosc,

u; Kontrolkifodczynnikow: (dorazne i miesieczng)

Pozycja wi stojaku (rack; z reguty: dowolna);

Urzadzenie sprawdza) ilosc odczynnikow.
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Prezentacja wynikow: badan

Wyniki- badania
s dlarkenkretnego) pacjenta
identyfikator pacjenta), typr badania, profilbadania
u| zbiorczo

Mozliwoesc archiwizacji

0)5744Y

Koszt: ~250.000 z+ (1997)

Pojedyncze badanie: ~ 15z

Sredni czas wykonanial pojedynczego testut ~10min
Wydrtki

Max. 2250 zlecen

Statystyka wykonywanych badan

Aktualne wykorizystanie:l 20 pacjentow)/dzien; (x5
oznaczen = ~ 100 prob)dziennie)

20



Badaniel posiewow

Aparat do analizy: posiewow! Krwi
(bioMerieux)

miejsce: pracewnia mikrobiclogiczna
(doktadniej: bakteriolegiczna)

Wykrywanie bakteriili grzybow: (np:
drozdzakow) Wi organizmie (tzw. sepsa —
uogolnione; zakazenie organizmu)

nie leczone z reguty: smiertelne

Jedynie detekcia zakazenia.

21



Sprzet

,Cieplarka™— utrzymuje temperature w
granicachi 35..37°C

Drobne kotysanie (Wytrzgsanie)
Materiat:

= krew, ptyn mozgowo-rdzeniowy, ptyny
ustrojowe, stawowe, pryny: UV
(przechowywanie przeszczepow)

= te, ktore w normalnych warunkach w
organizmie sg jatowe

Zasada dziatania

Bakterie/grzyby namnazaja sielNa firmowe]| pozZyWCce W.
buteleczkach
Buteleczki'z niettukacego sie szkia,

= Kody paskewe zawierajace: typ podtoza, data produkcji, numer
seryjny; dzielony na; pot (pok zestaje; nal butelce, pot przykleja sie
dorkarty badania)
Rozywki tak dobrane, by maksymalizowac predkosc
namnRazaniay
= jednoczesnie inaktywuja ewentualne antybiotyki zazywane
WezZeshie] prizez pacjentay
Flueresceina jest zZwigzanal z pozywkaj

= Namnazanie sie drobnoustrojow! powoduje spadek poziomu
fllerescenc]i
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Praktyka badania

Minimum 2, proby/pacjenta: tlemowce i beztlenowee (W,
butelce CO2 lubrazot zamiast tienu)

Max. czas| proby: 7. dob; min. ~2hi (Wynik pozytywny)
Komputer monitoruje probki cor 15min.

s wobec >=14 wymaganychi w: badanil tradyecyjnym
W praktyce wykenuje sie kilkal badan dziennie, gdyz
stezenie drobnoustrejow zmienia sie Wraz z porg dnia
(niektore bardzo trudne wykryc)

Czutesc: 15..30 komorek/ml (cm3)!

Wojewodzki Szpital Zespolony
Foznan ul.Lutycka
Fracownia Bakteriologii
tel. 212479
Fosiaeaw ply»@nmnu wustrofbiowego

Fatient ID : 31
Nazwisko pacienta ]

Ward : Chirurgia A
Admission date : 01/04/97.
Date of birth H

Sex : Female

Exam ID s 31

Specimen location ¢ Chirurgia A
Specimen source : plyn u-v
Collection date t 01/04/97
Collection time : 12.40
Comment 1 H

Culture medium t AER

Bar code : A3979C/
Result : SPOSITIVE
Result date : 01/09/97
Identification B

Fosition : 2 H9

Frinted on : 01/09/97

Signature :

23



Fluorescence curve
Type: VITALANA Bar code : N37CG61 Podﬂon 2GS

i

N 7h 14n 22n 3on 3en 46n B4n G2n JOn JBn 6 %en 10In 112n 122n 13Th 140n 14%h 1%6n

EEEEEEEE

Exam : 31

Folemdon:wwwmuo Specimen Location : Chirurgia A
Patient : 31

| Neme : SESSSSSSSSNNNY Ward : Chirurgia A

Komputer Il epregramoewanie

Komputer: PC (1BM)
UPS (bor 24h/dobe)
Wewnetrznyiil zewnetrzny: czytnik kodu
Stieamer
Statystykal (proby: pozytywne/negatywne, Wi czasie)
Automatyczna kalibracja
Software:
u id pacjenta), nazwisko, oddziat, id badania, dataibadania)
» modyfikewalnel, stowniczki”; np: eddziatow, materiatow:
Mozliwesc eksportowania danychr do; plikew: w: fermacie;MS! Excella
Wi razie wynikulnegatywnego wytacza komorke
Dyzuri catg dobe
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Uwadi

Dalsze postepowanie Wi razie wyniku: pozytyWnego:

u ZastosoWanie;, szerokiego” antybiotyku

s Stawianie antybiogramu

Opcjonalny: aparat tej samej firmy; stawia diagnoze
(gatunek grzyba/bakteri) i proponuje konkretne
antybiotyki; na Lutyckiej hodowla na podiozul statym,
metoda dyfuzyjno-Krazkowg (dobry standard, NCCL)

Wykorzystanie: 20..30 pacjentow/dobe

Koszt badanias 2x8z4

W! praktyce ok. 50z1, bo kilka posiewow.

Rocznie ok. 1200 badan, z tego ok. 300 pozytywnych

Analizator biochemiczny:

25



Analizator OLYMPUS AU 560

Japanm, bioMerieux handluje (+22) 624 24 34
W peti zautomatyzowany, wielokanatowy: analizator o
dostepie swobodnym

Oznaczanie poziomu: mocznika, glukezy, elektrolitow
(sol/potas), magnezu, fosforu, cholesterolu, etc.

Bazuje na spekirofotometrii; bada swiatto przechodzace
prizez reagujace skiadniki przy roznej diugesci fali (siatka
dyfrakcyjnag

lampa halogenowa jake zrodto swiatta; dtugosci fal: 340,

380, 410, 480, 520, 540, 570, 600, 660, 800/Am
kolorymetria ?

Konstrukcja

Fotodetektory monochromatyczne mierzg wielkosc
absorpcii.

Czesci: analizator, modut dostarczania wody, procesor:
danych

priobowkil wi statywie , fancuszkuowym?; kod binarmy
(,dziurkewy ) na stojakach’ probowek

400 oznaczen/h

dba o temperature odczynnikow (Wewnetrzna komora
chitodnicza 5..10°C)

mozliwoesc wstawianiabadan,,doraznie”, poza planem
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Charakterystyka badania

probka: 3..50ul

zuzycie edczynnikow: 15..30ul/probe
komunikacjas RS232C

kalibracja poprzez faktor kalibracji il 1..7 wzorow
kalibracjit iniowej/nieliniowej

odczynnikiod producenta, ale;mozna wiasne
Koszt ok. 4mld, pojedyncze badanie 4.5 zt

Zalety

Czas: max. 10'min., tradycyjnie ~1h

briak bfedu pipetowania

wystarczy jedna probowka (nawet do kilkuioznaczen)
Modut destarczaniawody.

max. 0.8/1/min,, zdejonizowana (Wiecej niz destylowana)y;
zbiormik nieczystosci; mozZliwesc pracy: 24h
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Opregramowanie

mozliwes¢ zaprogramowania dor 1000 prob
mozZliWoesc utozenia/zdefiniowania wiasnego testiu

00 pProgramow.

do 60 testow! na| probke

HDD) z danymii do 4000 pacjentow: (20MB)

dyskietka 3.5” — 1000 pacjentow

modyfikowalne wydruki

lista anemalii

np. puste probowki

dane o probie: nazwisko pacjenta, oddziat, materiat
(suroewica, 0socze, mocz, phyn mozgowo-rdzeniowy),
proby: dos wykonania

kontrola jakesci w. czasie rzeczywistym
nroaramowalna czestatliwnsdc nomiaril nrobek kontrali

Analizator Immunologiczny.
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Analizator immunologiczny.
Abbot AXSym

Wykorzystywany: Wi
hormony. (tarczycy, piciowe)
monitorowanie lekow,

kontrola, czy poziom; leku W organizmie pacjenta
jest prawidtowy

przeciwciatal (np. rozyczka, toksoplazmoza))
W ogole toksykologia

markery: newotworowe

hepatitis

Charakterystyka pomiarow

odczynniki-dostarczane przez producenta, kalibratory.
firmowe

Bazuje na fluorescencji reagentow,

Badanie przedtem niewykonalne: (taka metoda)
widoczne tylko ostateczne wyniki

kiedys uzywano, innychs reakcji

~100 badan/dzien, 30zt/badanie, ~1.000.000 PLN

chyba najbardziej skomplikowane urzadzenie (i
najbardzie] zawita| zasada fizyczna)

29



Prizeznaczenie: morfologia, czylifoznaczanie (m.in.):

Analizater hematelogicziy.

Przeznaczenie

leukocyty: (WBC[count]),

erytrocyty (RBC[lcount])),

hemoglebina (HGB)),

hematokryt (HC),

sok (objetosc [fL]),

szerokosc rozkiadl czerwonych krwinek (RDW),
plytkit (PLT [lcount])),

sredniej objetosci phytek (PLTL]),

30



IRAne oznaczane parametry

Rozmaz leukocytow gw % Udziat' obojetnoechionnych
(NEUT), limfocytow (LYMP), monocytow. (MONO),
kwasochtonnychi (EQS), zasadochtonnychi (BASO) + luki
(nen-classifier, LUC))
Mozliwesc dostarczanial pewnych wynikow! jakosciowych:

Tizw. flagifmorfolegiczne

anizecytoza, mikrocytoza, makrocytoza,

polichromia, hypochromia, hyperchromia,

przesuniecie w. lewo, atypowe, blasty, ete:

Analizator hematelogiczny

Technicon H1

Jlechnicon Instruments — pionier w.
automatycznej analizie; pierwszy analizator Il
Autor Analyser 1957

W Polsce: 16 szt.
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Wiasciwosci

Analizuje cata Krew:
Pobiera ok. 10l krwi

Krew poddana dziataniUiversenianu potasu
(antykoagulant) -> nie krzepnie

Czas trwania badania: ok. 3 min.
Koszt badania: ok. 2 zt

Budowa

Tirzy: Ukiady optyczne:
s spektrofotometr
ozhaczanie hemoglobiny,
s lampa halogenowa
powtorne liczenie + analiza barwy.
s laser =>

32



Budowa

= |laser

liczenie czerwonyeh kiwinek (erytrocytow):
= pod wplywem! odpowiedniegorodczynnika stajg sie kuliste,
przepuszczane! przez b, cienka ritrke W pfaszczu) z jakiegos
syntetyka, dwie wigzkil Swiatta'-> dwal pomiary -> usrednienie
(wysokal doktadnosc); rozmiar 60120 f(?)

liczenie ptytek, (mniejsze: 7.4..11.5/fl, max. 20)
liczenie leukoeytow —j.W., tez dwukrotmie

ozhaczanie rozmazu Wi tzw. reakcjil bazo:
komorki chemicznie},,odzierane’ z cytoplazmy,
analiza wielkosci samychl jader

liczone wi tym| samym) Urzadzeniu (tez laser)

Inne Wiasciwesci

Wazna zasada: Wi razie patologii dokenuje sie
Sprawdzenial, recznego’

wykres: objetosc/koncentracja V/HC

Kontrola jakosci/kalibracja: nai probkach przygetowanych
prizez firme;, Z 0znaczonymi parametram.

Tiesty doskalibracjifoptyki.
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Typowe wyniki generowane
PrZez aparat

60 fL. 120 fL

RBC Volume (fL) RBC Hemoglobin
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SEO#
TINE
SYSH
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x103/pl WEC

4.6%9 x106/pl. RBC
14.5 g/dL  HGEB
44.9 S HCT
95.8 L MCY
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Low Angle (2-3°) Scatter—

A

CSF Scatter

High (5-15°) Angle Scatter —

High (5-15°) Angle Scatter—

ltoy: 28 (L)
TIBC: 425 (H)
Fertith:s (L)

Absorption—
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Opregramowanie

Wiyniki:
m Statystyki opisowe
u Wykresy
kencentracjelhemoglobiny (HBE) vs. objetese
rozkiady: ebjetesc krwinek czerwonych i koncentraci hemoeglobiny,
wykresy wielkesc/bamwa
Wyniki drukowane: na gotowych paskach (szablonach)
Mozliwoesc budowanial statystyk z wiell badan

Dokfadniejsze raporty: Nadajace sie do prac badawczych;
FOZNE lapority

IAne urzadzenia diagnostyki
laborateryjnej
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[Densytometr

Densytometr (Appraise, Beckman)

s Odczytuje wynik elektroforezy. I prezentuje go w.
postaci graficznej

s elektroforeza — ruch natadowanychi czastek fazy.
rozproszonej wikierunku anody Iubkatody w: osrodku
znajdujgcym sie w. polu elektrycznym; stosuje;sie
m.in. dojrozdzielania biatek

= Analizuje swiatto odbite il prizechodzace w: roznych
barwach

Infermatyczne systemy.
laboratonryjne
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Informatyczne systemy
laborateryjne

ANG. Laboratory, lionmation. Systeriis
(LIS)
Cel:

» obsiuda przeptywu pracy. il danychiw,
laboratoriumi analitycznym

= integracjal roznychi urzadzen

Podstawowa funkcjonalnosc LIS:
TVpowWy: Cykl pracy.

Wprowadzenie pacjenta (Check 1)
Zamawianierbadania (Order Entry)

Pobranie i odbior probkil (materiatul badanego)
(Specimen receiving)

Przekazanie do wiasciwego badanial (zazwyczaj
partiam)

Pobranie wWynikow! z aparatul diagnostycznego
Weryfikacja wynikow,

1, Czesto: wi prizypadku wyniku pezytyWnego: powtorzenie
badania

Wygenerowanie raportu wynikow: (Lab. reporting)
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Raport wynikow:

Glowny: ‘styk” laboratorium ze swiatem
zewnetrznym (np. szpitalem)

Postiac:

= Wydruk

s E-mail

= Wiadomoesc HL7 (Health Level 7)

Inne funkcje wspierane przez LISy

Dostep przez \WAVAN

Statystyki

Inne formy: rapertowania

s Obcigzenie

s Raporty dla potrzeb instytucji finansujgcych
= Raporty. finansowe

Wyrownywanie obcigzenia
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Rozwigzania techniczne

Przeptyw! Infermacji

Przephyw/informacii
zamawianie badan, odbieranie Wynikow,

Zadania: pozyskiwanie, weryfikewanie, interpretowanie i udostepnianie
danychr uzyskanychi z analizy: probkit (Specimen) pacjenta.

Istotny czynnik: czas

Komputery:

Sg| czesto integralng) czescig) aparatury diagnostycznej
pomadajal analizowagc dane

przechowywag ilrozprowadzac wWyniki testow
nadzerowac jakesc testow,

dokumentowac! procedury laboratoryjne

Udostepniac infofmacje dot. zaiizadzanie) mp. przeptyw: pliacy (Workflow)),
ocenianie wydajnesci, kosztow, ete.
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[Diagnostyika,sygnaiowa

Diagnestyka , sygnaiewar

Oparta na przebiegach czasowych

Najbardziejl popularne formy:
s Elektrokardiegrafia (EKG)

Najbardzie] popularna; dobrize pozmnana ilwystandaryzowanaj

Z odmianami: np. elektrokardiografia catodobowal (przenosny.
aparat rejestrujacy)

s Elektroencefialografial (EEG) =>
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Elektroencefalografia (EEG)

Obraz EEG jest uwarunkowany: dwoma czynnikamis

= Organizacja skt potaczen nerwowoych),
= procesamil neuronalnymi, kiore zalezg od siodowiska
WEWnetrzZnegor i zewnetrznego.
Nieprawidtowoscil zapisu EEGI mogg wynikac z:
s naruszenial siatkitneuronalngj (struktury)),
s zakiocenial czynnoescilmozdu (,programu’).
Uwagi:
s Tez wiasciwiel diagnostyka obrazewal (Vide ,obraz” W
przetwarzanil cbrazow)
= Zasadniczo do dzisibadanie o charaktierze pemocniczym

Typy. fal

Obraz jest wypadkowa wielu generatorow.

Normalny: obraz: fale
alfa (8-13Hz, oczy zamkniete),
beta (14-30Hz)
theta (4-7.5 Hz): thalamus, dziecili osoby/ starsze
delta (0.5-3.5Hz), patologiczne
lambda,
kappa (podczas myslenia)

43



Standardowe badanie EEG

Obserwacjal przebiegow: potencjatow: mozgowych

Eacjenta W Warunkach spoczynkul it przy
onkretnych akcjach

Pacjent umieszczony: w. odizolowanym

pomieszczeniu

= minimum niepozadanych zewnetrznychi bodzcow,

u interkom

Czas trwania badania: 10..15min, czasamiido 1h
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Potencjaty’ rzedu V.
Aparat mierzy roznice potencjatow
pomiedzy elektrodami

Kanat ilustruje roznice potencjatow
pomiedzy’ parqg elektrod; stad zZ reguty
jedna elektroda jest referencyjna

Przyktadowa definicja kanatow

Nontage 1

15 ur/m

o AN s [

Pomiar

L1615 Hz l |V oFF {emo OFF:

M

N
!

L\
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& sampled at 250 Hz
# band-pass filtered from 0.1 - 100 Hz

+ Divided into half-second windows, overlapping by a quarter second.
39 segments from each 10 second recording session.
Windows overlapping eye blinks are removed (based on EOQG).
Each subject performed each of five tasks 10 times, making a total of
1,985 gy e-blink free windows for one subject.




Przykiadowy: elektroencefialografi

Starsze Urzadzeniak

s Rejestracjel nal papierze

= Brak moezliwosci doktadniejszejl obrobki, papies
MEDELEC DG Compact (Vickers Medical, GB)
Sprzet:

a Glowica elekirod (Headbox) de; podiaczenia sond

= Komputer PC + monitor wysoekiej rozdzielczosci, duzy HDD

s Fotostymulator: stioboskopr 0L 1..40Hz (sterowany: Ziaczem
SzEeregowyim)
u Specjalizowana diukarka termicznal DG PR2000

@
®®®®®
@O®O® B
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Charakterystyka

16 kanatow: probkowanychi z czestotliwoescia) 240/480Hz

= podtaczone za postednictwem karty rozszerzenia; wyglada jak zk.

rownolegte)
Czutosc 15uV/mm
Filtry 0.16..15Hz; + filtr sieciowy: 50 Hz

ZapisiNa dyskach eptycznychi Panasonic
= 2 strony x 750MB, => 30hi zapisu => 150! badari na dysku

Oproegramoewanie

Kompresja sygnatui 2x-4x

Mozliwosc dokenywania nai biezaco adnotacii o pacjencie:

Zamkniecie oczU), Gtwarcie ocz, zaciskanie zebow,, Spi

Skiadewanie danychr o pacjencie (modyfikowalne)

Regulowana predkosc przesuwul, papient’; std. 1strona-10sek.

Przesuwanie phynne Iub;stronami (Nawyki diagnostyka)

Wiyswietlanie, wi roznejl skalilczasul (np.,Zzageszczone’)

RoOzZne typy: gridu

'tI)'inaetable, tijt wyswietlaniel tylko adnotacji (zdarzen) w: catym
adaniu

Nazywanie (faczenie/crossing) elektrod
KUrsery: czasowe
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Opcje

Mozliwesciwycinanid/skiadowania fiagmentow: zapisow
W, postacitlisty:,,segmentow” (np. napady, Iglice);
schowek

Drukowanie: on- i off-line

Mozliwosc definiowania wiasnychy, programow’, t.
SpPESObow mapoewania elektrod I kanatow:

Mozliwesc monitorowania dodatkewych sygnatow
(sygnat oddechowy, puls, EKG)

Mozliwesc zmiany’ parametiow: akwizycjii on-ling
Kalibracjarimpulsamil schodkowymi
Kontrola impedancji'elektrod

Inne opcje

Nowosc: ,mapowanie”; rozktady topograficzne amplitudy

(lub mocy widma)

Raport 0 pacjencie (wynik): nrbadania, imie nazwisko,
wiek, ptec, data badania, adres, czy byfo poprzednie
badanie, kto wykonywat, kto diagnozowat, diaghnoza
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Time: 88:12:46.175

Name: (NN Niedzyrzecz
Patient 10 3,07.97 Test No:
File: 15 Test Date:
Test Time:

Wy
88:18:33

Time: 8:12:45.792

Nane: GEENSESNNE N edzyrzecz
Patient 10: 3.67.97
File: 1
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