ostyka laboratoryjna
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Diagnostyka laboratoryjna

Wykorzystanie:

charakter ,podstawowy” — badania
laboratoryjne wykonuje sie niemal przy
kazdym przyjeciu pacjenta,

dostarcza stosunkowo duzo informacji o
pacjencie,

dobrze ,obrazuje” wiele nieprawidtowosci.
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Specyfika diagnostyki laboratoryjnej

Z reguty brak bezposredniego kontaktu z pacjentem
Operowanie na materiale pobranym od pacjenta
Duza ilos¢ wykonywanych badan
duze laboratoria: kilka milionéw badan (prob) rocznie
personelu coraz mniej => komputeryzacja szczegodlnie przydatna
Przewaza analiza ilosciowa (numeryczna)
wyniki jawnie zestawiane z wartosciami fizjologicznymi
Plus elementy analizy jakosciowej
Stosunkowo czgsto wykonywana w warunkach
Zagrozenia ZycCla
czas trwania badania istotny

Czesto wymagana praca 24h/dobe



Patient | Physician

Afferent Extralaboratory Efferent
limb cycle limb
Specimen | Report
receiving |generation

intralaboratory Result
Worksheets l seafetion

Test
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Zalety automatyzacji diagnostyki
laboratoryjne;
Krotki czas badan (obecnie rzedu minut)
Mniejsze zuzycie odczynnikow (rzedu ul)
nizszy koszt badania
Precyzja, doktadnosc
Uproszczenie procedur
zmniejszenie ryzyka btedu
Mozliwosc integracji LISem
(ang. Laboratory Information System)
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Uproszczona taksonomia urzgdzen
diagnostyki laboratoryjne;

Typowe laboratorium analityczne przeprowadza badania:
hematologiczne
biochemiczne
biatkowe
posiewy
cytologia
histologia
bank krwi

Urzadzenia diagnostyki laboratoryjnej mozna podzieli¢ na:
czysto diagnostyczne
takie, ktére umozliwiajg takze wykonywanie prac badawczych.



ator badan biatkowych




Analizator badan biatkowych

Badania dotyczgce (m.in.):
odpornosci
stanow zapalnych

monitorowania szpiczaka
(choroba szpiku kostnego)

hematologia
proby reumatyczne

Przyktad: Behring
Nephelometer Analyzer
(Behringwerke AG/Hoehst)

Materiat badany:
ptyn mézgowo-rdzeniowy
mocz

0socze
surowica
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Sample rack

Reagent rack

Scanner

Switch

LED




transfer arm
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Zasada pomiaru: Nephelometria

B Badanie rozproszenia wigzki Swiatta na kompleksach
Immunologicznych antygen-przeciwciato
B Czynnik aktywny: przeciwciata (antibody)

® Przy zachowaniu pewnych warunkow, intensywnosc
rozpraszanego Swiatta jest proporcjonalna do liczby w/w
kompleksow w probce

® Koncentracja jest okreslana za pomocg krzywej
odniesienia (reference curve), wigzacej intensywnosc z
koncentracjg kompleksow

B Materiat: probka zawierajgca antygeny

Light beam



https://www.youtube.com/watch?v=EDl9tuQ-Eao

Cuvette

Tainssinaa 1— — Tum around mirror
'Ia - e AR .:

Primary beam ——— | . bplrn"c;azn::vm

Scattered light

Condensor

LED ap “ B Detector
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Dwie metody pomiaru

Metoda punktu koncowego (end-point method):
Pomiar maksymalnego zmetnienia (turbidity), po
nasyceniu (zakonczeniu) reakcji;

Pomiar porownywany do krzywej odniesienia
Metoda statego odcinka czasu (fixed time
method):

Oparta na roznicy wartosci pomiarow w dwoch
chwilach czasu

Zaleta: obliczanie z roznicy (,bias” jest odejmowany)

Poszczegdlne testy wykonywane z uzyciem tych
dwdch podejs¢ z przewagg drugiego



Zasada pomiaru

Intensity of scatiered light

]
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Krzywa odniesienia

Ang. reference curve

Problem: okreslony poziom rozproszenia moze
odpowiadac zarowno nadmiarowi antygenu, jak i
antyciata
Parametry trzeba dobrac tak, aby punkt reakcji byt z pewnoscig
po lewej stronie equivalence range
Dla uzyskania zadowalajgcej precyzji i uniezaleznienia
sie od warunkow przeprowadzania reakcji (temperatura,
zmiennosc¢ odczynnikow), krzywe odniesienia nie sg
zafiksowane, ale sg obliczane on-line na podstawie
rownolegle przeprowadzanych reakcji na firmowych
probach przy uzyciu tych samych przeciwciat =>
kalibracja



Agglutination /
Measurement
Signal The points (1) and (2)

have the same bit values.

Excess of af\ﬁbody : éxces'

(1) @
Concentration of antigen

Heidelberger-Kendall curve



[Bits] Assay.

I1gG / Date of calibration:

10.3.1995 14:09:46 Uhr

4238

103
102 >
Conc [g/1]
Deviation [#] : 1,16 _[No.|  Come [g/71] Value [Bits] Deviation[%]
Standard: Prot Standard SY 083603 1 0.0042 179 123 Remeasure
G 153006 § gmss 15230! -fg
: New diluti ;
4 0.0338 2087 -0.60 [ New ditution series
- 0.0675 7S -052
6

[ Bocept
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Sprzet

Dwa gtowne komponenty: analizator + komputer
t gcznosc: interfejs szeregowy RS232C

Analizator:
dwie mikropipety dziatajgce rownolegle/niezaleznie
pompy prozniowe

odczynniki (przeciwciata) w firmowych fiolkach
oznaczanych kodem paskowym, zawierajgcym kod
odczynnika, date produkcji i serie produkcyjng
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Inne komponenty systemu

rotor z kuwetami reakcyjnymi (0.5 ml kazda); niektore
odczynniki pobierane w ilosci 0.01 ml = 10 ul; pozwala
na jednoczesne przeprowadzanie wielu reakcji

kuwety pomocnicze, do rozcienczania odczynnikow =>
automatyczne rozcienczanie odczynnikow

magnesy do mieszania w kuwetach

mozliwos¢ uzupetniania odczynnikow na biezaco, w
trakcie badania (,multitasking”)

nadzoruje temperature reakcji
zestaw 60 mikrokuwet do rozcienczania



Measurement Sequence

[ Dilution unit ]
r Right transfer
Left transfer arm

arm
4

2. Preparation of sample dilution (right transfer arm)

1. Preparation of initial dilution (right transfer arm)

5. Addition of the reagents
in the rotor (left transfer arm)

------ mmmp s ------y ==

4, Addition of the dilution
in the rotor (right transfer arm)

<]

- W W= =

»

\ | & 3. Creation of the dilutions
{ (right transfer arm)
Dilution
Reagents Samples Standards \ %
trol Clockwise rotation:
Supplementary o Rotor tuning trough 186°
o i between steps 4 and 5 Optics
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Inne

rozcienczanie odczynnikdw niezbedne, bo niektore reakcje
zachodzg jedynie w scisle okreslonych proporcjach

analizator nie dopuszcza uzywania odczynnikow
przeterminowanych

automatyczne mycie kuwet

Zasobnik z wodg (destylowang, zdejonizowang) do
rozcienczania odczynnikow I mycia kuwet.

Interfejs do sieci komputerowej (LIS, Laboratory
Information System)

Ztgcze serwisowe
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Click on a rack to
obtan details
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Komputer | oprogramowanie

PowerMac/PowerPC 7200/90

Wewnetrzny streamer do archiwizacji
Reczny czytnik kodow paskowych

Oprogramowanie:
status urzadzenia
wyniki on-line; badania w trakcie, zakonczone, etc.

wyswietlanie czasu do zakonczenia procesu
(wszystkich badan);
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|HPT Sampie didution 400 - 1agaa 100000
AAG washirg cycle Curette washwr
PRE . frequer ntensit
HPX ST dilution 1:20 - o .
[ Turbidity check
Remeasurement in [ higher [ lower dilution
——Me asur ement Reselt
Methnd | Foier ime W | Unit [ g/l v |
. 2 0,001
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[Technical parameters... |

(
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Przeglad funkgcji

Badanie sktada sie z kilku (>=1)
prob/testow/oznaczen

Definiowanie prob (assay)
Mozliwosc definiowania wtasnych profili (grup) badan.

MozliwosC stosowania jednego profilu badan do
wielu prébek materiatu.

Ogladanie krzywych referencyjnych

Prowadzenie dziennika laboratorium (/ab
Jjournal)
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H
EHESe———————=—======= Enler job list e

——Sample
123456 External Preditution [ undiluted « | [J Batch input
Sample 1D Number |}
[] Emergenc
9 v Start no.| !
Remark [J Assay for unspecific reaction
Profiles (1] 0 0 0 0 ] :
<
{_L
i : L Hi i
Assays 0 1] 0 0 0 o 0 0 0 0
WG ; c3 5 C4q ; ais
0 HPT 11 AAG 12 PRE 14 HPX 15 CER 16 ROP 17 kapp
8 lamb 19 TPS 20 Ua2M 21 UigG 22 lgAp 23 IgMp 24 kapU
lamU 26 TrfU 27 AU 28 TPU 29 Ua1M 30 A 31 ApoB :
9 LPa 40 FIB 41 AT3 42 PRT 43 PLS 44 FNC 45 A-ll b
Sof 51 selected
[ Dilution... | Patient... |




e posiewow
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Aparat do analizy posiewow krwi

(bioMerieux)
Pracownia mikrobiologiczna
(bakteriologiczna)
Wykrywanie bakterii i grzybow (np.
drozdzakow) w organizmie (tzw. sepsa —
uogolnione zakazenie organizmu)
Nie leczone z reguty Smiertelne

Jedynie detekcja zakazenia.




Sprzet

,Cleplarka” — utrzymuje temperature w
granicach 35..37°C

Drobne kotysanie (wytrzgsanie)
Materiat.

Krew, ptyn mozgowo-rdzeniowy, ptyny
ustrojowe, stawowe, ptyny UV
(przechowywanie przeszczepow)
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Zasada dziatania

Bakterie/grzyby namnazajg sie na firmowej pozywce w
buteleczkach
Kody paskowe zawierajgce: typ podtoza, data produkcji,

numer seryjny; dzielony na po6t (potowa zostaje na
butelce, pot przykleja sie do karty badania)

Pozywki tak dobrane, by maksymalizowac predkosc
namnazania;
jednoczesnie inaktywujg ewentualne antybiotyki zazywane
wczesniej przez pacjenta;
Fluoresceina jest zwigzana z pozywka;

Namnazanie sie drobnoustrojow powoduje spadek poziomu
fluorescencji
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Praktyka badania

Minimum 2 proby/pacjenta: tlenowce i beztlenowce (w
butelce CO2 lub azot zamiast tlenu)

Max. czas proby: 7 dob; min. ~2h (wynik pozytywny)
wobec >=14 wymaganych w badaniu tradycyjnym
Probki monitorowane co 15 minut

W praktyce wykonuje sie kilka badan dziennie, gdyz
stezenie drobnoustrojow zmienia sie wraz z porg dnia
(niektore bardzo trudno wykryc¢)

Czutosé: 15..30 komorek/ml !



Woiewodzki Szpital Zespolony
Foznan ul.Lutycka
Fracownia BRakteriologii
tel.2124979
Fosbdaeaw ply>yria wastr-osdowego

Fatient ID 31
Hazwisko pacienta

Ward Chirurgia A

Admission date 01704797 .
Date of birth

Sex Female
Exam ID st 51
Specimen location : Chirurgia A
Specimen source : plyn u-v
Collection date : 01/704/97
Collection time : 12.40
Comment 1 |

Culture medium : AER

Bar code s A3979C/
Resul t : SPOSITIVE
Result date : 01/709/97
Identification g

Fosition : X Ny
Frinted on s 01709797

Signature :



"

Fluorescence curve

Type: VITAL ANA Bar code: N37CG61 Position: 2 G9
Loading date : 01/04/97 time : 12:32 Removal date : time :
Positive on 01/06/97in52h 30 - Slope

+

400 -

‘
nmzmmmuﬁmzmzmm:mmmmzm:mm

Exam : 31

Collected on: 01/04/97 at 12.40 Specimen Location : Chirurgia A

Patient : 31

Name : (NN Word : Chirurgia A
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Komputer | oprogramowanie

Komputer: PC (IBM)

UPS (bo 24h/dobe)

Wewnetrzny | zewnetrzny czytnik kodu

Streamer

Statystyka (proby pozytywne/negatywne, w czasie)
Automatyczna kalibracja

Software:
id pacjenta, nazwisko, oddziat, id badania, data badania,
modyfikowalne ,stowniczki’; np. oddziatéw, materiatéw

Mozliwos¢ eksportowania danych do plikéw w formacie MS Excel’a
W razie wyniku negatywnego wytgcza komorke
Dyzur catg dobe



ator hematologiczny
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Przeznaczenie

Przeznaczenie: morfologia, czyli oznaczanie (m.in.):
leukocyty (WBC[count)),
erytrocyty (RBC|[count]),
hemoglobina (HGB),
hematokryt (HCT),
sok (objetosc [fL]),
szerokosc rozktadu czerwonych krwinek (RDW),
ptytki (PLT [count]),
Sredniej objetosci ptytek (PLT[fL]),

Mozliwos¢ dostarczania pewnych wynikow jakosciowych:Tzw. flagi
morfologiczne: anizocytoza, mikrocytoza, makrocytoza, polichromia,
hypochromia, hyperchromia, etc.
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Analizator hematologiczny

Technicon H1

Technicon Instruments — pionier w

automatycznej analizie; pierwszy analizator Tl
Auto Analyser 1957

Krew poddana dziataniu versenianu potasu
(antykoagulant) -> nie krzepnie
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Zasada dziatania

Laser liczacy czerwone krwinki (erytrocytow):

pod wptywem odpowiedniego odczynnika stajg sie
Kuliste, przepuszczane przez b. cienka rurke w
p’raszczu Z jakiegos syntetyka, dwie wigzki swiatta ->
dwa pomiary -> usrednienie (wysoka doktadnosc);
rozmiar 60-120 fl

Liczenie ptytek, (mniejsze: 7.4..11.5 fl, max. 20)
Liczenie leukocytow (tez dwukrotnie)

Oznaczanie rozmazu w tzw. reakcji bazo:
komorki chemicznie ,odzierane” z cytoplazmy
analiza wielkosci samych jgder

liczone w tym samym urzgdzeniu (tez laser)



|
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' TIME R R AR TRy il
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Typowe wyniki generowane
przez aparat

60 fL 120 fL.

RBC Volume (f1.) RBC Hemoglobin
con. (g/dL)

ek

12.2% Microcytic cells 21.7% Hyperchromic cells
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- SEQ# Gognaods

- TIME  40:20 1870298
SyS#
ID

6.16 x103/pL WEBC
4.69 =108 /pL RBC

14.5 g/ dL HGE
44.9 HCT
95.8 fL MCY
0.9 P MCH
L 3&.3 g-/dL MCHC
14.4 4 FOM
2. 96 q/dL  HDW
239 *103/7pL PLT
8.6 fL MPY
49.1 y 4 FDH
. 20 “ FCT

FEC FLAGS 0a00

4.7 MONO 29
2.6 EQS .16
1.2 BRSO 07
H 4.7 Luc 29
LI 2.8
MPXI L -26.6

WEBC FLAGS 0001

REC “YOLUME
co-200 fL>

HGE CONC
(0-30 g9-dL>

.‘Ql.l

FLT “OLUME
1 (0-20 fLD

.. 7T.7T.7T.T.T.7T. .




MORPHOLOGY FLAGS
PARANETER
ANISO
MICRO
MACRO
VAR
HYFO
HYPER
L SHIFT
ATYP
BLASTS
OTHER
OTHER







Low Angle (2-3°) Scatter—

A

CSF Scatter

ﬁ‘" "~ Noise

High (5-15°) Angle Scatter —

High (5-15°) Angle Scatter—

Absorption—
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Oprogramowanie

Wyniki:
Statystyki opisowe
Wykresy
koncentracja hemoglobiny (HBC) vs. objetos¢

rozktady: objetos¢ krwinek czerwonych i koncentracji hemoglobiny
wykresy wielkos¢/barwa

Wyniki drukowane na gotowych paskach (szablonach)
Mozliwos¢ budowania statystyk z wielu badan

Doktadniejsze raporty nadajgce sie do prac badawczych;
rozne raporty



atyczne systemy
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Informatyczne systemy laboratoryjne

Ang. Laboratory Information Systems (LIS)

— QObecnie takze Laboratory Information Management Systems
(LIMS)

Cel:
obstuga przeptywu pracy i danych w laboratorium analitycznym
integracja roznych urzgdzen
Klasa systemow
Proby standaryzacii:
—  FDA: Title 21 CFR Part 11(Code of Federal Regulations):
electronic records and electronic signatures

— 1SO 15189: Medical laboratories — Particular requirements for
quality and competence
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Podstawowa funkcjonalnosc¢ LIS:
Typowy cykl pracy

Wprowadzenie pacjenta (Check In)
Zamawianie badania (Order Entry)

Pobranie i odbior probki (materiatu badanego)
(Specimen receiving)

Przekazanie do wtasciwego badania (zazwyczaj
partiami)

Pobranie wynikow z aparatu diagnostycznego
Weryfikacja wynikow

Czesto: w przypadku wyniku pozytywnego powtorzenie badania
Wygenerowanie raportu wynikow (Lab reporting)
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Funkcjonalnosci

Sample management
Device/instrument integration
Barcode handing
Compliance (legal/standard)
Document management
Maintenance and calibration of instruments
Inventory (including supplies)
Workload management
Reporting

Auditing

and more ...
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Raport wynikow

Gtowny ‘styk’ laboratorium ze swiatem
zewnetrznym (np. szpitalem)
Postac:

Wydruk

E-mall

Wiadomos¢ HL7 (Health Level 7)
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Inne funkcje wspierane przez LISy

Dostep przez WWW

StatystyKki

Inne formy raportowania
Obcigzenie
Raporty dla potrzeb instytucji finansujgcych
Raporty finansowe

Wyrownywanie obcigzenia

Interfejs przyktadowego LISa:


https://www.youtube.com/watch?v=FYqTx2a2mcM

Rozwigzania techniczne


file:///../../../../../../../../../../../../../../../../../../../../../../../../11_05_24-56_LISsurvey.pdf

Name of system encalaber Labpak

First ever LIS installation/most recent installation 197212005 1980/2005

Mo. of contracts for sites operating LIS 7 1,379

* Hospital/independent lab contracts in U.S. 572 247/53

» Clinic or group practice contracts in U.S. 0 1,058

* (ther confracted U.S. sites/confracts for foreign sites 0 0712

Contracts signed but LIS not yet operational 1 {1700 na
(hospitals/independent abs/other sites)

* Contracts signed between Sept. 1, 2004-Aug. 31, 2005 1 na

No. of sites operating LIS 7 1,379

Staff to develop/install and support/other* in entire firm 16/2215 1672215

Staff to develop/install and support/other* in LIS division — —

No. of terminals/workstations in sites operating system 15-200 (ave., 32) 1-40+

* Central hardware or service type IEM, HP, Dell, chient choice in brand of Window/Linux servers Dell

* Central hardware redundant/fault-tolerant? yeS —

» Terminals/workstations or PC platform client's choice of brand that supports thin client Windaows PCs

Software

* Programming language(s) Java C, C++, Visual Basic

* Operating system(s) Unix, Linw, Windows Windows 88, 98 SE, XP, 2000

* Databases and tools used Unify, Oracle, M5 Sequel, Crystal RAS Pervasive

* Systemn includes full transaction logging? yes no



Features (listed as a percentage of live installations
or based on availability)

* Chemistry and hematology 100% 100%

* Bar-coded collection labels 100% 50%

* Handheld devices for bedside-positive patient 1D available but not installed not available
» NCCLS POCT-1A standard interface for POCT devices — not available
» Microbiology 100% 20%

» Surgical pathology/cytology available but not installed/S50% not available
* HIS interface: A/DIT 100% 50%

» HIS interface: order entry 100% 20%

» HIS interface: results reporting 100% T5%

* Ad hoc reporting 100% 100%

* Rules-based system 100% 100%

» Management and stafistical reporting 100% 100%

» Qutreach and commercial laboratory 30% 10%

» Compliance checking 100% a0%

* Billing and accounts receivable 100% not available
* Materials management and inventory available but not installed 10%

» Test partition 100% 0%

» Remote faxing and printing 100% 100%

* Physician office outreach PG 40%

* HIPAA-standard fransaction formats 100% —

» Web-based remole inguiry of reports 100% 5%

» Web access for order entry 100% 5%

» Decision support system 100% not available
» Specimen management and tracking 100% not available
Complete LIS application service provider solution? yes no

ASP for physician order entry and results reporting? yes yes

Method of charging for ASP service fined fee fixed fee
Client software required browser based browser based
ASP information conduit operates over Internet operates over Internet
Client contracts supported from data center not operated by client 0 5

How data center is operated by vendor by a third party



LIS provides surveillance data fo public health
agencies using COC/HL7/LOINC/SNOMED standard™

* Microbiology data

» (Other reportable diseases

* Tumor diagnosis/registry data

2%
2%

not available
not available
not available

Hospitalfintegrated health care systems interfaced
Physician office management systems interfaced

Siemens, McKesson, Mednet, Keane, Dairytand, CPSI,
QuadraMed, others
fd, Medical Manager, Experior, Millbrook, others

Tech Time, 10X, GPSI, Dairyland, 051, Mi
Logician, others

Medical Manager, GE, Millbrook, Misys,
others

Automated lab transportation systems inferfaced Sysmex, Roche/BMC/Hitachi, Olympus no
Validation/testing tools provided? yes (seff developed) no
LIS allows for third-party updates of tables/rules? yes (IG0-9, 3M, SNOMED, others) no
LIS permits use of voice input technology? na (in development) no
LIS allows for image capture and display? yes no
Software provides indexed field in each test definition for LOING code? yes o
Provide LOING dictionary for each new installation? no —
LIS supports usa of SNOMED CT? yes no
Market modules for other hospital depariments? no no

» Percentage of LIS installations stand-alone - —
No. of different lab instruments inferfaced with LIS 400+ 400+
Source code?/User group? escrow/yes (meets via Internet) nafno
User can modify screens? no {offer user-defined report writer, custom programming) yes (offer user-defined report writer, cust:
(Ouery language to retrieve information from LIS database SaL —_
Support open system standards? yes (J2EE, Unix) —

Smallest cost for hardware/software/monthly maintenance
Largest cost for hardware/software/monthly maintenance

—
—

$10k (hardware and software)'$0.090k

%’
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Nowsze urzadzenia i zrodta danych

* PCR (polymerase chain reaction)
* Sequencing:
* DNA sequencing
* RNA sequencing
* Protein sequencing
* Next generation (high throughput) sequencing
*  Nowe wymaganie: wieksze wolumeny danych

* (Czasami koniecznosc¢ przechowywania
surowych danych pomiarowych
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Komentarz: SNOMED

B SNOMED CT (Systematized Nomenclature
of Medicine -- Clinical Terms)

B Systematyczna kolekcja terminow
medycznych

B Ponad 311 tys. pojec

Hierarchia klas

Nie tylko pojecia ale takze relacje miedzy nimi
B De facto ontologia poje¢ medycznych
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SNOMED

® Mozliwosc¢ konstruowania nowych terminow:

413350009 | finding with explicit context | :
{ 246090004 | associated finding | = ( 284196006 | burn of skin | :
246112005 | severity | = 24484000 | severe |

, 363698007 | finding site | = 321472003 | structure of
dermatoglyphic patterns of palm |)

, 408729009 | finding context | = 410515003 | known present |
® 408731000 | temporal context | = 410512000 | current or

specified |
408732007 | subject relationship context | = 410604004 | subject
of record |

"}




MozliwoscC przegladania online

€« 2> C [@mw.r.5nﬂmedhmwser.cam!CudestEtaiISIEBSSESDE}D

NPEx NLMC THIS X-Lab

Biliary lithotripsy (procedure}

SNOMED-CT Gallbladder calculus procedure (procedure)
Browser Operation on gallbladder (procedure)
UK Version 10

Name: Fragmentation of gallbladder stone (procedure)
Concept ID: 235525000

Concept Search

About SNOMED-CT

This is a UK specific concept.

Extracorporeal shockwave lithotripsy of the gallbladder {procedure)
Lithotripsy of gall bladder using fluoroscopic guidance (procedure)
Percutaneous fragmentation of gallbladder stone (procedure)




NPE

SNOMED-CT
Browser

UK Version 10

Concept Search

About SNOMED-CT

Search Results (2335)

EJ Entire skin between great toe and second toe (body structure) Sz

ﬂ Entire subcutaneous tissue between great toe and second toe (body structure) i3

H Structure of skin between great toe and second toe (body structure) Ea

E Structure of skin between great toe and second toe (body structure) &a

ﬂ Structure of subcutaneous tissue between great toe and second toe (body structure) =I5

E Structure of subcutaneous tissue between great toe and second toe (body structure) =5
EJ All toes (body structure) SiE




ostyka ,sygnatowa’
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Diagnostyka ,sygnatowa”

Oparta na przebiegach czasowych

Najbardziej popularne formy:
Elektrokardiografia (EKG)

Najbardziej popularna; dobrze poznana i wystandaryzowana;
Z odmianami: np. elektrokardiografia catodobowa (przenosny
aparat rejestrujacy)

Elektroencefalografia (EEG) =>
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Elektroencefalografia (EEG)

Obraz EEG jest uwarunkowany dwoma czynnikami:
organizacjg struktury potgczen nerwowoych,

procesami neuronalnymi, ktore zalezg od srodowiska
wewnetrznego i zewnetrznego.

Nieprawidtowosci zapisu EEG mogg wynikac z:
naruszenia siatki neuronalnej (struktury),
zaktdcenia czynnosci mozgu (,programu’).

Uwagi:

Tez wiasciwie diagnostyka obrazowa (vide ,obraz” w
przetwarzaniu obrazow)

Zasadniczo do dzis badanie o charakterze pomocniczym
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Typy fal

= Obraz jest wypadkowg wielu generatorow.

" Normalny obraz: fale
alfa (8-13Hz, oczy zamkniete),
beta (14-30Hz)
theta (4-7.5 Hz): thalamus, dzieci i osoby starsze
delta (0.5-3.5Hz), patologiczne
lambda,
kappa
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Standardowe badanie EEG

Obserwacja przebiegow potencjatow
mozgowych pacjenta w warunkach spoczynku |
przy konkretnych akcjach

Pacjent umieszczony w odizolowanym
pomieszczeniu

minimum niepozgdanych zewnetrznych bodzcow
iInterkom

Czas trwania badania: 10..15min, czasami do 1h
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Pomiar

Potencjaty rzedu uV

Aparat mierzy roznice potencjatow
pomiedzy elektrodami

Kanat ilustruje réznice potencjatow

pomiedzy parg elektrod; stad z reguty
jedna elektroda jest referencyjna
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Przyktadowy elektroencefalograf

Starsze urzagdzenia:

Rejestracja na papierze

Brak mozliwosci doktadniejszej obrobki, papier
MEDELEC DG Compact (Vickers Medical, GB)
Sprzet:

Gtowica elektrod (Headbox) do podtgczenia sond

Komputer PC + monitor wysokiej rozdzielczosci, duzy HDD

Fotostymulator: stroboskop 0.1..40Hz (sterowany ztgczem
szeregowym)
Specjalizowana drukarka termiczna DG PR2000



14:55:31

Electrode Check

25a
OFF

263 273 28a 2%9a 30a
OFF OFF OFF OFF OFF
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Charakterystyka
16 kanatow probkowanych z czestotliwoscig 240/480Hz

poditgczone za posrednictwem karty rozszerzenia
Czutosc 15uV/mm
Filtry 0.16..15Hz; + filtr sieciowy 50 Hz
Backup na ptytach DVD
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Oprogramowanie

Kompresja sygnatu: 2x-4x

Mozliwos¢ dokonywania na biezgco adnotacji o pacjencie:
zamkniecie oczu, otwarcie oczu, zaciskanie zebow, Spi

Sktadowanie danych o pacjencie (modyfikowalne)
Regulowana predkosc¢ przesuwu ,papieru”; std. 1strona-10sek.
Przesuwanie ptynne lub stronami (nawyki diagnostyka)
Wyswietlanie w roznej skali czasu (np. ,zageszczone”)

Rozne typy gridu

Timetable, tj. wyswietlanie tylko adnotacji (zdarzen) w catym
badaniu

Nazywanie (tgczenie/crossing) elektrod
Kursory czasowe



"
Opcje

Mozliwosc¢ wycinania/sktadowania fragmentow zapisow
w postaci listy ,segmentow” (np. napady, iglice)
Drukowanie on- i off-line

Mozliwosc definiowania wtasnych ,programow’, ;.
sposobow mapowania elektrod | kanatow

MozliwoSC monitorowania dodatkowych sygnatow
(sygnat oddechowy, puls, EKG)

MozliwoSC zmiany parametrow akwizycji on-line
Kalibracja impulsami schodkowymi
Kontrola impedancji elektrod
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Inne opcje

,Mapowanie”; rozktady topograficzne amplitudy (lub
mocy widma)

Raport o pacjencie (wynik): nr badania, imie nazwisko,
wiek, ptecC, data badania, adres, czy byto poprzednie
badanie, kto wykonywat, kto diagnozowat, diagnoza
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EEG vs fMRI

B EEG podobnie jak fMRI jest badaniem czynnosciowym.

Rozdzielczos¢ :
przestrzenna Wysoka Niska

Ruchy pacjenta Egc‘i‘ganzlgie zaburzajg Tolerowane

Przvaotowanie pacienta Stosunkowo nroste Skomplikowane



Fuzja fIMRI+EEG

Podejmowane proby napotykaj
problemy techniczne:

Zmienne pole magnetyczne fMR
pasozytnicze prady w elektrodac

Efekt ballistokardiograficzny (efe
sygnhat wywotany mechanicznym

g istotne

iIndukuje
h EEG

«t BCG):
i

nastepstwami pracy serca
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Rozszerzenia | Inne zastosowania

EEG wielodprowadzeniowe

Wykorzystywane w badaniach z zakresu psychologii poznawczej |
neuronauk

Brain-Computer Interfaces (BCI)
* Evoked potentials (P300)

Uniwersalne rozwigzania informatyczne:

Zastosowania w grach:


https://www.youtube.com/watch?v=4sWzNcVwphI
http://openbci.com/
https://www.youtube.com/watch?v=jXpjRwPQC5Q

Dostepnosc danych | narzedzi

Search kaggle Q Competitions Datasets

Grasp-and-Lift EEG Detection

Identify hand motions from EEG recordings

$10,000 - 379 teams - 2 years ago

Overview Data Kernels Discussion Leaderboard More

O This repository

OpenBCl / OpenBCIl_Python
<> Code Issues 5 Pull requests 0
The Python software library designed to work wi

{D 225 commits ¥ 1 branch
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Inne

Sensory area

Motor area

Surgical opening

Interfejsy BCI dla pacjentoéw z paraplegig

Electrocorticography

Electrocorticography

[ Blausen.com staff (2014). "Medical gallery of Blausen Medical
2014". WikiJournal of Medicine 1 (2). DOI:10.15347/wjm/2014.010.
ISSN 2002-4436. - Own work, CC BY 3.0,

]


https://www.youtube.com/watch?v=RBAeR-Z0EHg
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31574255

" JEE
Powigzane postepy w chirurgii

Darek Fidyka

From Wikipedia, the free encyclopedia

Darek Fidyka (born ¢.1974) is a Polish firefighter and recovering paraplegic who became the
first person in history to verifiably recover sensory and motor function after the complete
severing of his spinal cord.l'?] Having been paralysed from the chest down in a knife attack
in 2010, Fidyka regained the ability to walk in 2014 after receiving a pioneering regenerative

treatment from a British-advised Polish surgical team.!S!



