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Plan

* Ogolne mozliwosci SQL Server 2008
* Motor relacyjny i TSQL
* Rozne czynniki zwigzane z wydajnoscig
* Nierelacyjne typy danych
* Kilka uwag o dostepie do danych
* Niestety pominiete:
* Zarzadzanie; policy itp.

* Analiza | eksploracja danych
(wymaga oddzielnej sesiji)




Podstawowe skiadniki SQL 2008

» Tez: Spatial, Hierarchie, CTE (rekurencje), XML,
FILESTREAM, FullText, programowanie w .NET...

« SQL Server Integration Services
Linked Server i okolice

Czyli: OLAP, Data Mining i przegladarki

Designer, ad hoc Report Modeler




Relacyjny motor danych




(Wybrane) rozszerzenia T-SQL

* CREATE/ALTER SCHEMA * Triggery na DDL

* Synonimy * CROSS

- nvarchar(max) APPLY/OUTER APPLY
» SELECT TOP(@c) * TRY /CATCH

* TABLESAMPLE * Catalog views

* EXCEPT/INTERSECT * DECLARE

» INSERT/UPDATE ... @variable int = 2;
OUTPUT * INSERT INTO table

* CREATE EVENT (colA, colB, colC)
NOTIFICATION VALUES (1, 2, 3), (4, 5,

. ROW NUMBER(/RANK() )




Nowe typy danych

+ 3 baijty, tylko data
+ Od 0001-01-01 do 9999-01-01 kalendarzu gregorianski

» 3-5 bajtow, tylko czas
» Dane z precyzjg do 100 ns

+ 8-10 bajtow, strefy czasowe / czas UTC
» Dane z precyzjg do 100 ns

* 6-8 bajtow, 0001-01-01 do 9999-01-01
» Bez uwzgledniania stref czasowych

* (dla porownania) 8 bajtow; doktadnosc¢ 0.33 sekundy

+ (dla poréwnania): 4 bajty; doktadnos¢ 1 minuta

« Dawny TimeStamp; pewne zmiany

Dodatkowe funkcje:
SYSDATETIME/SYSDATETIMEOFFSET/SYSUTCD
ATETIME/SWITCHOFFSET/TODATETIMEOFFSET




Przyktad(y) DateTime

CREATE TABLE t1 (cl DATE, c2 TIME(3),
c3 DATETIME2(7) NOT NULL DEFAULT GETDATE(),
c4 DATETIMEOFFSET CHECK
(c4<CAST(GETDATE() AS DATETIMEOFFSET(0)))

)5

INSERT INTO t1 VALUES ('@001-01-01', '23:59:59',
'0001-12-21 23:59:59.1234567"',
'0001-10-21 23:59:59.1234567 -07:00');

INSERT INTO t1 VALUES ('9999-12-31', '23:59:59',
'9999-12-31 23:59:59.1234567"',
'1111-10-21 23:59:59.1234567 -07:00');

SELECT c4,
DATEPART (TZOFFSET, c4),
DATEPART (ISO_WEEK, c4),
DATEPART (MICROSECOND, c4) FROM t1;




Rozszerzony typ tabelaryczny

* Zmienna - ,Zbior” * ADO.NET

* \Wygodniejsze niz * SqlDbType.Structured
tabela tymczasowa

* Naturalny czas zycia
* Zakres: SP/funkcja itp
* Mozna definiowac
indeksy / wiezy
* Sys.table types create type
. table(i int)
* Parametr wejsciowy dla

SP create proc usp_tbpinsert

* De facto - BCP (@p readonly) as
wewnatrz serwera insert t select * from




Merge

®* Wybor operacji w zaleznosci czy warunek
spetniony czy nie
® Scenariusz: aktualizacja magazynu

* Dodanie nowego wiersza gdy towar nie istnieje
* Aktualizacja ilosci gdy towar istnieje

MERGE INTO dbo.Quantities Q
USING dbo.Transactions T ON T.ProductID = Q.ProductID
WHEN MATCHED THEN
UPDATE SET Q.Quantity = Q.Quantity + T.Quantity
WHEN NOT MATCHED THEN
INSERT (ProductID, Quantity) VALUES (T.ProductID, T.Quantity);




GROUPING SETS

SQL 2005 - tabela

przestawna TR
* PIVOT st | Euone et
* UNPIVOT o it Amioa [Eot

SQL 2008 grupowanie w

zdefiniowanych zbiorach

Flanet = Continent Country

SELECT Planet, Continent, Country, Count(*) Angenting

as CitiesCount 2 NULL MULL Canada
MULL  MULL Eermary

F ROM C i t i €5 i MULL  MULL Foland
GROUP BY 5 MULL MULL LS4,

MULL  Europe MIJLL

GROUPING SETS (Planet, Continent, Country) [EEETEESg"—"

MULL  SouthAmerica  HULL
Earth  MULL MULL

Funkcja GROUPING_ID




Drobiazgi zwigzane z
SQL

Demo




Rozne czynniki zwigzane
Z wydajnoscig




Wydajnos¢ SQL 2008

Kompresja danych (i kopii zapasowe)j)
* Tryby optymalizacji kwerend
* uning mode” -> cache, wybor najlepszego
Hint Forceseek
,Przewidywalna” wydajnosc¢
Resource Governor
* Per typ” kwerendy, aplikacja, uzytkownik...
* Zarzadzanie | analiza wydajnosci

* Performance Data Collection:
* Wszystkie dane istotne z punktu widzenia wydajnosci

* Performance Data Warehouse
* Performance Studio




Problem z zapytaniem Star Join

Uzywane w raportach/analizach OLAP
Grupowanie / agregacja zwalnia operacje

Z tabeli faktow niewiele jest eliminowane

w poczatkowych etapach optymalizacji ™
Nawet jeden wiersz w wyfiltrowanym
wymiarze ,generuje” duzg liczbe
pasujgcych wierszy w tabeli faktow.

Rozwigzanie:

Rozpozna¢ wzorzec
Statystyki, sposob sformutowania tabeli
Dostepne od SQL Server 7.0

Alternatywny plan kwerend dla Star Join

Zmiana sposobu liczenia kosztu -
doktadniejszy

Filtr bitmapowy




Plany wykonania kwerend

®* (procedura sktadowana do ustalenia planu dla
danego wyrazenia SQL)

* SSMS / SMO (cywilizowane Ul)
* Postepowanie:
* Tuning aplikacji

Krytyczne kwerendy do pamieci
* ,Zamrozi¢” pamie¢ sp_create plan_guide from_cache

Optymalizacje robi SQL — ew. hinty, ale potem — i tak
zapisany PLAN

* Query Profiler generuje plany itp.

* Walidacja planu
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Scenariusze uzycia

®* tatwa aktualizacja

®* Blokada zmian planu dla krytycznych
kwerend/planow

* Latwe rozwigzywanie problemow z
kwerendami

* Bez hintow!
* Mozna ,naprawi¢” ztg aplikacje

* Takie samo zachowanie serwera testowego
| produkcyjnego




Inne

Rzadkie kolumny; duzo kolumn
* COLUMN_SET FORALL _SPARSE_COLUMNS...
*  Przechowuje ,wskaznik” + wartos¢: (kolumna1, kolumna100) (1,9)
Filtrowane indeksy
* Utworz indeks dla A=50 (A<>NULL itp.)
Change Data Capture (I np. zasilenie hurtowni)
Znacznik czasu w ,wierszu” (Pokaz wiersze zmienione w...)
Vardecimal: (((sign) exponent) (mantissa))
* sys.sp_estimated rowsize reduction for vardecimal
* sp_tableoption ‘<table>', 'vardecimal storage format', 1
* Optacalne _czasami_ (do mniej wiecej 30 cyfr znaczacych)
Kompresja
Wiersz o zmiennej dtugosci
Kompresowa¢ mozna ROW i/lub PAGE
Jak: atrybut DATA_COMPRESSION przy DML; np. dla partycji
sp_estimate data_compression_savings




FORCESEEK, CDC, ...

Demo




Nierelacyjne typy danych




Mozliwosci

®* Przechowywanie duzych obiektow
binarnych

* Plik + link w bazie
* BLOB (varbinary (max) itp.)
* Zdalny BLOB

* FILESTREAM
* Reinkarnacja WinFS

* XML
* Zintegrowany Full Text Search
* Duze typy uzytkownika w .NET




Remote BLOB Store API

®* Aplikacja w sposob przezroczysty uzywa
dowolnych pojemnikow BLOB

®* Producent pojemnika BLOB dostarcza

Provider Provider API
Library
4 - Ustugi

A -
* Create
* Enumerate
* Fetch
- BLOB indows - GC

SQL Server Store 1 Store 2 FS * Delete




Uzycie ,zdalnego” BLOB

Komputer kliencki

. Zapis BLOB (np. zdjecie)

Aplikacja !
i . Zwraca BlobReference

PhotoRef field

] . Zapis BlobReference do

4390 6/5/2007 <xml>

SQL Server




Filestream

BLOBs w DB + system
plikow

Tables
BLOB

& »

DB

Plik w NTFS + link w bazie

Zarzadzane przez SQL-a
De facto atrybut na polu

VARBINARY (MAX)

Dwa modele
programowania
TSQL (znany SQL BLOB)
* Win32 Streaming APIs z
semantykg transakcji
Gwarancja spojnosci
danych
Wspolne zarzadzanie
* Kopia zapasowa
* Uprawnienia SQL-owe

Limit rozmiaru: wielkos¢
dysku(ow)




Zarzadzanie hierarchiami

® Scenariusze uzycia
* Tematy na forach, listach itp
* Diagram zaleznosci stuzbowe;
* Kategorie (produktu, CMS itp.)
* System plikow
* (Geneologia

* SQL 2005: CTE (Common Table
Expression)

* Rekurencja w operatorach na zbiorach




Hierarchyld

* Wbudowane metody do manipulacji hierarchiami

* Na przyktad: GetAncestor , GetDescendant ,
GetlLevel

* INSERT #Hierarchy VALUES ('‘Debbie
Walker','/1/2/")

* Indeksy depth-first | breadth-first
* Nadal jest to baza RELACYJNA

/ l\.
/ i f’ AN \

E*;\_._. .!\b




XML

®* 2 zastosowania:

-

Mapowanie XML <-> relacyjne

Baza ,hierarchiczna” w bazie
relacyjnej

* Klient:

-

>

>

-

SqlXml (System.Data.SqlTypes)

Xml|Reader z
sqglxml.CreateReader()

DataSet — typ pola
XPathDocument

Ustuga Web itp.

* Typ kolumny/zmiennej

*

-

-

Dokument XML 1.0 lub fragment

Przechowywane:
Jako LOB (2 GB), binarnie
Zakodowane w UTF-16

W3CSchema / bez schematu

* tadnie sie faczy z SQL!
Tez SP: sql:variable("@xml”)

CAST/CONVERT

Indeksy

CREATE PRIMARY XML INDEX
idx_1 ON docs (xDoc)
Dodatkowe indeksy na
wartosciach, (VALUE), sciezkach
(PATH), wtasciwosciach
(PROPERTY)

Lax validation (anyType),
xs:DateTime...

XQuery

query(), value(), exist()

SELECT id, xDoc.query (‘for $s in
/doc[@id = 123]//section...
FROM docs

* let $count
:=count($invoice/ltems/Item)

modify() (XML DML)

UPDATE docs SET
xDoc.modify(‘insert
<section num="2">...

after (/doc/section[@num=1])[1]")




Dane przestrzenne (Spatial)

®* Typy: Geometry | Geography
®* Indeksy Spatial
* Standardowa sktadnia SQL; petny zestaw

sktadnikow Open Geospatial Consortium
(OGC/SQL MM, ISO 19125)

* Typy :geometry, geography
* Metody: intersects, buffer, itp
* Indeksy przestrzenne

®* Integracja z Virtual Earth




Zmiany w integracji w CLR

* SQL 2005: typy, metody, procedury sktadowane,
agregaty itp.

* Indeksowane pod pewnymi warunkami

* SQL 2008:

* Wsparcie dla typow nullowalnych (int?)
* QObstuga duzych instancji (>8000)
* Zmiany w agregatach

* Duze wyniki posrednie (>8000)

* Wejscie wielokolumnowe

* Funkcje zwracajgce tabele

* Mozna okresli¢ porzadek CREATE FUNCTION myTVF()
T RETURNS TABLE (@i int, @j int, @k in
WITH ORDER i ASC, j DESC

. - i '
Uzywa optymalizator! AS EXTERNAL NAME ...




Hierarchie, XML, ...

Demo




Audvyt, szyfrowanie |
okolice




Audyt

®* Cel: sledzenie aktywnosci w bazie na
poziomie biznesowym

® Obiekt AUDIT
®* Poziom ziarnistosci:

* Baza, obiekt (tabela, kolumna, uzytkownik)
* Wiele wyjsc (plik, log Windows)

* Konsolidacja — Analysis Services, Reporting
Services itp.




Audyt - konfiguracja

TO FILE
(

)

CREATE AUDIT HIPAA_ Audit

FILENAME="\\PRO1\Aud\HIP_ADT .aud”,
MAX_SI1ZE=100 MB,
RESERVE_DISK_SPACE

WITH (SHUTDOWN_ON_FAILURE = ON);

f

A\

CREATE AUDIT SPECIFICATION
SvrAC

ON SERVER

TO HIPAA Audit

ADD FAILED_ LOGIN_GROUP;

y

CREATE AUDIT SPECIFICATION
AuditAC
ON DATABASE
TO HIPAA Audit
ADD SELECT ON
table: :Customers(payment) ;

A\

“\\




Extended Events (xEvent)

®* Podstawa audytu w SQL 2008
* Lekki i wydajny infrastruktura do sledzenia
* Latwa instrumentalizacja

* Zintegrowana z ETW (Event Tracing for
Windows)

* Mozna skorelowac rozne zdarzenia

* Wykorzystywane przez przyszte narzedzia
do automatycznej administracji produkcyjnej
| analiz ,problemow”




Przezroczyste szyfrowanie danych

®* Mozna szyfrowacC na poziomie kolumn
* Klucz zwigzany z loginem/grupg
* Specjalna sktadnia polecen

* SQL 2008 — zakres bazy danych
* Database Encryption Key (DEK)

* Tez kopie zapasowe
®* Po prostu:
* CREATE DATABASE ENCRYPTION KEY
: WITH ALGORITHM = AES 128

* ENCRYPTION BY SERVER
CERTIFICATE ent_cert




Zarzadzanie kluczaml

® Integracja z innymi systemami zarzadzania
Kluczami

* Wspotdzielenie, zarzgdzanie wiekiem,
dedykowany sprzet
®* Wspotpraca z zewnetrznymi providerami:
RSA, Ncipher, Safenet




Analiza danych




UDM, OLAP, SSIS

OLAP

-

Unlfled Data Model

Pozwala nazywac kolumny,
ttumaczyé..

Dodac relacje ktorych nie ma w bazie
Automatycznie generuje (przy
zachowaniu pewnych konwencji)

SQL Server Integration Services;
SSIS (dawniej DTS)

Dwa gtowne elementy — dane i
przeptyw

Rozbudowane srodowisko graficzne
t atwo rozszerzalne (naprawde tatwo)

Parametryzowane ,z zewnatrz” IDE;
skrypty i okolice

Business Intelligence Studio

Tryb on/offline

Ostrzezenia projektowe, generatory
(konwencja nazewnicza)

(kostki, wymiary, raporty, datamining)
Praca zespotowa (TFS)

Kilka tabel faktow; Osierocone
wiersze do kategoru ,2nieznane”

Ttumaczenie termindw na rézne jezyki
Perspektywa na kostce
Web services + Natywny XML/A

Pro-active caching (MOLAP ->
ROLAP, ale dziata szybko)
Wymiary — bez ograniczenia ilosci
elementow

* Referencyjne; Do tabeli faktow; Many-
to-many; kilka hierarchii; wtasne
grupowanie (dowolny uktad
geograficzny; okresy rozrachunkowe)

KPI

MDX

Object Definition Language
* Specjalne wyliczanie z pomijaniem
,pustych” elemenow




Projektowanie wymiarow

Attribute Relationship
Designer

* tatwa edycja zwigzkow
pomiedzy atrybut
Najwazniejsze — walidacje |
sugestie dobrego
(optymalnego) projektu

Dimension Wizard

* Automatyczne parent-child
Sktadniki ,klasyfikujgce”
Btedy i ostrzezenia/rady

Dimension Editor

* tatwiejsze definiowanie
Kluczy

*  Wygodna siatka (Grid) ©

-

-




Projektant Agregacii

Nofes
View atfnbute relationship changes when aggregation is changed

View a single aggregation — Multiple panes | partition Name.
Aggregation Viewer

View all aggregations — Edit Aggregation
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Data Mining

Algorytmy podstawowe
Decision Trees, Clustering, Naive Bayes, Time Series, Association, Sequence Clustering,
Neural Network, Linear Regression, Logistic Regression
Ztozonos¢ algorytmow ukryta za stosunkowo prostym API
° Logika DM dostepna z poziomu kwerend SQL, wyniki analiz — dataset/rowset
*  Aplikacje mogg albo korzysta¢ z SQL Server Data Mining by wykorzystywa¢ wyuczone reguty,
albo pokazywac¢ wzorce uzytkownikowi
Jak rozszerzac:

® ,>QL Server Data Mining: Plug-In Algorithms”
W skrocie: trzeba zaimplementowac 5 interfejsow
C++
Managed Plug-in Algorithm Framework (April 2006 Feature Pack)
*  C#

SQL 2008
* Dane w treningowej i testowej partyciji
Walidacja krzyzowa dla réznych podzbioréw (automat!)
Zapytanie o dodatkowe dane (nie uzyte w model); moze warto cos jeszcze uwzglednicé?
Filtrowanie danych przy budowie modelu (a moze kobiety i mezczyzni jednak powinni by¢
analizowani oddzielnie?)
t aczne wykorzystywanie danych dyskretnych i ciggtych; nawet dla jednej kolumny
AN ATR I ENEEE
SQL Server 2005 : ARTXP (MS Research); dobry do krotkich okresow
SQL Server 2008: ARIMA (powszechniejszy; lepszy dla dtugich okresow




Data Mining i SQL

* Jak potaczyc¢ swiat SQL i Data Mining

CREATE MINING MODEL CreditRisk INSERT INTO CreditRisk
(CustID LONG KEY, (Custld, Gender, Income,
Gender TEXT DISCRETE, Profession, Risk)

Income LONG CONTINUOUS, Select

Profession TEXT DISCRETE, CustomerlD, Gender, Income,
Risk TEXT DISCRETE Profession,Risk

PREDICT) From Customers

USING Microsoft_Decision_Trees

Select NewCustomers.CustomerlD, CreditRisk.Risk,
(CreditRisk)

FROM CreditRisk NewCustomers

ON CreditRisk.Gender=NewCustomer.Gender

AND CreditRisk.Income=NewCustomer.Income

AND CreditRisk.Profession=NewCustomer.Profession




Dostep do danych




Mechanizmy dostepu do danych

* ADO.NET

* DataReader
* DataAdapter + DataSet

* LINQ

* Entity Data Model

* Microsoft Synchronization Services
* Service Broker

* Astoria

* Jasper




Microsoft Synchronization Services

®* Poczatki

* Aplikacja: DataSet + wersje wierszy

* Serwer: Replikacja (dalej istnieje! | jest rozwijana...)
* SQL Server Change Tracking

* W srodku pojemnika DB (bez recznego) timestamp
* Mozna: pokaz zmiany od danego punktu w czasie

* SQL Server Conflict Detection
* Dodawanie, zmiana, oraz usuwanie danych

* ADO.NET + SQL Server CE 3.5 + ADO.NET
SyncServices

* Cel: dodanie scenariusza bezpotgczeniowego bez
koniecznosci zmiany kodu




Service Broker

®* Pierwsza wersja w SQL Server 2005
* Model asynchroniczny

* Luzno potgczone komponenty bazodanowe

* Procedura ,wotana® w momencie przyjscia
komunikatu

* Transakcyjne; miedzy serwerami itp
* De facto — MSMQ oparte o SQL

®* SQL Server 2008

* Priorytety dla komunikatow
* Oraz - fatwiejsze programowanie!




Projekt LINQ

B S | EST

.NET Language Integrated Query

LINQto | LINQto
Obje

/ \

Obiekty Dane
relacyjne




LINQ - skladnia

* Koncepcja wyrazen lambda (lambda expression)

* Uzycie w wyrazeniach-kwerend (Query Expression)
» LINQ, DLINQ, XLINQ, (E)LINQ,...

* Realizacja uzywajgc metod-rozszerzen (Extension
Methods&

* Inferencja typow (type inference)
* Inne zastosowanie niz object

* Inicjalizatory obiektow i kolekcji

* Typy anonimowe (rozbudowa metod anonimowych)

gridCategories.DataSource = from category in
db.Production.ProductSubcategory
orderby category.ProductSubcategoryID

select new { .
int[] numbers = { 5, 4, 1, 3, 9, 8, 6, 7, 2, O };

int oddNumbers = numbers.Count(n => n % 2 == 1);

gridProducts.DataSource =

from prod in
orderby prod.ProductID
select prod;




Entity Data Model

®* W zasadzie O/R mapper, ale
* Graficzny projektant (relacje itp.)
®* Praca z obiektami
®* Mozna stosowac specjalne adaptery

* EDM to SQL Server
* LINQ to EDM

®* Aco z DataSet?




Astoria

* Generowanie warstwy DAL jako Web
Service

* Kwerenda za posrednictwem URI
* http://myserver/data.svc/Customers[ALFKI]
/Orders[Active eq true]?$orderby=0OrderDate

* Wynik zwracany w XML (lub JSON)
* Tradycyjne programowanie w .NET, ale tez
Silverlight
* Wykorzystuje Entity Framework
* Wiecej informaciji:
* http://astoria.mslivelabs.com




Jasper

®* Dynamiczne generowanie klas dla danych
* De facto — O/R mapper w locie
* Bez mapowania itp
* Konfigurowalne

* Wykorzystuje Entity Framework
* Automatyczny binding

* Budowane: ASP.NET, WinForms, WPF
* Wiecej informaciji:

* http://blogs.msdn.com/adonet




Podsumowanie

* SQL 2008

* Motor relacyjny
* XML
* FullText
* Hierarchie
* Dane binarne
* OLAP

* DataMining

* Narzedzia: wsparcie dla projektow
zespotowych

®* Dostep do danych

* Co najmniej kilka opcji




Pytania?

Kontakt: Tomasz Kopacz
tkopacz@microsoft.com




Dalsze dodatkowe slajdy




Architektura Reporting Services 2008

Baza danych

Report Builder Report Server

Report
Designer

Bazy danych

SharePoint V3
Report Manager Report Server Web Procesy w tle
Service

ASP.NET ASP.NET
Report

Ul Pages SOAP Processing

Pliki

SharePoint V3 konfiguracyjne

Management

Studio URL Interface Report Models

Narzedzia
konfiguracyjne

Report Scheduling
Processing > /

Subscriptions |
Report Models & Delivery -’

Database
o e m— — Maintenance

Inne aplikacje
firm trzecich

| WMI Service || Rozszerzenia Rozszerzenia

PLowM

Rozszerzenia

WMI Provider Legenda

S

Zewnetrzne




Architektura 2008




Tablix

®* Matrix +:

* Wiele rownolegtych wierszy/kolumn na
dowolnym poziomie

* Element moze by¢ dynamiczny / statyczny

* Nagtowek opcjonalny
* Tabela +:
* Dynamiczne, zagniezdzone grupy
* Wiele rownolegtych grup w wierszach
* Statyczne wiersze
* Opcjonalnie - nagtowki




Przyktad Tablix

(beznagtéwkowe) Elementy

statyczne

2001

Acme 1,115
Nadir, Inc. 152

ABC Corp. | 11,156
XYZ, Ltd. | 1523

13,946




Reporting Services - Dundas
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Dundas Chart for Reporting Services
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Dundas Chart for Reporting Services
2005
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Dundas Chart for Reporting Services
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Gauge Examples
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Map Examples

2005 Car Sales by Type

World Population

Hokkaido

Tohoku

Tyushu

I3
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Map Examples

‘aBshington D.C.

Regions of New Zealand

GDP (millions NZD)

|
I
i
1




Microsoft

Your potential. Our passion.”

© 2007 Microsoft Corporation. All rights reserved. Microsoft, Windows, Windows Vista and other product names are or may be registered trademarks and/or trademarks in the U.S. and/or other countries.
The information herein is for informational purposes only and represents the current view of Microsoft Corporation as of the date of this presentation. Because Microsoft must respond to changing market
conditions, it should not be interpreted to be a commitment on the part of Microsoft, and Microsoft cannot guarantee the accuracy of any information provided after the date of this presentation.
MICROSOFT MAKES NO WARRANTIES, EXPRESS, IMPLIED OR STATUTORY, AS TO THE INFORMATION IN THIS PRESENTATION.




