TIMKoD — Lab 7 — Powtorka

6 czerwca 2018, aktualizacja 8 czerwca 2018

Opis pliku z zadaniami

Wszystkie zadania na zajeciach beda przekazywane w postaci plikow .pdf,
sformatowanych podobnie do tego dokumentu. Zadania beda réznego ro-
dzaju. Za kazdym razem beda one odpowiednio oznaczone:

e Zadania do wykonania na zajeciach oznaczone sa symbolem /A — nie
sa one punktowane, ale nalezy je wykonaé¢ w czasie zajeé.

e Punktowane zadania do wykonania na zajeciach oznaczone sa symbo-
lem & —nalezy je wykonaé na zajeciach i zaprezentowaé prowadzacemu,
w wypadku nie wykonania zadania w czasie zajeé¢ lub nieobecnodci, za-
dania staje sie zadaniem do wykonania w domu (*).

e Zadania do wykonania w domu oznaczone sa symbolem x — sa one
punktowane, nalezy je dostarczy¢ w sposéb podany przez prowadzacego
i w wyznaczonym terminie (zwykle przed kolejnymi zajeciami).

e Zadania programistyczne mozna wykonywaé¢ w dowolnym jezyku pro-
gramowania, uzywajac jedynie biblioteki standardowej dostepnej dla
tego jezyka.



Cel zajeé

Celem dzisiejszych zajeé¢ jest powtdrka przed nadchodzacym kolokwium z
wyktadu.



Przygotowanie do zajeé

e Do wykonania zadan potrzebna bedzie wiedza nabyta podczas labora-
toriow 1 wykadow z TIMKoD.



Teoria informacji

1 Zadanie 1 1pt
Tresé
Odebrano przekaz ztozony z 100 znakow alfabetu “0”. Ile informacji (w bi-

tach) zawiera caly przekaz zgodnie z miara Hartleya, a ile zgodnie z miarg
Shannona?

2 Zadanie 2 1pt
Tresé

Odebrano przekaz P zawierajacy 100 ocen z testu z przedmiotu TIMKoD.
Ile informacji ($rednio, w bitach) zawiera taki przekaz, jezeli dodatkowo wia-

domo, ze rozktad prawdopodobienstwa ocen [2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5| wynosi p =
[15/30, 5/30, 4/30, 3/30, 2/30, 1/30|?

3 Zadanie 3 1pt
Tresé

Ile informacji (w bitach) zawiera przekaz “10”, jezeli jego pierwszy znak in-
formuje o tym, czy student M.W. zdal test z przedmiotu OC, a drugi znak o
tym, czy student M.W. zdal testu z przedmiotu TIMKoD, przy czym dodat-
kowo wiadomo, ze prawdopodobienstwo zdania testu przez studenta M.W.
wynosi 25% dla OC 1 90% dla TIMKoD.

4 Zadanie 4 1pt
Tresé

Odebrano przekaz zawierajacy oceny studentéow R.S., K.D., K.J. i M.W. z
testu z TIMKoD. Ile informacji (w bitach) moze minimalnie zawiera¢ taki
przekaz, jezeli dodatkowo wiadomo, ze rozklad (bezwarunkowego) prawdo-

podobieristwa ocen [2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5] wynosi odpowiednio p = [3/30, 8/30,
7/30, 5/30, 4/30, 3/30]?

5 Zadanie 5 1pt

Tresé

Dany jest rozklad prawdopodobieristwa p = [p1, p2, . . ., pm|. Podaj wszystkie
rozktady ¢, dla ktorych entropia jest maksymalna i ustal to maksimum.



6 Zadanie 6 1pt
Tresé

Dzieki odpowiedzi na pewne pytanie rozktad prawdopodobienstwa p = [0.25,
0.25, 0.0, 0.5] rozdzielono na dwa rozklady: pr, = (0.5, 0.5] oraz pp = (0.0,
1.0]. (poniewaz odpowiedz rozdzielita wektor na dwie czesci, byta ewidentnie
odpowiedzig binarng, np. reprezentowana przez odpowiedzi L i P, co dalej

zakladamy).
Ile informacji (w bitach):

e przekazuje odpowiedz L7
e przekazuje odpowiedz P?

e przekazuje Srednio jedna odpowiedz?



Metody kompresji danych

7 Zadanie 1 2pk <
Tresé

Znales¢ kodowanie dla alfabetu [a, b, ¢, d, e] o rozktadzie prawdopodobieri-
stwa p = [0.17, 0.15, 0.35, 0.17, 0.16] zgodnie z algorytmem Shannona-Fano
(1pt). oraz algorytmem Huffmana (1pt). Obliczy¢ SWDK ($rednia wazona
dtugosé kodu) dla obu uzyskanych kodow.

8 Zadanie 2 1pk<
Tresé

Uzywajac kodu otrzymanego w Zadaniu 2 algorytmem Shannona-Fano od-
koduj przekaz: “000110110111111110100100”

9 Zadanie 3 1pk<
Tresé

Dla alfabetu wejsciowego [a, i, m, u] z odpowiadajacymi kodami poczatko-
wymi [1, 2, 3, 4] zakodowaé przekaz “miau” oraz “amiamu” zgodnie z algo-
rytmem LZW.

10 Zadanie 4 1pk<
Tresé

Dla alfabetu wejsciowego |a, i, m, u| z odpowiadajacymi kodami poczatko-
wymi [1, 2, 3, 4] odkodowaé “322184104”



Zrodla

http://fc.put.poznan.pl/materials/116-timkod--kompr-i-met-kompr-1--sent.
pdf

http://fc.put.poznan.pl/materials/116-timkod--poj-wstepne-2--sent.pdf

http://fc.put.poznan.pl/materials/116-timkod--inf-i-miara-inf-3--sent.
pdf

http://fc.put.poznan.pl/materials/116-timkod--kompr-i-met-kompr-2--sent.
pdf

http://fc.put.poznan.pl/materials/116-timkod--kompr-i-met-kompr-3--sent.
pdf
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