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Opis pliku z zadaniami

Wszystkie zadania na zajeciach beda przekazywane w postaci plikow .pdf,
sformatowanych podobnie do tego dokumentu. Zadania beda réznego ro-
dzaju. Za kazdym razem beda one odpowiednio oznaczone:

e Zadania do wykonania na zajeciach oznaczone sa symbolem /A — nie
sa one punktowane, ale nalezy je wykonaé¢ w czasie zajeé.

e Punktowane zadania do wykonania na zajeciach oznaczone sa symbo-
lem & —nalezy je wykonaé na zajeciach i zaprezentowaé prowadzacemu,
w wypadku nie wykonania zadania w czasie zajeé¢ lub nieobecnodci, za-
dania staje sie zadaniem do wykonania w domu (*).

e Zadania do wykonania w domu oznaczone sa symbolem x — sa one
punktowane, nalezy je dostarczy¢ w sposéb podany przez prowadzacego
i w wyznaczonym terminie (zwykle przed kolejnymi zajeciami).

e Zadania programistyczne mozna wykonywaé¢ w dowolnym jezyku pro-
gramowania, uzywajac jedynie biblioteki standardowej dostepnej dla
tego jezyka.



Cel zajeé

Druga cze$é przedmiotu bedzie dotyczyé metod bezstratnej kompresji da-
nych. W ramach tych zaje¢ przygotowany zostanie podstawowy program
stuzacy do kompresji i dekompresji danych tekstowych. Na kolejnych zaje-
ciach przygotowane narzedzie bedzie rozszerzane o inne metody kodowania,
przyktadowo przy uzyciu kodu Huffmana. Stworzony dzisiaj jednolity frame-
work pozwoli tatwo poréwnaé stopiern kompresji implementowanych metod.



Przygotowanie do zajeé

e Do wykonania zadan potrzebny bedzie korpus tekstowy, ktéry mozna
pobra¢ z http: / /www.cs.put.poznan.pl/kjasinska/lectures/timkod /data/
lab4

e Teksty sg znormalizowane, zawierajg jedynie 26 malych liter alfabetu
taciniskiego, cyfry i spacje (czyli w sumie 37 znakow).
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Stworz program shuzacy do zapisu i odezytu danych tekstowych uzywajac
kodéw krotszych niz kod ASCII (8 bitow). Program bedzie przeprowadzaé
kompresje symbol po symbolu (ang. symbol-by-symbol) uzywajac kody o sta-
tej dtugosci (ang. fized-length coding). Jaka jest najkrotsza mozliwa dtugosé
takiego kodu dla korpusu z dzisiejszych zaje¢? Ile wyniesie stopien kompresji?

Implementacja powinna zawiera¢ ponizsze funkcje:

e create — na podstawie listy czestosci poszczegdlnych znakéw tworzy
kod,

e encode — tworzy zakodowana reprezentacje tekstu,
e decode — odkodowuje zakodowany tekst,

e save — zapisuje kod oraz zakodowany tekst,

e load — wczytuje zakodowany tekst oraz kod.

Implementacja powinna umozliwia¢ odkodowanie pliku z tekstem i ko-
dem bez dostarczenia informacji z wcze$niejszego etapu kodowania. W pro-
gramie powinna by¢ weryfikowana poprawno$¢ kodowania i dekodowania po-
przez poréwnanie czy tekst oryginalny i zakodowany-odkodowany sa iden-
tyczne.

Jaki jest rozmiar oryginalnego pliku, a jaki pliku z zakodowana reprezen-
tacja i pliku z kodem?

Zastanow sie nad ponizszymi zagadnieniami:

e Co mozna zrobié, zeby bardziej skompresowaé tekst?

e Co 7z nieuzytymi kodami?

e Jak odkodowywac kody o zmiennej dtugosci (ang. variable-length code)?
e Jaka jest granica wydajnosci takich kodow (ang. symbol-by-symbol)?

Programy stworzone na kolejnych zajeciach beda rézni¢ sie implemen-
tacja create, encode oraz decode. Stworzenie elastycznej implementacji
podstawowego programu skroci czas potrzebny na zrobienie zadan na kolej-
nych zajeciach.

Uzytkownicy Pythona moga skorzystac¢ z pakietu bitarray. Nalezy zwro-
ci¢ uwage na wyrownwanie do 8 bitéow dodawane przez funkcje pakietu. Naj-
prosciej jest operowaé na ciggach znakéw ’0’ i 17 i z nich tworzyé reprezen-
tacje bitarray. Nie nalezy uzywaé fukcji encode i decode z tego pakietu.

Uzytkownicy Javy moga uzy¢ klasy BitSet. W C++ dostepny jest std::bitset,
a w C#, BitVector i BitArray.



