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Narzedzia czy wtasne rozwigzania?



Czym jest ETL?

Kluczowy sktadnik infrastruktury Hurtowni
Danych

Czyms w rodzaju "kuchni" w restaurac;ji?

Skrot

— E — ekstrakcja

— T —transformacja

— L —tadowanie (dostarczanie)

A rzeczywisto$¢? — Ralph Kimball™ wyrdznia 34
dziatania (podsystemy) wchodzgce w sktad
procesow ETL

* zatozyciel Kimball Group i autor wielu ksigzek poSwieconych tematyce Hurtowni
Danych i procesow ETL
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Dlaczego az 34 dziatania?

Everyone understands the three letters:
* You get the data out of its original source location (E),
* you do something to it (T),

* and then you load it (L) into a final set of tables for the business users to
query.

When asked about the best way to design and build the ETL system, many

designers say, “Well, that depends.” It depends on the source; it depends on

limitations of the data; it depends on the scripting languages and ETL tools

available; it depends on the staff’s skills; and it depends on the Bl tools.

But the “it depends” response is dangerous because it becomes an excuse to
take an unstructured approach to developing an ETL system, which in the
worse-case scenario results in an undifferentiated spaghetti-mess of tables,
modules, processes, scripts, triggers, alerts, and job schedules. This “creative
design approach should not be tolerated.

V4

Cytat: R. Kimball - http://www.kimballgroup.com/data-warehouse-business-
intelligence-resources/kimball-techniques/etl-architecture-34-subsystems/



Komponenty ETL

e Dziatania ETL zazwyczaj mozna pogrupowac w
nastepujgce grupy uwzgledniajgce
zagadnienie, ktorych dotycza:

— Ekstrakcja

— Oczyszczenie i dostosowanie
— Dostarczanie

— Zarzadzanie



Zakres dziatan 1
Ekstrakcja danych

 Dziatania:

— Profilowanie danych (1) — analiza zrédet danych
dostarczajgca mniej lub bardziej ztozonych statystyk
(np. liczba krotek, wolumen danych, liczba wartosci
pustych, typy i formaty wykorzystywanych danych)

— CDC (Change Data Capture) (2) — detekcja zmian w
zrodtach danych, ktore miaty miejsce od ostatniej
ekstrakciji.

— Ekstrakcja (3) — pobranie danych z ich zrédet.

Roznorodny format, funkcjonalnosc, dynamika i
charakter zrodet determinuje ztozonosc tego procesu



Przyktadowe dziatanie
Change Data Capture

* To proces wykrywania zmian w zrodtach danych
* Podziat CDC:

— inwazyjne
* oparte na danych zrodta danych (ang. Source-Based CDC)

e oparte na wyzwalaczach zrédta danych (ang. Trigger-Based
CDC)

e oparte na porownaniu poprzedniego i biezgcego obrazu
zrodta danych (ang. Snapshot-Based CDC)

— hieinwazyjne

e oparte na dziennikach (np. plikach dziennikdw powtdrzen)
(ang. Log-Based CDC)



Source-Based CDC

e Zrédto danych posiada znaczniki czasowe okreélajace
dane ostatniej modyfikacji/wstawienia

 Wady:
— Nie kazde zrodto znaczniki posiada

— Poprawne wykorzystywanie tych znacznikow zalezy od
zewnetrznych czynnikdw (poza ETL) np. aplikacji,
wyzwalaczy

— Brak informacji o usunieciu danych

— Nie mozna wykry¢ wielokrotnych modyfikacji

— Mozliwos¢ desynchronizacji zegaréw (ETL, system zrodtowy)
e Zalety

— Prostota



Trigger-Based CDC

Zrédto za pomoca wyzwalaczy rejestruje fakt zmiany danych
Rejestracja moze odbywac sie w roznych repozytoriach
— we wnetrzu systemu zrodtowego w przeznaczonych do tego tabelach

— na zewnatrz systemu zrodtowego np.:

* poprzez rejestrowanie zmienionych danych w zewnetrznym repozytorium (np.
Staging Area)

e poprzez uruchamianie procedur ETL z parametrami zawierajgcymi informacje o
zmienionych danych

Wady:

— Nie kazde zrédto danych posiada funkcjonalnos¢ umozliwiajgca

implementacje tego rozwigzania

— Poprawne funkcjonowanie zalezy od zewnetrznych czynnikdw (poza ETL)
Zalety

— mozliwos¢ rejestracji wszelkich zmian (rodwniez usuniecia)

— mozliwos¢ rejestracji wielokrotnych modyfikacji

— mozliwos¢ implementacji dowolnie ztozonych mechanizmow CDC



Snapshot-Based CDC

* Porownanie dwoch wersji danych zrodtowych —
poprzedniej (przechowywanej zazwyczaj w OSA) oraz
biezgcej

* |dea porownania polega na wyznaczeniu zmian w
zrodtowych danych

— wstawionych — (SELECT * FROM DANE BIEZACE WHERE
ID NOT IN (SELECT ID FROM DANE POPRZEDNIE))

— usunietych — (SELECT * FROM DANE POPRZEDNIE WHERE
ID NOT IN (SELECT ID FROM DANE BIEZACE))

— zmienionych — (SELECT * FROM DANE BIEZACE B JOIN
DANE POPRZEDNIE P ON (B.ID=P.ID) WHERE

B.C1<>P.Cl OR B.C2<>P.C2 OR ..)

Jakie wady a jakie zalety ma to rozwigzanie?



Log-Based CDC

* Analiza dziennikow generowanych podczas
standardowej pracy bazy danych

* Najmniej inwazyjny sposob wykrywania zmian
* Czesto uzywany w rozwigzaniach
komercyjnych, ale takze niekomercyjnych
— Oracle GoldenGate
— Attunity Stream
— Wisdomforce
— mysqlbinlog



Cechy roznych typow CDC

Rozrdznienie pomiedzy Nie Tak Tak Tak
wstawieniem a

modyfikacja

Detekcja wielu (sekwencji)  Nie Tak Nie Tak
modyfikacji

Detekcja usuniecia Nie Tak Tak Tak
Bezinwazyjne Nie Nie Nie Tak
Wsparcie dla systemow Nie Tak Nie Tak

czasu rzeczywistego

Wymagane zaangazowanie Nie Tak Nie Tak
administratora bazy danych

Niezalezne od bazy danych  Tak Nie Tak Nie




Zakres dziatan 2
Oczyszczenie i dostosowanie (1/2)

» Zreguty najbardziej ztozony komponent (zagadnienie) w procesach
ETL

— praktycznie kazda instytucja posiada problemy z jakoscig danych
— bardzo rzadko istotne dane zrodtowe przechowywane sg w
pojedynczym zrddle ...
e Dziatania

— Oczyszczanie danych (4) — naprawa (poprawa jakosci) danych
wchodzacych do procesow ETL, monitorowanie i raportowanie btedow
w danych
Detekcja danych wymagajacych naprawy wynika z:
* profilowania danych
* stosowanych regut biznesowych
— Obstuga btedow (5) — wykrywanie i rejestracja btedow zachodzacych
podczas procesow ETL. Pozwala to na monitorowanie i analize btedow
i ich przyczyn



Oczyszczenie | dostosowanie

(2/2)

— Utrzymanie wymiaru kontrolnego (audit dimension) (6) — wymiar
kontrolny to wewnetrzna sktadowa hurtowni danych, tabela
powigzana z tabelg faktow zawierajgca metadane dotyczgce zmian w
tabeli faktow:

* czas rozpoczecia/zakonczenia tadowania danych do tabeli faktow
* liczbe zatadowanych/btednych rekordéw
* informacje o btednych rekordach
* itp.
— Wykrywanie duplikatéw (7) — jeden z bardziej ztozonych probleméw
* duplikaty doktadne — problem trywialny
e duplikaty przyblizone
— Potwierdzanie zgodnosci danych (8)

» weryfikacja czy poszczegdlne wymiarow pochodzgce z wielu zrodet sa:
— strukturalne identyczne,
— pozbawione: duplikatow, btednych danych
— ustandaryzowane pod wzgledem zawartosci
» weryfikacja czy dane faktow odnoszg sie do okreslonych danych z tabel
wymiarow



Przyktadowe dziatanie
Wykrywanie duplikatow

Wykrywanie duplikatow doktadnych z reguty jest zadaniem
trywialnym

Wykrywanie duplikatow przyblizonych nie jest niestety juz
takie proste

— czy Jankiewicz i Jaszkiewicz to ta sama osoba?

— czy 79 Stapleton Road i Stapleton Rd, 79 to ten sam adres?

W wielu przypadkach pomocne bywajg techniki Fuzzy
Matching.

Przyktady czesto wykorzystywanych algorytmow:
— Levenshtein i Damerau-Levenshtein

— Needleman Wunsch

— Jaro i Jaro Winkler

— Pair letters similarity

— Algorytmy fonetyczne



Levenshtein i Damerau-Levenshtein

Wyznaczajg odlegtos¢ miedzy ciggami znakdw wyrazong krokami
edycji wymaganymi do tego aby jeden cigg przeksztatci¢ w drugi
Algorytm Levenshtein uwzglednia nastepujgce operacje

— dodanie znaku — Insert (i)

— usuniecie znaku —Delete (d)

— zmiana znaku — Substitute (s)
Algotrym Damerau-Levenshtein uzupetnia powyzszg liste o

— zamiane znakdéw — Transpose (t)

Wynikiem porownania ciggow znakow dla obu algorytmow jest
minimalna liczba wymaganych zmian

Aby uniezaleznic sie od dtugosci ciggdw (odlegtos¢ 2 ma inne
znaczenie dla ciggu 2-literowego i 20-literowego) wyznacza sie
odlegtos¢ procentowo dzielgc jg przez dtugosc¢ dtuzszego ciggu



Levenshtein i Damerau-Levenshtein
algorytm

int Damerau-Levenshtein-Distance(char strl[1..lenStrl], char str2[1..lenStr2])

declare int d[@..lenStrl, 0..lenStr2]
declare int i, j, cost

Il
e

for i from @ to lenStrl d[i, 0] :
for j from 1 to lenStr2 d[O, j] :

]
.

for 1 from 1 to lenStril
for j from 1 to lenStr2
if strl[i] = str2[j] then cost := @ else cost :=1
d[i, j] := minimum( d[i-1, j ] + 1, // usuniecie (d)
dfi , j-1] + 1, // wstawienie (i)
d[i-1, j-1] + cost // zmiana (s)
)
// ponizszy fragment nie wystepuje w algorytmie Levenshteina
if(i > 1 and j > 1 and stri[i] = str2[j-1] and stri[i-1] = str2[j]) then
d(i, j] := minimum( d[i1, j],
d[i-2, j-2] + cost // zamiana (t)
)

Damerau, Fred J. (March 1964), "A technique for computer detection and
correction of spelling errors", Communications of the ACM (ACM) 7 (3):

http://en.wikipedia.org/wiki/Datiiérau=Levenshteinodistancestytut Informatyki 173176

return d[lenStrl, lenStr2]



Levenshtein i Damerau-Levenshtein
przyktady

str2>| f|o|o |t
strl1> | n|a| ] Istr1 [1 (2|3 |4
stz | 1123 fl1(oe[1il2i]3i
j|1]1s/2s|2e o|2|1d|0oelle|2i
a|2|2s|le|?2i t |3 |2d|1d|1t|1e
n|3|2ej2d|2s o|4|3d[2elle|1t
str2> |a m|p|h|i]|b]i str2-> [ h | u |t
bstrl |1 (2|3 |14|(5|6 |78 dstrl 3
a |1l |0ef{li|2i|3i|4i|5i|6i|/e c |l 111dl2s!3s
m| 2 (1d|0e|1i|2i|3i[4i|5i]|6i h!l 2 l1el2s]3s
f | 3(2d{1d|1s|2s|3s|4s|5s|65s t | 3 12dl2s!3s
i | 4 |3d|2d|2s({2s|2e|3i|de|5i 6! 4 13dl3s|3s
b |5 |4d|3d[3s|3s|3s|2e|3i|4i d 5 ladlas|as
i | 6 |[5d|4d|4s|4s|3e|3d(2e|3i
a|7 |6e|5d|5s|5s|4d|4s|3d|2e http://fuzzy-string.com/




Needleman Wunsch

Okresla podobienstwo pomiedzy ciggami znakow znajdujac
dodatkowo ich "najlepsze dopasowanie".
Przez najlepsze dopasowanie rozumiemy dopasowanie wymagajgce
najmniejszej liczby mutacji.
Czesto wykorzystywane w bioinformatyce.
Zaproponowane przez C. Wunscha i S. Needelmana w 1970.
Algorytm wykorzystuje:

— macierz kosztow zamiany mutacji (liter) — scorring function o

— koszt usuniecia lub dodania mutacji (litery) — gap_penalty

— rekurencyjng funkcje wykorzystywang podczas wypetniania tabeli T

T(i,j) = max<T(i —1,j) + gap_penalty
T(i,j — 1) + gap_penalty



Needleman Wunsch

przyktad
c|n|alij
n|1]|-1]|-1
NEICEE T(i—1,j—1)+ o))
T(i,j) =max<{T(i—1,j) + gap_penalty
111 T(i,j — 1)+ gap_penalty

gap_penalty = -2

* Wyznaczenie macierzy T umozliwia okreslenie
najlepszego dopasowania pomiedzy sekwencjami
— startujemy od dolnej prawej komorki

— przechodzimy kolejno do "poprzedzajacych"” komorek
wybierajgc te o najlepszym wyniku

n a j
J an
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Needleman Wunsch o -
T(i—1,j—1)+c(i,j)
przyktady 7@ =maqri-1))+gap penalty

T(i,j — 1)+ gap_penalty

e Budowa macierzy kosztow umozliwia uwzglednianie réznorodnych
aspektow zwigzanych ze zmianag liter np.

— odlegtosci klawiszy na klawiaturze, c|lA|G|C|T
— trudnosci podmiany nukleotydow A|10(-1|-3|-4
sleElolT GATTGACA |Gg|-1|/7!-5|-3
gap_penalty =-1 | L 11 [c13]5]90
F{1|-5|-1 AT C A
FOOT_ - T T|-4|-3/0]s
O(-5|1|-4 || | gap_penalty =-5
T|-1|4({1| F O T O
- str2-> GIA|T|T|G|A|C|A
str2— FIO|O|T dstrl | 0 | -5 |-10|-15(-20(-25|-30(-35(-40
strl [0 |-1]|-2|-3|-4 A 5(-1(5|0]|-5]|-10(-15(-20(-25
F -1 0(-1]{-2 T -10|-6|(-5(13| 8| 3 |-2]|-7 |-12
(0) 2|1 0] 2 0 A -15|-11{ 4 (8 9|17 |13| 8 | 3
T -31-1(1 2 C -20|-16(-1 (4 | 8| 4| 8 |22]|17
(0) 41-2(0 1 A -251-21| -6 (-1 3|7 |14 |17 %;
Ilacliewicz - Politechk#ePemrerdatrstrabaliermraiyd




Jaro i Jaro Winkler
algorytm (1/4)

* Wyznacza podobienstwo pomiedzy dwoma ciggami
znakow.

* Wynik miesci sie w granicach 0..1, gdzie 0 oznacza brak
podobienstwa, a 1 identycznosc.

* Wyznaczanie podobienstwa odbywa sie w kilku krokach:

— Krok 1 — wyznaczanie pasujgcych znakow

* Na poczatku wyliczana jest matchRange — maksymalna odlegtosc
pomiedzy znakami pozwalajgca na uznanie ich pasujgcymi

matchRange = max(lszll,lszl) -1

* Nastepnie wyznaczane sg pasujgce do siebie znaki oraz ich liczba
numCommon. Pasujgce znaki sg takie same, a ich odlegtosc¢ nie jest
wieksza niz matchRange

MARTHA JONE S
MARHTA JOHNSON
matchRange = max(6,6)/2-1=3-1=2 matchRange = max(5,7)/2-1=3-1=2

numCommons = 6 numCommons =4



Jaro i Jaro Winkler
algorytm (2/4)

— Krok 2 —wyznaczanie liczby transpozycji numTransposed

* Po dopasowaniu liter podsekwencje dopasowanych znakéw w obu
porownywanych ciggach sg ekstrahowane

e Obie te podsekwencje posiadajg te sama dtugosc.

* Liczba znakdéw w jednej z podsekwencji, ktora nie pokrywa sie (pod
wzgledem pozycji) ze znakami z drugiej podsekwencji jest liczba
pot-transpozycji (ang. half transpositions).

e Catkowita liczba transpozycji podzielona przez dwa i zaokraglona w
dot jest liczba transpozycji

MARTHA JONE S => JON S
MARHTA JOHNSON=>JONS

numTransposed =2/2 =1 numTransposed = 0



Jaro
algorytm (3/4)

Podobienstwo ciggdw wg algorytmu Jaro wyrazone jest wzorem

0 ifm=20
d: =<1/ m m m-—t ,
J — + + otherwise
3\Is1]  [s2] m

gdzie:

— m—numCommons

— t—numTransposed
Innymi stowy, podobienstwo wg alg. Jaro jest srednig z trzech wartosci:

— procentowo wyrazonej czesci pasujgcego pierwszego ciggu

— procentowo wyrazonej czesci pasujgcego drugiego ciggu

— procentowo wyrazonej czesci pasujgcych znakow, ktore nie wymagajg transpozyciji.

MARTHA JONE S
MARHTA JOHNSON
numCommons = 6 numCommons =4
numTransposed =1 numTransposed = 0

jaroProximity = 1/3*(6/6+6/6+5/6) = 0,944 jaroProximity = 1/3*(4/5+4/7+4/4) = 0,79



Jaro Winkler
algorytm (4/4)

 Modyfikacja Winklera pozwala na zwiekszenie wartos¢ podobienstwa
dla ciggdw, ktorych podobienstwo wg algorytmu Jaro przekracza zadany
poziom weightThreshold (w zrédtowych opracowaniach 0,7)

* Zwiekszenie wartosci podobienstwa opiera sie na analizie podobienstwa
pierwszych numChars znakow (w zr. opr. 4).

e Ostatecznie zatem podobienstwo ciggow wg algorytmu Jaro Winkler
wyrazone jest wzorem:
d. = {dj ifd; < weightThreshold
=

d;j + 0.1 x prefixMatch(s1, s2, numChars) * (1 — dj) otherwise
* gdzie:
— d;,— podobienstwo wg alg. Jaro
— prefixMatch — dtugos¢ wspodlnego prefiksu s1 i s2 ograniczona do numChars

MARTHA JONE S
MARHTA JOHNSON
jaroProximity = 0,944 jaroProximity = 0,79

jaroWinklerProx= 0,944+0,1*3%*(1-0,944)=0,961 jaroWinklerProx=0,79+0,1*2%(1-0,79)=0,832



Pair letters similarity

* Bardzo prosta metoda wyznaczania podobienstwa, ktora
oparta jest na porownywaniu par znakéw w obu ciggach

e Algorytm
— kazdy poréwnywany cigg znakow dzielony jest na pary znakow
— wyznaczana jest liczba par znakdéw istniejgcych w obu
porownywanych ciggach
— wyznaczona powyzej liczba dzielona jest przez liczbe wszystkich
par

MARTHA => (MA,AR,RT,TH,HA)
MARHTA => (MA,AR,RH,HT,TA)
commonPairs =4 (2*2)
allPairs = 10
pairlLettersSimilarity = 0,4

JONE S => (JO,ON, NE,ES)
JOHNSON => (JO,0H, HN,NS, SO,ON)
commonPairs =4 (2*2)

allPairs = 10

pairLettersSimilarity = 0,4



Algorytmy fonetyczne

* Algorytmy fonetyczne dopasowujg ciggi znakéw
na podstawie ich "brzmienia".

* Algorytmy te uzyteczne sg w przypadku
korzystania z okreslonego jezyka (angielski) i nie
orzydatne sg w przypadku innych jezykow
* Przyktadowe algorytmy fonetyczne to:

— Metaphone,

— Double Metaphone,

— SoundEx,

— Refined SoundEx




Zakres dziatan 3
Dostarczanie danych (1/2)

e Dostarczanie danych do systemu zrédtowego musi uwzgledniaé
wiele roznych aspektow np.:
— Roézne sposoby aktualizacji tabel wymiarow uwzgledniajgce stosowane
techniki SCD
— Generowanie sztucznych kluczy

— Zapewnienie, ze wszystkie dane wymiaréw zostang zatadowane zanim
bedg fadowane tabele faktéw

— tadowanie tabel faktow
* zreguty posiadajg znaczace rozmiary
* uwzgledniaja lub nie modyfikacje
— Roézne modele hurtowni danych MOLAP, ROLAP
e Dziatania:
— Obstuga SCD (9)
— Generowanie sztucznych kluczy (10)
— Budowanie i kontrola hierarchii wymiaréw (11)
— Obstuga wymiardow specjalnych (12)



Dostarczanie danych (2/2)

tadowanie tabel faktow (13)

Pobieranie kluczy wymiarow
podczas fadowania faktow
(14)

tadowanie tabel wymiarow
0 roznej wysokosci
hierarchii lub korzystajacych
z powigzan N-M (15)
Obstuga faktow, ktore
dotyczg wartosci nie
znajdujacych sie w tabelach
wymiarow (ang. Late-
Arriving Data) (16)

Dostarczanie wymiarow do
Data Martow (17)

Dostarczanie faktow do
Data Martow (18)

Obliczanie danych
zagregowanych (19)

Obstuga wielowymiarowych
kostek danych (MOLAP) (20)

Dostarczanie (integracja)
danych hurtowni do

zewnetrznych repozytoriow
(21)



Przyktadowe dziatanie
SCD

e Slowly Changing Dimension

K. Jankiewicz - Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki
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Przyktadowe dziatanie
Obstuga wymiaréw specjalnych

W kazdej hurtowni istnieje co najmniej jeden specjalny wymiar
(wymiar czasu), ktorego utrzymanie rézni sie od utrzymania
wymiarow konwencjonalnych

* Innymi przyktadami wymiarow specjalnych moga byc:

— wymiary "$mieciowe" (junk, garbage) — zawierajgce atrybuty, ktore s3
wymagane podczas analiz jednak nie pasujg do innych wymiaréw

— mini-wymiary — pozwalajg wyodrebnic¢ atrybuty wymiaréw o réznej
czestotliwosci zmian — patrz SCD 4

— skurczone lub zwiniete wymiary — tworzone z wymiarow
podstawowych wdwczas, gdy zagregowane dane tworzone sg na
nizszym poziomie ziarnistosci (sklep->miejscowos¢)

— statyczne wymiary — zwykle mate tabele, nie pochodzace ze Zzrédet

danych, zawierajgce np. ttumaczenia, dane typu lookup (listy wartosci,
statusy, warianty, rozwiniete ciggi znakow)

— wymiary utrzymywane przez uzytkownikow — sposoby grupowania,
hierarchie, opisy, nie pochodzace ze zrodet danych ale wymagane
podczas raportowania.



Zakres dziatan 4
Zarzadzanie (1/2)

e Dziatania pozwalajace
zarzadzac infrastrukturg ETL

 Dziatania

Harmonogramowanie operacji
ETL (22)

Archiwizowanie (23)

Odtwarzanie i restartowanie
(24)

Kontrola wersji (25)

Migrowanie rozwigzan ze
sSrodowiska programistycznego
do produkcyjnego (26)
Monitorowanie przeptywu
zadan ETL (27)

Sortowanie danych (28)

Analizowanie pochodzenia i
zaleznosci pomiedzy danymi
(29)

Informowanie o btedach (30)

Zrownoleglanie dziatan i
potokowa ich realizacja (31)

Zapewnienie bezpieczenstwa
(32)

Monitorowanie i audyt
poszczegodlnych etapow
procesow ETL — pochodzenia
danych, operac;ji
wykonywanych, wyglgdu
danych na poszczegdlnych
etapach przetwarzania itp. (33)

Zarzadzanie repozytorium
metadanych (34)



Przyktadowe dziatanie
Archiwizowanie

* Archiwizowanie to podstawowy mechanizm
zabezpieczajacy przed utratg danych

* W kontekscie procesow ETL zaleca sie archiwizacje w
trzech momentach
— bezposrednio po ekstrakcji danych i przed ich modyfikacja
— po oczyszczaniu danych (zestaw dziatan 2)

— po ostatecznym przygotowaniu danych do ich
udostepnienia

* Archiwizacja samej Hurtowni Danych nie nalezy do
zadan ETL, jednak warto uwzgledni¢/dostosowac
rowniez ten aspekt przy projektowaniu procesow ETL



Architektura Hurtowni Danych
repozytoria dla procesow ETL
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Danych
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Gdzie sg wykonywane poszczegdlne dziatania

wchodzgce w sktad procesow ETL?
K. Jankiewicz - Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki
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informacji
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DataMarty
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Data Warehouse Staging Area
co to jest?

* To miejsce sktadowania danych oraz zbi6r
orocesoOw wykorzystywanych podczas
orzetwarzania ETL majgcych miejsce
oomiedzy:

— zrodtami danych a hurtownig danych
— hurtownig danych a data martami



Data Warehouse Staging Area
jakie ma cechy?

* Dane przechowywane w DSA:

— moga miec¢ charakter tymczasowy — po poprawnym
zatadowaniu danych moga by¢ kasowane,

— moggq stuzyc jako stowniki — ktore np. s3
wykorzystywane przez procesy ETL,

— mogaq zawierac poprzednie obrazy danych zrodtowych
— np. w celu porownania ich z obecng ich postacig,

— mogg zawierac dane posrednie uzyskiwane podczas
procesow ETL



Data Warehouse Staging Area
do czego moze by¢ wykorzystywany?

Do przechowywania danych z réznych zrodet, ktére nastepnie bedg
wielokrotnie wykorzystywane w ramach procesow ETL.

Do przechowywania danych wydobytych z systemow zrédtowych w
sposob szybki i prosty, aby nastepujgce po tym procesy ETL nie
angazowaty systemow zrédtowych.

Do wyszukania zmian pomiedzy systemem zrodtowym w obecnej i
przesztej postaci.

Do wyszukania zmian w biezgcej postaci hurtowni danych i data
martow.

Do transformacji danych realizowanych wieloetapowo ze
sktadowaniem posrednich efektow przetwarzania.

Do wyznaczania agregatow.

Do wytworzenia i sktadowania danych w postaci docelowej dla
hurtowni danych (w szczegdlnosci tabel faktow) w celu ich
wydajnego tadowania.



Operacyjna Sktadnica Danych
(Operational Data Store) — charakterystyka

Tematyczna (ang. Subject Oriented) — dane w
ODS dotyczg okreslonego zagadnienia.

Zintegrowana — dane w ODS pochodzg zazwyczaj
z wielu zrodtowych aplikacji. Dane sg pobierane i
przetwarzane w ramach proceséw ETL.

Aktualna — dane w ODS s3 biezgce. Nie
przechowujemy danych historycznych.

Szczegotowa — dane w ODS przechowywane sg na
poziomie szczegotdéw (bardzo czesto na poziomie
analogicznym do systemow zrodtowych).



Narzedzia ETL czy wtasne rozwigzania?

 Oba podejscia majg swoje wady i zalety

* Generalnie zaleca sie wykorzystywanie narzedzi ETL, jednak w
niektorych indywidualnych podejsciach wtasne rozwigzania w
dalszym ciggu sg uzasadnione

* Narzedzia ETL — zalety * Narzedzia ETL —

— Wizualizujg procesy ETL — automatyczna wady
dokumentacja — Koszty licencji

— Strukturalne podejscie do projektowania ETL — Konieczna dobra

— Stabilne mechanizmy uruchamiania i znajomosé
monitorowania procesow ETL narzedzia —ich

— Mechanizmy analizy pochodzenia i zaleznosci mozliwosc’i i
danych ograniczen

— Zaawansowane komponenty czyszczenia danych — Ograniczona

o, elastycznos¢
— Wydajnosc y



