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Funkcje - zad. 1

Zad. Definiujemy funkcje f : R — R w nastepujacy sposéb:

x3 jesli x > 1
f(x)=14 x jesio < x <1
—x3 jedlix <0
oblicz £(3), f(3), f(—3) oraz f(—3)
naszkicuj wykres funkcji f

znajdz przeciwdziedzine funkcji f
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Funkcje - zad. 2

Zad. Niech S = {1,2,3,4,5}, a T = {a, b,c,d}. Dla kazdego z ponizszych py-
tan podaj przyktad, jesli odpowiedz brzmi TAK; podaj krétkie wyjasnienie, jesli
odpowiedz brzmi NIE.

czy istnieja funkcje réznowartosciowe z S w T7?
czy istnieja funkcje réznowartosciowe z T w S7
czy istnieja funkcje przeksztatcajace S na T7
czy istnieja funkcje przeksztatcajace T na S?

00 00O

czy istnieja przeksztatcenia wzajemnie jednoznaczne z S na T7?
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Zad. S = {1,2,3,4,5} i wezmy nastepujace funkcje ze zbioru S w zbiér S: 14(n) =
n, f(n) =6 —n, g(n) = max{3, n}, h(n) = max{1l,n—1}

@ zapisz kazda z tych funkcji jako zbiér par uporzadkowanych, tzn. wypisz ele-
menty ich wykreséw

O naszkicuj wykres kazdej z tych funkgji

@ ktére z tych funkcji sg jednoczesnie réznowartoséciowe i "na”
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Zad. Wezmy nastepujace funkcje ze zbioru N w zbiér N: 1n(n) = n, f(n) = 3n,
g(n)=n+(—1)", h(n) = min{n, 100}, k(n) = max{0, n — 5}.
Q Ktdre z tych funkcji s3 réznowartosciowe?

© Ktoére z tych funkcji przeksztatcaja zbiér N na zbiér N.
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Funkcje - zad. 5

Zad. Niech >~ = {a, b,c} i niech >_" bedzie zbiorem wszystkich stéw w utworzo-
nych za pomocy liter ze zbioru ). Okreslamy L(w) = dfugosd(w) dla wszystkich
we "
@ Oblicz L(w) dla stéw wy = cab, wy = ababac, ws = \.

Czy L jest funkcja réznowartosciowa? Odpowiedz uzasadnij.

o

@ Funkcja L przeksztatca >." w zbiér N. Czy L przeksztatca >." na zbiér N?
Odpowiedz uzasadnij.

o

Znajdz wszystkie stowa w takie, ze L(w) = 2.
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Funkcje - zad. 6

Zad. Znajdz funkcje odwrotne do nastepujacych funkgji przeksztatcajagcych R w R:
f(x)=2x+3
gx)=x>-2
h(x) = (x —2)?
k(x)=Ix+7

© 000
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Zad. Niech beda dane funkcje f(x) = log x, g(x) = x?, h(x) = V/x, k(x) = L.
@ Dla ktérych par tych funkcji operacja ztozenia jest przemienna?

Q Kitdre z tych funkgeji s funkcjami wzajemnie odwrotnymi?
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Zad. Definiujemy f : N — N oraz g : N — N w nastepujacy sposéb: f(n) = 2n
dla wszystkich n € N, g(n) = 5, jeéli liczba n jest parzysta oraz g(n) = ”%1 jesli
liczba n jest nieparzysta.

@ Oblicz g(n)dlan=0,1,2,3,4i73.

OQ Pokaz, ze gof =1y, ale fog # 1n.
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Relacje - zad. 1

Zad. Dla nastepujacych relacji w zbiorze S = {0, 1,2, 3} okresl, ktére z whasnosci
PZ, S, AS, P) spetniaja te relacje:

,N) €Ry, jesSlim+n=3
,N) € Ry, jesli m — n jest liczba parzysta

,n) € Ry, jeSlim+n<4

00 000N

(m, n)
(m, n)
(m,n) € R;, jeSli m< n
(m, n)
(m, n)

,n) € Rs, jesli max{m,n} =3
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Relacje - zad. 2

Zad. Niech A = {0, 1,2}. Kazde z ponizszych stwierdzen okresla relacje g w zbiorze
A w ten sposdb, ze (m, n) € g, jesli to stwierdzenie jest prawdziwe dla m i n. Zapisz
kazda relcje jako zbiér par uporzadkowanych.

m<n
m<n
m=n
mn=20
mn=m
m+neA
m?+n? =2
m?>+n*=3

m = max{n, 1}

©000000CO0CO0
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Relacje - zad. 3

Zad. Ktére z relacji z zadania powyzej s3 zwrotne, a ktére symetryczne?

m<n
m<n
m=n
mn=20
mn=m
m+neA
m?+n?=2
m?+4n® =3

m = max{n, 1}

MD (Politechnika Poznariska) Relacje, funkcje i asymptotyka

Rok akademicki 2022



Relacje - zad. 4

Zad. W zbiorze N okreslone s3 nastepujace relacje dwuargumentowe.

o

o

Zapisz relacje dwuargumentowa R; okreslong wzorem m + n = 5 jako zbiér
par uporzadkowanych.
Zr6b to samo dla relacji Ry okreslonej wzorem max{m, n} = 2.

Relacja dwuargumentowa Rj3 okre$lona wzorem min{m, n} = 2 zawiera nie-
skonczenie wiele par uporzadkowanych. Wypisz pie¢ z nich.
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Relacje - zad. 5

Zad. Dla kazdej relacji z zadania powyzszego okreél, ktére z wiasnosci (Z), (PZ),
(S), (AS) i (P) spetnia ta relacja.

@ R; okreSlona wzorem m+n=25
O R okreslona wzorem max{m, n} =2

@ R; okreslona wzorem min{m,n} =2
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Asymptotyka - zad. 1

Zad. Dla kazdej z ponizszych funkgji znajdz najmniejsza liczbe k taka, ze f(n) =
O(n*)

Q@ f(n)=13n*+4n-73

o )= (n®>+1)(2n* +3n — 8)
Q@ f(n)= (n +3n—1)
0 f(n)=
o f(n)=
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Asymptotyka - zad. 2

Zad. Sprawdz, czy kazda z ponizszych réwnosci jest prawdziwa czy fatszywa. W
kazdym z przypadkdéw odpowiedz uzasadnij.

e 2n+1 — 0(21‘1)

Q (n+1)2=0(n?)
@ 2"=0(2")

Q (200n)2 = O(n?)
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