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Opis pliku z zadaniami

Wszystkie zadania na zajeciach beda przekazywane w postaci plikow .pdf,
sformatowanych podobnie do tego dokumentu. Zadania beda réznego ro-
dzaju. Za kazdym razem beda one odpowiednio oznaczone:

e Zadania do wykonania na zajeciach oznaczone sa symbolem /A — nie
sa one punktowane, ale nalezy je wykonaé¢ w czasie zajeé.

e Punktowane zadania do wykonania na zajeciach oznaczone sa symbo-
lem & —nalezy je wykonaé na zajeciach i zaprezentowaé prowadzacemu,
w wypadku nie wykonania zadania w czasie zajeé¢ lub nieobecnodci, za-
dania staje sie zadaniem do wykonania w domu (*).

e Zadania do wykonania w domu oznaczone sa symbolem x — sa one
punktowane, nalezy je dostarczy¢ w sposéb podany przez prowadzacego
i w wyznaczonym terminie (zwykle przed kolejnymi zajeciami).

e Zadania programistyczne mozna wykonywaé¢ w dowolnym jezyku pro-
gramowania, uzywajac jedynie biblioteki standardowej dostepnej dla
tego jezyka.



1 Pierwsze kroki z Apache Spark JAN
Tresé

Na zajeciach bedziemy wykorzystywaé¢ Apache Spark, w ktéorym bedziemy
stosowaé obliczenia oparte na paradygmacie MapReduce.

Do rozpoczecia pracy nalezy wykonaé¢ nastepujace kroki:

1. Zapoznad sie z najwazniejszymi informacjami dotyczacymi Apache Spark:
https://spark.apache.org/docs/latest /index.html

2. Pobraé¢ paczke instalacyjna ze strony:
http://spark.apache.org/downloads.html

3. Rozpakowaé¢ pobrang paczke, np.:
tar xvfz spark-2.2.0-bin-hadoop2.7.tar

4. Rozpoczaé prace z systemem poprzez konsole:
./bin/spark-shell


https://spark.apache.org/docs/latest/index.html
http://spark.apache.org/downloads.html

2 Proste zadania w Apache Spark JAN
Tresé
W tym zadaniu nalezy wykonaé¢ nastepujace zadania:

e WordCount: Nalezy napisa¢ program tworzacy plik zawierajacy liste
stow wraz z liczba ich wystapien w dzietach Szekspira (odpowiedni plik
zostal zalaczony na stronie przedmiotu). Lista stow powinna zostaé po-
sortowana zgodnie z liczba ich wystapieni. Program powinien wykorzy-
stywaé nastepujace instrukcje: textFile, FlatMap, map, reduceByKey,
sortBy(_._2), saveAsTextFile. Rozwigzanie mozna znalez¢é w mate-
riatach z wyktadu. Po uruchomieniu programu nalezy sprawdzié¢ zapi-
sany wynik i odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

— Jak wygladaja pliki wynikowe?
— Ile jest takich plikoéw? Dlaczego tak jest?

— Jak dziala reduceByKey? Co sie stanie, jak zamienimy ‘+’ na '*’?

e MatrixVectorMultiplication: Nalezy napisa¢ program obliczajacy
iloczyn macierzy i wektora zapisanych w sposob relacyjny (odpowied-
nie pliki zostaly dotaczone do strony przedmiotu). Zaktadamy, ze wek-
tor moze zostaé rozestany do wszystkich komputeréw w klastrze. Pro-
gram powinien wykorzystywaé¢ nastepujace instrukcje: textFile, map,
tolInt, toDouble, collect, FlatMap, reduceByKey, broadcast, toDF,
orderBy, show. Adresowanie elementéw listy odbywa sie w nastepu-
jacy spos6b: nazwa_listy(i), gdzie i jest liczba catkowita réwna lub
wieksza od zera. Rozwiagzanie mozna znalez¢é w materiatach z wyktadu.

e ApproximatePI: Nalezy napisa¢ program, ktéry przybliza liczbe m me-
todg Monte Carlo. Program powinien wykorzystywaé¢ nastepujace in-
strukcje: parallelize, map, 1 to 10, math.random, if (.) . else .,
reduceByKey. Adresowanie pdl krotek odbywa sie w nastepujacy spo-
sOb: nazwa_krotki._1, gdzie _1 jest pierwszym polem.
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