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Funkcje

Bioinformatyka II rok

1 Funkcje

e Funkcje nie powinny korzysta¢ ze zmiennych globalnych.

e Funkcje powinny by¢ mozliwie krétkie.

e Funkcje w R sa traktowane jak zwykte obiekty.

o Nazwa funkcji nie jest zwigzana z jej definicja, a tylko z nazwa zmiennej, w ktérej funkcja jest zapamietana.

e Funkcje moga zwraca¢ wartosci. Wynikiem funkcji jest wartosé wyznaczona w ostatniej linii ciala funkcji lub
mozna wykorzystaé funkcje return().

¢ Do funkcji mozna przekazaé¢ argumenty, powinny by¢ rozdzielone przecinkami.

e R pozwala na podanie niepelnej, ale jednoznacznej nazwy argumentu. Oznacza to, ze w przypadku dlugiej
nazwy argumentow, mozna podaé fragment nazwy, ktéry jednoznacznie identyfikuje argument. Poczytaj o
funkcji match.arg().

Przyktadowo mamy funkcje przyjmujaca 1 argument:

funkcja <— function(liczba = 10)
liczba * 2 *

funkcja ()
funkcja(licz = 15)
funkcja (5)

Skladnia:

function (argumenty){
instrukcje
}
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Przyklad, gdzie przypisujemy funkcje o nazwie function() do zmiennej o nazwie dzielnik (funkcja jest obiektem):

dzielnik <— function (liczba){
for (i in —liczba:liczba){
if(i = 0){

next

}

if (liczba %% i = 0){
cat (i, " ")

}

}
}
dzielnik (15)

Przypisujac do zmiennej funkcje, zostala utworzona zmienna typu funkcyjnego. Chcac edytowaé cialo zmiennej
mozna wykorzystaé¢ funkcje fix(), przydatne w przypadku uzywania R z terminala a nie RStudio:

fix (nazwa_funkcji)

2 Argumenty domyslne

e Definiujac funkcje mozna okresli¢ domyslne wartosci argumentéow. W przypadku wywotania funkcji bez poda-
nia argumentéw, wykorzystana zostanie wartos¢ domysélna.

e Funkcje mozna wywotaé¢ z dowolna kolejnoscia argumentéw. Jedli rezygnujemy z kolejnoéci argumentow, nalezy
pamieta¢ o podaniu nazwy, tak zeby bylo wiadomo, ktéry argument jest wprowadzany.

e W przypadku, gdy zdefiniowane sa argumenty z warto$ciami domy$lnymi to mozemy je pomina¢ w wywoty-
waniu funkcji.

W

e W funkcji mozna wywola¢ argumenty nadmiarowe, uzywajac wielokropka Argumenty nadmiarowe nie
beda wykorzystane w ciele funkcji, ale moga by¢ przekazane dalej, w wywolaniach innych funkcji.

Przyklad - r6zne sposoby wywolania funkcji:

liczby <— ¢(5,4,3,7,10,2,8)

wyswietl <— function (wektor, od = 2, do = 4){
wektor [od:do]

}

wyswietl (liczby)
wyswietl (liczby , 6)
wyswietl (liczby , do = 6)
(
(

wyswietl (liczby , , 6)
wyswietl(do = 6, wektor = liczby)

Przyklad ponizej dotyczy funkcji z nadmiarowa iloscig argumentéw. Funkcja ta liczy érednia dla podanego wektora
i zaokragla wynik do liczby catkowitej, przy wywotlaniu funkcji z domyslnymi wartosciami argumentéw. Dodanie
wielokropka (...) jako argumentu dla funkcji liczacej $rednia, pozwala na przekazanie dodatkowego argumentu w
wywolaniach innej funkcji, w tym przypadku funkcji round().

wektor <— ¢ (9.9, 3.46, 29.2, 5.2, 163, 87, 11.45)

srednia <— function (wektor, ...){
round (mean (wektor), ...)

}

srednia (wektor)
srednia (wektor, digits=2)
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Kolejny przyktad funkcji z nadmiarows, iloScia argumentow, gdzie pozwalamy na podanie dodatkowych argumentow
dla funkcji plot():

w<— c(1:10)

rysuj <— function(w, ...){
plot (w, type = "p", ...)

}

rysuj (w, lwd = 3, col = "red")

3 Funkcje anonimowe

Funkcje, ktore jako argument przyjmuja inne funkcje. Wyrézniamy nastepujace sposoby tworzenia takich funkcji:
e Zdefiniowanie funkcji i przypisanie jej do zmiennej, a nastepnie przekazanie jej jako argument.
o Przekazanie ciata funkcji bezposrednio jako argument, czyli utworzenie funkcji anonimowej.

Funkcja anonimowa jest to funkcja, ktéra nie jest przypisana do zadnej zmiennej (nie posiada nazwy).

Przyklad - argumentem funkcji jest inna funkcja:

nazwaFunkcji <— function (x){
x"2
}

sapply (¢(2,4,6), nazwaFunkcji)

Przyklad - argumentem funkcji jest inna funkcja:

sapply (c(2,4,6), function(x) x72)

Sprawdz przy uzyciu help jak dziata funkcja sapply.

4 Przecigzanie funkcji

¢ Definiowanie funkcji polimorficznych czyli mechanizm przecigzania funkcji.

e Przeciazanie funkcji oznacza, ze funkcja dla okreslonych argumentéw zachowuje sie w okreslony sposob.
o Nie kazda funkcje mozna przecigzyc.

o Czesto przeciazanymi funkcjami sa: plot(), anova(), print() itd.

e Mozna sprawdzi¢ czy zadeklarowane sa jakie$ przeciazone wersje funkcji lub czy istnieja przecigzone funkcje
dla jakiej klasy - wykorzystujac funkcje methods().

e Mechanizm przecigzania funkcji pozwala tworzyé¢ obiekty okreélonej klasy i przecigzaé dla nich podstawowe
funkcje.

Przykladowo funkcja print() wykonuje wiele zlozonych czynnosci, wy$wietla wektory, ramki danych, listy i wykonuje
to w inny sposéb. Funkcja print() jest funkcja przeciazona. Wykorzystaj funkcje apropos() zeby zobaczy¢ jak wiele
funkcja print() ma do zaoferowania: apropos('print."). W wynikach mozna znalez¢ m.in. funkcje "print.data.frame":

dane <— data.frame(coll = 1:4, col2 = 4:1)
print.data.frame (dane)
print (dane)
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Do oznaczenia, ze dana funkcja jest przeciazona stuzy funkcja UseMethod(), dzieki temu R wie, ze w zaleznosci
od typu obiektu moze wykonaé¢ konkretne dzialanie. Kazda funkcja, ktéra wywoluje UseMethod() nazywana jest
funkcja generyczna, a jej zadaniem jest przekazanie dzialania do innej funkcji, ktérej nazwa ma konkretna postac:
nazwaFunkcjiGenerycznej.nazwaKlasy(), w tym przypadku print.data.frame(). Dlatego nie jest konieczne wywolanie
funkeji print z nazwa typu obiektu jak w przykladzie powyzej (print.data.frame()), wystarczy wywolaé sama funkcje
print(), a R sprawdzi wszystkie dostepne funkcje dla konkretnych obiektéw. Jesli funkcja nie okresla dzialania dla
konkretnego typu obiektu to zazwyczaj wykonuje sie dzialanie domy$lne, mozna sprobowaé wyswietli¢ “dane” w
sposob domyslny:

print . default (dane)

Wazne! - nie kazda funkcja moze byé¢ przecigzona. Jesli chcemy, zeby R wiedzial, ze jakas funkcja moze byé
przeciazona, nalezy ja oznaczy¢ uzywajac funkcji UseMethod().

Przyklad - niech funkcja dodajProcent() dodaje % do warto$ci numerycznych po odpowiednim przeliczeniu oraz
niech dodaje % do znakéw. Funkcja w zaleznosci od charakteru zmiennych ma zachowaé si¢ w odpowiedni sposéb:

dodajProcent <— function (x){UseMethod("dodajProcent")}

dodajProcent . default <— function (x){
paste ("Funkcja dziala dla wektora numerycznego lub wektora znakow")
}

dodajProcent.character <— function(x){paste(x, "%", sep = "")}

dodajProcent .numeric <— function (x){
procent <— round(x x 100, digits = 2)
paste (procent, '"%", sep = "")

}

dodajProcent (c(0.458, 1.6653, 0.83112))
dodajProcent(c("a", "b", "c¢"))
dodajProcent (¢ (T,F))

5 Funkcje a zasieg

Operatory przypisania warto$ci do zmiennej, ktore zostaly do tej pory poznane: <—, =. Wyrdzni¢ mozna jeszcze
inny operator przypisania: <<—. Réznica jest taka, ze <—, = przypisuja warto$¢ zmiennej o lokalnym zasiggu.
Zatem uzycie ktérego$ z wymienionych operatoréow funkcji, zmienia wartos¢ lokalnie w funkcji. W przypadku,
operatora <<— jest to przypisanie wartoéci zmiennej o globalnym zasiegu, co oznacza, ze zmiany sa widoczne poza
funkcja.

Przyklad - klasyczny przyklad zamiany wartosci, zwroé uwage ze w funkcji do zmiennej b przypisano warto$é¢ o
zasiggu globalnym:

a <— 2
b <— 3
swap <— function (){
tmp <— a
a<—b
b <<— tmp
cat (paste (" Wartosci wewnatrz funkcji: a =", a, "b =", b))

}
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cat (paste ("Przed wywolaniem funkcji a =", a, "b =", b))

swap ()
cat (paste ("Po wywolaniu funkcji a =", a, "b =", b))

6 Funkcje a operatory

R umozliwia wlasne definiowanie operatoréw, przez otoczenie znakiem % dowolnego ciggu znakéw. Technicznie,
operatory sa zwyklymi funkcjami z réznicg w sposobie wywolania:

"%u%" <— function (a,b){axb + a+b}
2 %% 3

7 Leniwa i gorliwa ewaluacja

e Leniwa ewaluacja: dotyczy wszystkich funkcji w R. Wartosci argumentéw zdefiniowane w miejscu wywolania
funkcji nie sa wyznaczane dopodki ich wartos¢ nie jest potrzebna.

o Gorliwa ewaluacja: argumenty funkcji sa wyznaczane przed jej uruchomieniem (do funkeji trafiaja wyniki
ewaluacji argumentéw).

Przyktad leniwej ewaluacji:

f <— function(a, b = ¢72){
c <— l:a
print (b)

Gdyby wartosciowanie bylo gorliwe, to R zwrocitby blad zwiazany z brakiem wartosci zmiennej “c”.

£(6)




8 Zadania

Rozwiaz ponizsze zadania, a utworzony skryptu .R zostaw do okazania pod koniec zajec.

Zad. 1

Napisz funkcje, ktéra przyjmuje dwa argumenty: pierwszym jest wektor, a drugim liczba calkowita b. Program
zwraca tylko te elementy wektora, ktore dziela sie¢ bez reszty przez b. Wywolaj funkcje z przyktadowymi danymi.

Zad. 2

Napisz funkcje, ktéra wyznacza pierwiastki réwnania kwadratowego. Funkcja ta przyjmuje trzy argumenty: a, b i c.
Wywolaj funkcje z przykladowymi danymi.

Zad. 3

Napisz funkcje, ktéra jako argument przyjmuje wektor liczb i sortuje te liczby wykorzystujac funkcje sort(). Nastepnie
w funkeji wy$wietl pierwsze 3 liczby (czyli 3 najmniejsze liczby z wektora). Wywolaj funkcje z przykladowymi
danymi.

Zad. 4

Napisz funkcje, ktora jako argument przyjmuje wektor liczb. Funkcja ma zwrdcié w wyniku 3 elementy najmniejsze
i 3 elementy najwicksze. Funkcja powinna obstuzyé¢ przypadek, w ktérym podany wektor zawiera mniej niz 3
elementy. W takim przypadku funkcja powinna wyswietli¢c komunikat, ze wektor jest za krotki. Wywotaj funkcje z
przykladowymi danymi.

Zad. 5 - dla chetnych

Napisz funkcje przeciazona, ktéra przyjmuje 2 argumenty takiego samego typu i w zaleznosci od otrzymanego typu
wykona inne instrukcje. Dla dwéch argumentéw znakowych np. A i B, funkcja wyswietla: A - B = AB, dla dwoch
argumentéw numerycznych funkcja wykona mnozenie i wyswietli wynik w odpowiedniej postaci, przykladowo dla
2 i 3 otrzymany komunikat powinien wyglada¢ nastepujaco: 2 -3 = 6. Dla pozostalych typéw powinna uruchomié
sig funkcja domy$lna, ktora wyswietli informacje, ze funkcja dziata tylko i wylacznie dla danych numerycznych i
znakowych.
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