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A bit more than step 1

What is described in lab instructions

The goal of this exercise is to find regions in Europe where consumptions of various
products is similar. Our analysis is based on the “proteins” file which contains
estimated protein consumption per person per day in European countries a few
decades ago. We are considering 9 products:

* beef,

* pork and poultry,

* €9g0S,

* milk,

* fish,

» flour foods,

« starchy, foods,

* nuts, leguminous plants, seeds of oil plants,
» fruit and vegetables.



Perhaps - agglomerative, k-means
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Country Cluster no. Distance to the center of
the cluster

Denmark 1 044
Finland 1 052
Norway 1 03
Sweden 1 02
Czechoslovakia ) 036
DDR 2 0,65
Hungary ) 0%
Poland 7 05
USSR ) 7
Greece 3 03
Italy 3 0%
Austria 4 033

Analyse data structure, estimate poss. k




The additional aims od Case study 2

Gain experiences to become a data analysts

Try to discover a meaningful structure in your data
and provide its description + interpretation

Show that you can use appropriately at least two
clustering algorithms

Find an interesting data problem:

— Acquire the good data set

— Preprocess data and decide on attribute space



Past examples

e Students were able to find very interesting
data problems (in Poland and outside / EU /
USA and other regions)

 Other demo admin data repositories (OECD,
WHO, etc)

e Specialized services — football, sport, music
fans, etc.



General recommendations

Data size
More than 4 attributes / criteria
At least 15 examples — not too large (software limits)

Be careful with too many outliers or anomalies

Attribute characteristics
Numerical attributes (or numbered coded)
No redundancy and inter-correlations

You need to understand and interpret problem



GUS data services
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Uprzejmie informujemy, ze od 2 lutego 2018 r. Bank Danych Lokalnych dostepny jest w uktadzie jednostek statystycznych NUTS 201€
(makroregiony, regiony i podregiony). Dane w uktadzie jednostek NTS 2013 (jednostki terytorialne wg 72 podregiondw) przeniesione sg
zasobdéw archiwalnych. Uktad jednostek administracyjnych (kraj, wojewddztwa, powiaty i gminy) pozostat bez zmian.

Dane wedtug dziedzin Dane dla jednostki terytorialnej

Dane dla wybranej jednostki administracyjnej (miejscow
gminy, powiatu, wojewddztwa, kraju) lub statystyc
(makroregionu, regionu, podregionu) z wielu dzie
tematycznych.

Dane roczne i krotkookresowe z wybranej dziedziny
tematycznej dla wielu jednostek  terytorialnych
(administracyjnych i statystycznych). Informacje mozna
prezentowac w tablicach i na wykresach

BANK DANYCH LOKALNYCH jest najwigkszg w Polsce bazg danych o gospodarce, spoteczefistwie i Srodowisku.
BDL oferuje ponad 40 tys. cech statystycznych pogrupowanych tematycznie. Pierwsze dane pochodzg z 1995 roku.

Zapraszamy! Wiecej informacji...

Portal
7 Geostatystyczny

Przekroje Terytorialne
Bank Danych Lokalnych STRATEG
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OECD — whole world development

&) OECD Data

» Francais

Find, compare and share the latest OECD data: charts,
maps, tables and related publications ...

Search Q

Featured Charts

DAC members; Denmark, Luxembourg, Norway, Sweden and the United Kingdom; met the United Na-
tions target in 2017 for an ODA/GNI ratio of at least 0.7%. Germany achieved the target in 2016, but
joined the 24 other DAC donors under the threshold in 2017.
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Latest news

Statistical news releases

See recent statistical news releases.

Compare your income

Try OECD’s Compare your income to check your perception
of income inequality against reality!

Statistical resources

Database access

Housaholda® flrancisl and non-finenciel aseste i babidios Am .ol ard Geonesy ®
EECsmesvie ¥ N300 ~ [NiSreeces = F vy doee =~

https://data.oecd.org



Poland admin info

Voidodships and counties




Local GUS repository

For instance, look at

Ocena poziomu zycia w powiatach wojewoddztwa wielkopolskiego =
Quality of life (selected criteria) in 34 powiaty ( county) in Greater
Poland voivodeship

Different perspectives (sorry for Polish)

1. Ludnosc.

2. Dane demograficzne o przyroscie naturalnym i licznie matzenstw.
3. Ptace.

4.  Zatrudnienie w wybranych przez siebie dziatach gospodarki (np. przemyst, ustugi,
handel, transport, ...).

5. Stopien bezrobocia

Bezpieczenstwie publicznym.

Infrastrukturze mieszkaniowej i komunalnej (np. wodociagi, drogi)
Liczbie placéwek kulturalnych (muzea, kina itp.).

Ochronie zdrowia i opiece spotfecznej

10. Dochodach i wydatkach budzetédw gmin (naktady inwestycyjne).
11. Edukacji (rozne mozliwosci zbudowania cech).

O NP



The Greater Poland counties (choose year)

. . y cos y y losé tozek | Nakad budzetdw gmin | Nakiad budzetow | Maktad budzetow gmin r
Lp Pavvisty "OS? "O.SC .HO.SC MRS ) HOSC., o .| przypadajgcana & 08wvite i gmin na ochrong | kulture i ochr, dziedzicty
muzedw | kin | bibliotek | podstawowych | gimnaziow | przedszkaoli L ) .
10tys os [il szpitali| wychowanie w tys. zt | zdrowia wiys. zt | narodowego wys, zt
1 chodzieski 0 2 2 14 7 19 742 92022 4553 746
2| czamkowsko-rzcianecki 2 2 3B 39 18 B 323 2273022 2664.1 1047
3 pilski 2 3 43 52 2 53 56.8 39295 16654 15419
4 wagrowiecki 1 1 22 i 11 2 296 120494 13916 156.9
5 Ztotowski 1 2 2 ki 16 39 411 133645 7806 291
] gnieznieriski 4 1 32 56 24 59 254 3371922 22954 181.7
7 grodziski 1 0 15 22 11 22 203 66179 5294 f1.2
8 koscianski 1 2 24 26 16 19 3h9 106829 903.2 89.1
9 leszczyriski 0 0 i 29 19 26 16.2 33499 74 210
10 miedzychodzki 2 0 26 10 f 12 427 52249 8985 1918
1" nowotomyski 2 2 4 4 11 36 224 113939 4267 86.2
12 ohornicki 2 0 3 24 12 26 744 128951 1727 674
13 poznanski 9 1 72 94 49 119 218 18897 9 36006 2388
14 szamotulski 1 1 45 M 16 42 282 142019 9406 10153
15 Sredzki 2 1 4 25 13 H 243 10337.7 1167.0 170
16 Sremski 1 1 17 25 10 22 769 110328 ana 1005
17 wolsztynski 1 0 17 27 14 36 394 11046.2 217 1330
18 wrzesingki 2 1 23 30 15 3 2300 171156 5234 1279
19 Mnppleszno 1 1 18 12 10 19 79.3 £1836.1 1659.8 3014
20 gostynski 1 2 24 M 16 39 39.00 140879 99168 877
21 jarocinski 2 1 16 33 17 4 229 133919 12218 1917
22 kaliski 1 0 33 £1 2 51 16.7 43206 16.6 546.7
23 kepinski 1 1 19 36 11 40 44.2 102999 996 1380
24 krotoszyniski 3 3 28 3 16 39 3.3 178350 16317 48.5
25 ostrowski 2 1 57 79 26 85 325 340380 14769 288.2
26 ostrzeszowski 1 1 14 33 10 3% 33.00 123425 4628 86.1
27 pleszewski 3 1 59 38 14 44 399 13304 6 8995 1874
28 rawvicki 1 1 22 24 10 18 K1 9061.0 7222 530
29 Mnppkalisz 1 2 10 25 15 4 925 768401 3986.2 49822
30 kolski 2 2 ki 52 2 54 299 168116 1424 6 1261
H koniiski 2 1 7 a7 24 91 0.00 £084.4 17929 994
32 stupecki 1 2 16 33 11 7 39.3 11846.2 7646 76.3
33 turecki 1 1 3 49 15 52 291 15601.3 1297.3 1403
34 Mnppkonin 1 2 20 13 12 19 1096 73556.3 17536 32511




Data quality (raw info)
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_ | Bielskie

| Bydgoskie

i_| Jeleniogorskie

._|Legnickie
|| Leszczyfiskie
i_|Lubelskie

|| Skierniewickie
|| Stupskie

Chetmskie
Ciechanowskie
Czestochowskie
Elblgskie
Gdafskie
Gorzowskie

Kaliskie
Katowickie
Kieleckie
Konifiskie
Koszalifiskie
Krakowskie
Kro$niefiskie

tomzynskie
tédzkie
Nowosadeckie
Olsztyfiskie
Opolskie
Ostroteckie
Pilskie
Piotrkowskie
Piockie
Poznafiskie
Przemyskie
Radomskie
Rzeszowskie
Siedleckie
Sieradzkie

a0
6,1
3,7
5.8
4,9
4,4
5.9
1.9
7.1
5.2
6,4
3,9
4,4
2,0
3,4
5.4
6,9
2.8
7.6
6,3
6,4
3,9
6,9
3,8
10,5
7.6
45
7.9
6,8
3,0
3,7
2,7
6,7
5.1
7.8
5.7
2.4
2,9
8,7
8.9

2 1509 5,01 7386 003 269 1061,8 516 14,1 2436 41,55 1731 10 971 0,40 2925 254 1436 202 473,6
109,5 -1,07 6457 -0,01 9,3 858,1 52,5 129 964 16,0 1 8131 1 358 0,14 0,6 0,7 506 2 100,9
4270 -006 8904 -0,08 29,2 971,6 36,3 151 101,8 323 2 2774 2 956 0,22 29,1 21 513 14 180,4
4424 0,21 7746 -035 17,5 970,5 37,3 15,0 1387 18,5 1 2329 2 660 0,06 12,7 9,7 1425 17 228,2
7209 -082 7399 -0,41 395 985,4 30,2 17,0 1336 17,2 1 956,7 3225 0,20 784 83 607 12 199,7
106,3 -0,02 741,1 0,00 7,9 940,3 482 168 87,8 159 2 0328 966 0,00 0,4 98 539 1 69,2
1592 -1,17 851,7 -0,04 195 947,2 57,5 145 1129 12,0 1 708,22 1 293 0,00 2,4 0,6 642 27 126,0
4100 -0,83 8245 -0,16 21,5 1004,6 53,0 169 1395 169 1 7151 2 634 0,19 43 10,3 80,1 7 199,4
2958 -093 7364 -0,21 173 983,7 48,8 14,1 1155 13,0 2 465,0 1 352 0,00 33 2,0 60,1 3 84,0

10925 259 7659 -1,67 316 1095,5 38,8 159 1325 25,0 3 383,6 5013 035 16,0 7,6 653 41 227,8
3141 -0,53 7021 -0,41 213 968,4 354 199 1111 17,0 2 2193 1 508 0,05 3,6 26 489 12 90,8
3459 -098 7495 -0,24 244 988,9 43,7 146 1135 14,1 2 584,77 1 027 0,05 9,0 456 81,2 13 84,3
3315 -068 7200 0,03 258 9174 45,8 16,0 1473 13,5 1 3608 2 166 0,00 19,2 30 822 1 175,4

3 4936 1594 7981 -3,11 634 1263,2 422 178 1545 236 1 9796 11 573 0,17 2990 150,8 166,0 42 504,8
5346 -299 6460 -0,24 395 938,4 454 17,1 98,1 194 1 8378 4 743 017 152 5,5 8456 1 304,5
1945 -0,91 7901 -0,07 20,6 1025,0 51,0 165 1250 12,7 1 3013 1 336 0,00 1,4 306 664 0 1231
3221 055 7943 -0,15 23,0 964,1 330 188 108,5 153 2 5311 1 570 0,03 3,2 0,6 480 8 86,1
8506 1,43 7221 -0,93 212 1007,0 422 13,2 159,7 31,5 2 254,2 4 577 0,74 589 1328 1598 36 254,6
1734 -0,56 6860 -005 189 955,5 48,4 158 1065 144 1 4198 1747 0,00 11,8 34 629 3 128,1
361,7 0,72 8299 -0,12 19,2 12054 342 140 1386 156 3 1211 1 625 0,00 1,2 463 708 3 81,1
1855 -0,15 703,4 -0,02 9,4 941,2 249 153 1666 13,6 1 362,4 1 144 0,00 0,4 1,5 773 7 93,8
5971 -1,03 8092 -0,07 32,4 965,4 47,5 17,2 1200 139 2 5071 4 743 0,45 31 92 735 20 256,4
1405 -1,19 7482 -0,11 164 941,2 38,7 188 1123 14,0 1 2883 1 036 0,06 3,8 1,6 53,2 3 118,0

10612 1,21 8822 -0,09 476 993,3 51,4 21,5 1486 36,9 4 3443 4 405 0,37 1336 38,1 1423 48 197,5
2516 -1,28 663,7 -049 20,8 886,8 39,7 13,2 85,1 17,1 1 4270 2 312 0,00 8,8 1,2 855 8 2157
4512 -0,32 8497 -093 349 983,1 354 12,7 108,6 16,8 2 3450 3 034 0,26 4,5 0,7 48,1 7 132,3
5355 0,72 7451 -198 19,2 10211 37,3 16,6 1442 154 1 4548 2 857 0,19 16,7 148 839 1 202,5
136,3 -0,88 6875 -0,02 155 978,9 48,7 155 1193 11,7 1 7269 1 092 0,00 3,3 82 M43 10 119,4
2698 -0,45 8368 -0,08 16,2 966,5 263 148 1282 13,5 1 7058 1 163 0,00 4,0 2,0 477 4 88,9
3174 -123 7923 0,01 273 9711 46,9 153 109,7 168 1 7703 1869 0,02 151 708 642 23 161,0
250,5 -0,84 789,0 -0,04 229 1019,6 53,5 159 137,0 149 1 879,5 1 944 0,01 47 17,8 68,5 13 1371
9511 2,77 7499 -025 21,2 1013,0 27,1 159 1926 28,2 2 2943 4 831 0,57 373 39 79,2 76 276,5
1571 -095 731,5 -0,11 174 902,7 493 149 909 136 1 319,7 1 263 0,00 3,8 1,1 645 3 111,8
3571 -1,12 8609 0,01 23,2 923,3 51,7 193 92,7 157 2 0853 2 308 0,04 316 16,1 6456 19 220,6
3001 0,77 829,7 -0,12 257 915,1 36,3 147 1258 17,6 1 0799 3 096 0,29 13,7 3,4 90,0 7 177,7
2075 -160 807,4 -0,03 156 950,7 62,8 123 1098 109 1 627,4 2 120 0,10 2,9 0,8 555 26 210,9
1521 -0,87 8745 -0,01 140 934,6 52,0 17,7 1191 176 1 4154 1 145 0,00 1.1 1,4 656 7 129,5
197,7 -0,06 7998 0,00 134 950,4 389 142 1358 16,0 1 8371 1 166 0,00 6,0 1.8 756 31 125,8
229,7 -043 784,7 -0,30 168 955,2 260 168 111,0 140 2 662,3 1 076 0,23 3,9 1,7 46,1 9 74,0

2612 -073 7594 -017 251 956.8 243 155 1107 14,1 2 2291 1 648 000 0.5 13407 2 101.9




Selection, construction new ones

Feature engineering:
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x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 x19 x20 x21 x22 x21
| Warszawskie -1,1.2 1509 5,01 7386 003 269 1061,8 516 14,1 2436 41,55 1731 10 971 0,40 29255 254 1436 202 473,6
| Bialskopodlaskie 6,1 109,5 -1,07 645,7 -0,01 9,3 858,1 52,5 129 964 16,0 1 8131 1 358 0,14 0,6 0,7 506 2 100,9
__ | Biatostockie 37 427,0 -0,06 890,4 -0,08 29,2 971,6 36,3 15,1 101,8 32,3 2 2774 2 956 0,22 29,1 2,1 513 14 180,4
_ | Bielskie 5,8 4424 0,21 7746 -0,35 17,5 970,5 37,3 15,0 1387 18,5 1 2329 2 660 0,06 12,7 9,7 1425 17 228,2
_ | Bydgoskie 4,9 7209 -0,82 7399 -041 395 985,4 30,2 17,0 1336 17,2 1 956,7 3 225 0,20 784 83 607 12 199,7
|| Chetmskie 4,4 106,3 -0,02 741,1 0,00 7.2 940,3 482 168 87,8 159 2 0328 966 0,00 0,4 98 539 1 69,2
.| Ciechanowskie 5,9 159,2 -1,17 851,7 -0,04 19,5 947,2 57,5 145 1129 12,0 1 7082 1 293 0,00 2,4 0,6 64,2 27 126,0
|| Czestochowskie 1,9 4100 -0,83 8245 -0,16 21,5 1004,6 530 169 139,55 169 1 7151 2 634 0,19 43 103 80,1 7 199,4
|| Elblgskie 71 295,8 -0,93 7364 -021 173 983,7 488 14,1 1155 13,0 2 465,0 1 352 0,00 33 2,0 60,1 3 84,0
.| Gdafiskie 52 10925 259 7659 -1,67 316 1095,5 38,8 159 1325 25,0 3 383,6 5013 035 16,0 7,6 653 41 227,8
|| Gorzowskie 6,4 3141 -0,53 7021 041 213 968,4 354 199 111,01 17,0 2 2193 1 509 0,05 3,6 2,6 489 12 90,8
i_| Jeleniogorskie 3,9 3459 -0,98 749,5 -0,24 244 988,9 43,7 146 113,5 14,1 2 5847 1 027 0,05 9,0 456 81,2 13 84,3
' | Kaliskie 4,4 331,5 -0,68 7200 003 258 917,4 458 16,0 1473 13,5 1 3608 2 166 0,00 19,2 3,0 822 1 175,4
i | Katowickie 2,0 3 4936 1594 7981 -3,11 63,4 1263,2 422 17,8 1545 236 1 9796 11 573 0,17 2990 150,8 166,0 42 504,8
|| Kieleckie 34 5346 -299 646,0 -0,24 39,5 938,4 454 17,1 98,1 19,4 1 8378 4 743 0,17 152 5,5 846 1 304,5
| |Konifiskie 5,4 1945 -091 790,1 -0,07 20,6 1025,0 51,0 165 1250 12,7 1 3013 1 336 0,00 1,4 306 664 0 1231
| Koszalifiskie 6,9 322,1 0,55 7943 -0,15 23,0 964,1 33,0 188 108,5 153 2 531,1 1 570 0,03 3,2 0,6 48,0 8 86,1
|| Krakowskie 2,8 8506 1,43 722,1 093 21,2 1007,0 42,2 13,2 159,7 31,5 2 2542 4 577 0,74 589 1328 1598 36 254,6
|| Kro$niefiskie 7.6 1734 -0,56 686,0 -0,05 189 955,5 484 158 106,5 144 1 4198 1747 0,00 11,8 34 629 3 128,1
.| Legnickie 6,3 361,7 0,72 8299 -0,12 19,2 1205,4 342 140 1386 156 3 1211 1 625 0,00 1,2 463 708 3 81,1
|| Leszczyfiskie 6,4 1855 -0,15 703,4 -0,02 9,4 941,2 249 153 1666 13,6 1 362,4 1 144 0,00 0,4 1,5 773 7 93,8
i_| Lubelskie 39 5971 -1,03 809,2 -0,07 324 965,4 47,5 17,2 120,0 13,9 2 5071 4 749 0,45 31 92 73,5 20 256,4
' |tomazyfhskie 6,9 1405 -1,19 7482 -0,11 18,4 941,2 38,7 188 1123 14,0 1 2883 1 036 0,06 3,8 1,6 53,2 3 118,0
i |todzkie -3,8 1 061,2 1,21 882,2 -0,09 476 9933 51,4 215 1486 36,9 4 3443 4 405 0,37 1336 38,1 1423 48 197,5
|| Nowosadeckie 10,5 2516 -1,28 663,7 -049 208 886,8 39,7 13,2 85,1 17,1 1 4270 2 312 0,00 8,8 1,2 855 8 2157
|| Olsztyfiskie 7.6 4512 -0,32 849,7 -093 349 983,1 354 12,7 1086 16,8 2 3450 3 034 0,26 4,5 0,7 48,1 7 132,3
.| Opolskie 4,5 5355 0,72 7451 -198 19,2 10211 373 16,6 1442 154 1 4548 2 857 0,19 18,7 148 839 1 202,5
|| Ostroteckie 79 136,3 -0,88 6875 -0,02 155 978,9 48,7 155 1193 11,7 1 7269 1 092 0,00 3,3 82 M43 10 119,4
|| Pilskie 6,8 269,8 -0,45 836,8 -0,08 16,2 966,5 263 148 1282 13,51 7058 1 163 0,00 4,0 2,0 477 4 88,9
.| Piotrkowskie 3,0 3174 -1,23 7923 0,01 273 971,1 469 153 109,7 16,8 1 770,3 1 869 0,02 151 708 64,2 23 161,0
|| Plockie 37 250,5 -0,84 789,0 -0,04 229 1019,6 53,5 159 137,0 149 1 879,5 1 944 0,01 47 178 68,5 13 1371
|| Poznafiskie 2,7 951,1 2,77 7499 -0,25 21,2 1013,0 27,1 159 1926 28,2 2 2943 4 831 0,57 373 39 79,2 76 276,5
' |Przemyskie 6,7 157,1 -0,95 731,5 -0,11 174 902,7 493 149 909 136 1 319,7 1 263 0,00 3,8 1,1 64,5 3 111,8
i_|Radomskie 5,1 3571 -1,12 8609 0,01 232 923,3 51,7 193 92,7 157 2 0853 2 308 0,04 316 16,1 6456 19 220,6
| |Rzeszowskie 7.8 3001 0,77 829,7 -0,12 257 915,1 36,3 147 1258 17,6 1 0799 3 096 0,29 13,7 3,4 90,0 7 177,7
|| Siedleckie 5,7 2075 -160 8074 -0,03 156 950,7 62,8 123 1098 109 1 627,4 2 120 0,10 2,9 0,8 555 26 210,9
.| Sieradzkie 2,4 152,1 -0,87 874,5 -0,01 140 934,6 520 17,7 119,1 176 1 4154 1 145 0,00 1.1 1,4 656 7 129,5
|| Skierniewickie 2,9 197,7 -0,06 7998 0,00 134 950,4 389 142 1358 16,0 1 8371 1 166 0,00 6,0 1,8 756 31 125,8
|| Stupskie 8,7 229,7 -0,43 764,7 -0,30 16,8 955,2 260 168 111,0 140 2 662,3 1 076 0,23 3.9 1,7 46,1 9 74,0
| Suwalskie , 88 _ 2612 -073 7594 -017 251 956.8 243 155 1107 14,1 2 2291 1 648 000 0.5 13407 2 101.9




You can use extra visualization
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Explore and find something better!



Sophisticated tools
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Have fun!

Brilliant ideas and simple implementations,...



