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Uwagi organizacyjne

Kilka pytan na dzisiejsze seminarium
— Nauka — odkrywanie wiedzy 1 jej doskonalenie
— Gatunki wiedzy
— Wiedza naukowa (réznice wobec wiedzy potocznej)
— Kryteria naukowosci wiedzy
— Poznanie naukowe
— Nauki (Sciste) a technika

— Klasyfikacja nauk

Moze co$ jeszcze? \ 4

' ...*.



Nauka — dawne definicje

» Nauka to og6t wiadomosci o pewnym
przedmiocie, utozonych w catos¢ teoretyczna, na
0g0t poje¢ powigzanych ze sobg logicznie 1
zgodnych z doswiadczeniem (rzeczywistoscig).

 Jako metodyczny wytwoOr nauka jest jednak nie

tylko faktem dokonanym, lecz zarazem dgzeniem,
a wiec celem 1 1deatem.

* Nauka powiadamia, objasnia 1 przewiduje.
[Adam Mahrburg 1901]




Trzy sposoby pojmowania nauki

e Nauka = dziedzina ludzkiej dziatalnosci,
dziedzina kultury

e Nauka = pewien typ dziatalnosci, zbior
czynnosci uczonych, praca badawcza (ujecie
czynnosciowe)

e Nauka = wytwOr = osiggnieta wiedza
naukowa (ujecie aktu tworzenia)

[Kaminski, 1992], [Szaniawski 1994]



Wiele aspektow pojmowania nauki

Nauka to:

Pewien gatunek wiedzy, tzn ,wiedza naukowa”, r6znigca sie od wiedzy
potocznej i innych gatunkéw wiedzy ludzkie;.

Pewien rodzaj dziatalnosci: ,dziatalnos¢ naukowo-badawcza”, ktorej
rezultatem jest wtasnie wiedza naukowa.

Okreslony sposdb badania rzeczywistosci, czyli ,metoda naukowo-
badawcza”.

Zespot uczonych i naukowcow, ktorzy zawodowo poznajg Swiat, inaczej
moéwiac, ,spotecznos¢ naukowa”.

Zespot instytucji naukowych - ,instytucja naukowa”, ztozona z
akademii nauk, szkot wyzszych oraz rozmaitych instytutow naukowo-
badawczych

»Swiadomos¢ naukowa” istniejgca obok takich form swiadomosci
spotecznej,

Sktadnik sity wytwdrczej nowoczesnego spoteczenstwa, ,naukowa sita
wytworcza”.



Nauka — “nadbudowa’ obrazu swiaata

Nauka — obejmuje specyficzny rodzaj wiedzy o

swiecie

Filozofia — dwoistos¢ swiata

- Swiat materialny (zmystowy, poznawalny)

- Swiat pozamaterialny (byty i pojecia ogélne ludzkiego
umystu; byty religijne)

Nauka — zatozenie o racjonalnosci wiedzy 1 metod Jej
osiggania CR——




«  Wiasciwy cztowiekowi proces obejmujacy roznorakie czynnosci 1
akty poznawcze, prowadzace do zdobywania wiedzy o rzeczywistosci,
jak 1 rezultaty tego procesu wyrazane w postaci systemu zdan (sagdow),
twierdzen jednostkowych 1 ogolnych, hipotez i teorii [PWN encykl. ]

« W procesie poznania - akty poznawcze (ich tresci 1 rezultatow),
przedmiot (obiekt) poznania, oraz podmiot poznajacy (cztowiek,
umyst ludzki, Swiadomosc).

« Filozofia - probowatla znalez¢ odpowiedz na pytanie, w jaki sposob
ludzie poznajg rzeczywistos¢ / przedmiot, oraz rozstrzygnac, jakie
tresci 1 relacje miedzy nimi wystepujg w procesie poznania [R6zne
wyjasnienia]

— poznanie zmystowe

— poznanie rozumowe (racjonalne), zwigzane z mysleniem abstrakcyjnym (pojeciami
ogolnymi 1 sagdami), pozwalajace odkrywa¢ wewn., istotne przyczyny oraz zwigzki
rZeczy



Inne definicje — wiedza nakowa

* Nauka jest jednym z rodzajow wiedzy
ludzkiej. Pod wzgledem poznawczym
wydaje si¢ by¢ wiedzg najlepsza,
najbardziej adekwatnie opisujaca
rzeczywistosc. Ten wysoki status
poznawczy zawdzi¢cza nauka metodom,
jakie stosuje oraz jezykowi, jakim si¢
postuguje [Heller, Filozofia nauki, 1992].



Wiedza - definicje

* Wiedza, w najogdlniejszym sensie rezultat wszelkich
mozliwych aktow poznania; w wezszym znaczeniu — ogol
wiarygodnych informacji o rzeczywistosci wraz z
umiejetnoscig ich wykorzystywania [Encyklopedia PWN]

* W spoteczenstwach wspotcz. wiedza w tym znaczeniu to przede
wszystkim, cho¢ nie wylgcznie, wiedza naukowq; zaymuje si¢ nig
gltownie teoria poznania 1 filozofia nauki.

* W szerokim znaczeniu — wszelki zb16r informacji, pogladow, wierzen
itp., ktorym przypisuje si¢ wartos¢ poznawcza i/lub praktyczna; wiedza
Ww tym znaczeniu moze nie mie¢ z naukg nic wspolnego, gdyz czesto
odnosi si¢ do zjawisk, ktérymi nauka w ogoéle si¢ nie zajmuje, zawiera
twierdzenia jawnie z naukg sprzeczne oraz nie zaklada koniecznosci

uzasadniania gloszonych twierdzen za pomocg procedur uznanych w
nauce [materialy PWN]



Gatunki wiedzy ludzkiej

Wiedza
racjonaina - Inaq;\aha
Iteracka

Wiedza potoczna (zdroworozsgdkowa)

Wiedza naukowa

Wiedza artystyczno-literacka

Wiedza spekulatywna (filozofia spekulatywna, religia)
Wiedza irracjonalna

[J Such, Wstep do metodologii ogdélnej nauki1978],
[J. Such, M. Szczesniak, Filozofia nauki 2006]



Gatunki wiedzy ludzkiej

Wiedza potoczna (zdroworozsgdkowa) - dotyczy rzeczywistosci
bezposrednio zwigzanej z cztowiekiem, koncentrujgc sie na tym,
co jest dla niego uzyteczne

Wiedza naukowa (charakterystyka p6zniej)

Wiedza artystyczno-literacka - obejmuje zakres dziatalnosci
teoretycznej i praktycznej w sztuce i literaturze. Dostarcza tez
informacji o psychice i osobowosci ludzkie;j.

Wiedza spekulatywna (filozofia spekulatywna, mitologia, religia)

Wiedza irracjonalna (nieuchwytna dla rozumu, nie spetnia zasad
racjonalnos$ci; np. wiedza ezoteryczna, poznanie ezoteryczne, ..)

Wiecej w
[J Such, Wstep do metodologii ogdlnej nauki1978],
[J. Such, M. Szczesniak, Filozofia nauki 2006]




Wiedza potoczna (zdroworozsadkowa)
— Spojrzenie na rzeczywistosc
Kazdy cztowiek rozporzadza pewna wiedza o tym jak jest

skonstruowany Swiat (rzeczywistos¢) go otaczajacy
Na swiat patrzymy (indywidualnie, czy subiektywnie) z

perspektywy matego wycinka rzeczywistosci, z jakim
mamy bezposrednio do czynienia

Wiedza potoczna tworzy si¢ poprzez wymiang
doswiadczen

Wiedza koncentruje sie na tym, co jest dla niego
uzyteczne.

Wyrazana jest w jezyku nieprecyzyjnym, W1eloznacznym
jezyku potocznym. ‘




Cechy wiedzy potoczne;j

Potoczna wiedze nabywamy ,,samoistnie”

Wigze si¢ ona z ograniczonym zasiegiem ludzkiej
obserwacji

Cztowiek kieruje si¢ nie tylko rozumem, ale
emocjami, w zwigzku z tym, rzadko jest neutralna

/Zwi3zana jest z wartosciowaniem; mowi, co dobre, a
co zte

Operuje podziatlami dychotomicznymi dobry-zty
Tendencja do uogolniania ,,cata dzisiejsza mtodziez”

Przesigknieta jest stereotypami, upraszcza, jest
sztywna 1 odporna na zmiany



Wiedza naukowa

* Wiedza naukowa to uznawany przez
przedstawicieli danej dyscypliny naukowej zespot
sadow, o tym jak jest, jak si¢ rzeczy maja,
dlaczego tak si¢ majg, oraz twierdzen (lub
systemOw twierdzen) stanowigcych badz opisy
poszczegoOlnych fragmentow rzeczywistosci, badz
tez teorie wyjasniajace zjawiska z danej dziedziny
[Ajdukiewicz]



Cechy wiedzy naukowe;

Niezadowalanie si¢ samym opisem, a wyjasnianie
poprzez odwotanie si¢ do istniejagcych teorii

Uczonych obowigzuje przestrzeganie trzech
podstawowych regut:

1. Wyrazne okreslenie problematyki badawcze) w kontekscie
dotychczasowej wiedzy 1 istniejacych teorii

2. Staranne zbieranie danych, umozliwiajgce kontrole ich
rzetelnosci

3. Odréznianie twierdzen opartych na faktach, od tych, ktore sa
domystami

Speklnianie kryteriow naukowosci

Wyro6znikiem nauki jest neutralnos¢ 1 powstrzymanie
si¢ od wartosciowania



Racjonalnos¢ wiedzy naukowe;

* ,Wiedza racjonalna

— intersubiektywnie komunikowalna — ,wiedza naukowa powinna byc¢
zrozumiana przez kazdego badacza posiadajgcego odpowiednie
kwalifikacje”

— Intersubiektywnie sprawdzalna — ,wiedza naukowa poddaje sie
kontroli” (Frankfort-Nachmias)

* Powinno by¢ jasno powiedziane
— W jaki sposob doszlismy do takich a nie innych stwierdzen, wnioskow, przy
uzyciu jakich metod, na podstawie jakich danych empirycznych, jakiego
rozumowania i jakich zatozen, jak rozumiemy terminy, ktorych uzywamy ,
stowem — zostawiamy ,$ciezke sprawdzenia”,
— jak inni mogg sprawdzi¢ nasze koncepcje, tezy, wnioski — okreslona,
wykonalna, potencjalnie — przez kazdego chetnego, procedura

Za: S.Cisek: Co to jest nauka



A i e

Kryteria naukowosci

Mocna (lub mocniejsza) zasada racjonalnosci.
Uporzadkowanie logiczne wiedzy.

Zdolnos¢ do samokrytycyzmu 1 samokontroli.
Wysoka moc wyjasniajaca.

Wysoki stopien uteoretycznienia.

Wysoka moc przewidywania.

Wysoka moc heurystyczna



Zasada racjonalnosci

» Zasada racjonalnego uznawania przekonan.
Stwierdza ona, ze stopien przekonania, z jakim
gtoszony jest dany poglad (twierdzenie, hipoteza,
prawo, teoria), powinien odpowiadac stopniow1
jego (jej) uzasadnienia.

— Stopien przekonania nie powinien by¢ wiekszy od
stopnia uzasadnienia, gdyz inaczej popada si¢ w
dogmatyzm. Nie powinien tez by¢ mniejszy, gdyz
wtedy wpada si¢ w przesadny sceptycyzm



Zasada racjonalnosci

Kazimierza Ajdukiewicz (filozof i logik), ktory zasade te wyraznie sformutowat, pisze:

“Otoz racjonalna postawa wobec przyjmowanych twierdzen
wymaga tego, aby stanowczosé, z jaka je gtosimy,
stanowczos¢ dajgca sie mierzy¢ wielkoscig ryzyka, ktére w
imig¢ tych twierdzen gotowi jesteSmy wzig¢ na siebie, byta
proporcjonalna do stopnia ich uzasadnienia. Znaczy to, ze
im bardziej surowe i bezlitosne byly proby, ktéorym dane
twierdzenie poddawalismy i wobec ktérych sie ono ostato,
tym bardziej stanowczo wolno nam je przyjmowac. (...)
Racjonalna postawa wobec gtoszonych twierdzen nie
wymaga wiec tego, by twierdzenia te byly dobrze
uzasadnione. Wymaga tylko tego, aby je podawac ze . |
skromnoscig odpowiadajgcg stopniowi ich uzasadnienia. Prof. K. Ajdukiewicz (1890-1963)
Takiej racjonalnej postawy wymaga naukowa cenzura od filozof i logik
wygtaszania twierdzen, aby je wuznaé za godne 1)
opublikowania, niekoniecznie zas tego, by byty one bardzo dobrze uzasadnione” .




Logiczne uporzadkowanie wiedzy nauk.

* Polega ono na systematyzacji twierdzen za pomoca
relacji wynikania (konsekwencji): z zatozen
wyjsciowych wyprowadza sie dedukcyjnie (czyli na
mocy praw logiki) twierdzenia pochodne, ktore z tych
pierwszych wynikaj3.

* W ten sposob nauka buduje teorie naukowe w
postaci systemow dedukcyjnych, ztozonych z zasad
wyjsciowych (aksjomatow, postulatow) oraz
twierdzen z nich wynikajgcych.

» Wiedza potoczna - nie odznacza sie takim
uporzgdkowaniem logicznym



RoOzne gatunki wiedzy a racjonalnosc

Tylko wiedza naukowa speinia
mocna zasade racjonalnosci

Wiedza naukowa

Wiedza
iracjonalna

Wiedza
potoczna

literacka

Gatunki wiedzy ludzkiej

+ (plus), - (minus):

pierwszy znak na wykresie oznacza, ze
dany gatunek spetnia (+) lub nie spetnia
(-) stabej zasady racjonalnosci;

drugi znak na wykresie oznacza, ze dany
gatunek spetnia (+) lub nie spetnia (-)
mocnej zasady racjonalnosci



Zdolnos¢ do samokrytycyzmu 1 samokontroli

» Krytycyzm wobec istniejgcego stanu wiedzy.

« Zdolnos¢ do samokrytycyzmu i samokontroli -
sprawiajg one, ze nauka nieustannie dgzy do nowych
lepszych rezultatow poznawczych, co sprawia, iz
zaden wynik wiedzy naukowej nie jest wiecznotrwaty i
Istnieje dopoki nauka nie uzyska lepszego wyniku.

- Wiedza potoczna — bardziej apologetyczna i
konserwatywna




Inne zasady

« Wysoka moc eksplanacyjna: Wyjasnianie
zjawisk oraz praw rzgdzgcy nimi wymaga
siegniecia do gtebszych warstw rzeczywistosci,
poznania przyczyn zjawisk, praw rzgdzacych
Zjawiskami oraz mechanizmow wewnetrznych
ich przebiegu.

« Wysoki stopien teoretycznosci: Dzieki temu
moze pomijac czynniki drugorzedne, uboczne,
przypadkowe, nieodgrywajgce istotnej roli w
przebiegu opisywanych zjawisk.



Wyjasnienie naukowe wg. Poppera

« Wedtug Karla R. Poppera wielka moc wyjasniajgca
wiedzy naukowej wynika z faktu, ze nauka buduje
teorie | prawa naukowe o coraz wiekszej zawartosci
informacyjnej (logicznej i empirycznej). Wyznaczona
jest ona przez 0golnosc i scistosc twierdzen: im
twierdzenie jest bardziej ogolne i bardziej sciste, tym
ma wiekszg zawartosc informacyjng, co pocigga
coraz wiekszg moc wyjasniania. ,Uwazam, ze celem
nauki jest poszukiwanie dobrych wyjasnien dla
wszystkiego, co wedtug nas potrzebuje wyjasnienia”




Inne zasady

 Wysoka moc prognostyczna. Przewidywanie jest
nieodzownym warunkiem skutecznego dziatania, stad
bierze sie tak wielkie znaczenie praktyczne wiedzy
naukowej.

« Wysoka moc heurystyczna. Zgromadzona dotad
wiedza naukowa stanowi zawsze nieodzowny |
potezny instrument zdobywania nowej wiedzy.
Wieksza niz w innych gatunkach uzytecznosc¢ wiedzy
naukowej jest zwigzana z takimi jej walorami, jak
wysoKi stopien usystematyzowania, ogolnosci,
scistosci, uteoretycznienia oraz wysoka moc
prognostyczna i eksplanacyjna.



Wiedza a cele poznania naukowego

* Kryteria naukowosci, odrozniajgce wiedze naukowg
od pozostatych rodzajow wiedzy, mogg bycC
ujmowane zarazem jako cele poznania naukowego.

« Wiedza naukowa zawdziecza swoj wysoki status
poznawczy temu, ze nauka jest nastawiona na
zdobywanie prawdy niebanalnej, do ktorej trudno jest
dotrzecC, ale ktora jest zarazem interesujgca
teoretycznie (wyjasnianiu i zrozumieniu zjawisk i
procesOw zachodzgcych w swiecie) oraz uzyteczna
praktycznie.



Cele poznania naukowego

0goInosé
[ prostota informatywna zawartosé pewnoéé
(stopien sprawdzalnoécl)

scistosé




Informacyjna zawartos¢ empiryczna

« Twierdzenia naukowe (w tym prawa) oraz ich zbiory
(w tym teorie) wiele i doktadnie moéwig o
rzeczywistosci.

 Informacyjna zawartosc twierdzenia zalezy zarowno
od ogolnosci, jak tez od scistosci twierdzenia: im
twierdzenie jest bardziej ogolne i bardziej Sciste, tym
wyzsza jest jego informacyjna zawartosc.

* Popper : Stopien sprawdzalnosci — negatywne fakty,
tzw. falsyfikowalnosc.



Poglady Poppera na falsyfikacje

* Popper zaproponowal stosowanie pojecia
falsyfikowalnosci.

Miato ono odpowiadac¢ obserwaciji, ze jakkolwiek zadne
doswiadczenie nie moze wykaza¢ prawdziwosci teorii, to istniejq
doswiadczenia, ktore moga wykazac jej falszywosc.

« Wedlug Poppera wiedza naukowa to taka, ktora dopuszcza
(czysto formalnie) falsyfikacje, czyli jest niejako ze swoje;j
konstrukcji gotowa do wskazania doswiadczenia, ktore
mogloby teori¢ obali¢. Wazne przy tym, ze nie musi by¢ to
doswiadczenie mozliwe do realizacji efektywnie w
aktualnej sytuacji technicznej czy organizacyjnej. Zdaniem
Poppera duzo bardziej istotna jest sama che¢¢ wskazania
takiego zjawiska czy obserwacji



Prostota logiczna teorii

* Wyznaczona przez ilos¢ zatozen wyjsciowych
(aksjomatow, postulatow, zasad) teorii oraz ilosc je;
twierdzen pochodnych (wyznaczajgcych informacyjng
zawartosc teorii): im mniejsza jest liczba zatozen
wyjsciowych teorii i wieksza liczba twierdzen
pochodnych, tym teoria jest bardziej prosta (i zwarta)
logicznie, w zwigzku z czym, odznacza sie takze
wiekszg doskonatoscig wewnetrzng.

* Einstein — stopniowe uporzgadkowanie logiczne
wiedzy naukowej

llos¢ konsekwencji teorii (informacyjna zawartosc teorii)

Prostota logiczna teorii ==
Liczba twierdzen wyjsciowych teorii



Cechy poznania naukowego

Obiektywne
Racjonalnie uzasadnione
Usystematyzowane tresciowo i formalnie

Dajace sie wyraziC w formie zrozumiatej
dla innych naukowcow

Tworcze



Obiektywnos¢ nauki

* Trzy znaczenia terminu: ,bezstronnosc — jako
przeciwstawienie tendencyjnosci;
iIntersubiektywna sprawdzalnosc¢ — jako
niezbedny warunek spotecznej kontroli;
neutralnosc aksjologiczna — jako zabezpieczenie
przed dowolnoscig ocen.

« W zadnym z tych znaczen obiektywnosc nie jest
cechg w petni osiggalng (...)" (Szaniawski, 1994)

* Obiektywny — moze tez znaczyC — niezalezny od
podmiotu poznajgcego



/Znowu definiujemy ...

Teorie - to zbiory twierdzen, ktore opisujg wybrang
dziedzine nauki.
Twierdzenia uzyskujemy z hipotez, a te sg

przypuszczeniami, ktore poddawane sg procedurze
sprawdzania.

Teorie - cel opisywanie 1 thumaczenie zaistniatych faktow,
wyjasnienia powodow ich wystepowania, a takze
przewidywania przysztych zdarzen.

Mniej 1stotne sg teorie wynikajgce 1 ograniczajace si¢ z
wiedzy juz dobrze poznanej 1 uzasadnionej. Bardzie;j
wptywajace na wiedze 1 j3 rozwijajace sg hipotezy nowe,
swobodne przypuszczenia, najlepiej z zakresu jeszcze
dobrze nie zbadanego.



Teoria naukowa

Popper (Logika odkrycia naukowego):

Musi zosta¢ ogloszona publicznie 1 musi by¢ mozliwe zapoznanie si¢
szerokiej spotecznosci z trescig teortil.

Teoria musi czyni¢ przewidywania, im bardziej spektakularne tym
lepiej. Im bardziej precyzyjnie teoria przewiduje wyniki doswiadczen
lub konsekwencje zdarzen, tym bardziej jest ona podatna na
falsyfikacje.

Przewidywania teorii muszg by¢ zgodne z uznanymi za obowigzujgce
teoriami 1 wiedzg.

Falsyfikowalnos¢ - jesli hipoteza posiada powyzej wymienione cechy,
to aby by¢ teorig naukowa, musi dopuszczac efektywnie falsyfikacje, to
znaczy musi w ramach tej teorii istnie¢ przewidywany wynik
eksperymentu, wyjasnienie zjawiska lub konsekwencji zdarzenia, ktory
umozliwia stwierdzenie, ze teoria jest bledna.



Jak odrozniac¢ nauke od paranauki

* Mianem pseudonauki okresla si¢ zbiory
przekonan, ktore aspirujag do miana nauki, lecz nie
spetniajg jej podstawowych regut
metodologicznych.

* (Cecha pseudonauki jest uzywanie jezyka
naukowego, chociaz jej twierdzenia nie sa
poddawane uznanym procedurom naukowym

(konfirmacja, falsyfikacja), a czesto pozostaja w
sprzecznosci z ustaleniami nauki standardowe;j



Przyktady paranauki

i
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* Alchemia
 Astrologia




Niezaleznie od kryteriow naukowosci

Umberto Eco, nawigzujgc do paradygmatow nauk
przyrodniczych, twierdzi, ze praca naukowa spetnia¢ musi
nastepujgce warunki:

* (@) rozpoznawalnosci przedmiotu nie ograniczajgcej sie
jedynie do jednego badacza; przedmiot musi byc¢
rozpoznawany rowniez przez innych uczonych, choc¢
wcale nie musi by¢ to przedmiot materialny;

* (b) odkrywczosci i nowatorskosci, ujawniajgcej sie takze w
nowym sposobie opracowania znanej wiedzy oraz w
nowatorskich sposobach interpretacii;

* (c) uzytecznosci dla innych badaczy mierzonej skalg
odniesien lub uznania

« (d) weryfikowalnos¢ - konfimacja lub falsyfikowalnos¢
hipotez zawartych w pracy naukowej



Filozofia nauki

* Podsumowanie pogladéw filozofoéw nauki

— naukowe jest to, co jest sprawdzalne empirycznie, tzn.
falsyfikowalne (Popper)

— naukowe jest to, co wynika z doswiadczenia (eksperyment,
obserwacja, zrodla), logicznego rozumowania 1 pewnych zatozen
natury ogolniejszej (folklor — ,,wszyscy”)

— naukowe jest to, co za takowe bywa uwazane przez spotecznosc
uczonych w danym czasie (Kuhn)

* (Czy rozwazania filozoficzne w tym zakresie sg przydatne
dla poszczegolnych dyscyplin naukowych?

— dla metodologii i teorii poszczegdlnych dyscyplin

— dla praktyki badawczej (w 1dealizacji 1 faktycznej) oraz organizacji
badan



Co to jest technika?

» Technika (z gr. techne (1€yvn) ) dziedzina
ludzkiej dziatalnosci, ktorej celem jest oparte
na wiedzy (na podstawach naukowych)
produkowanie rzeczy 1 wywolywanie zjawisk
niewystepujacych w przyrodzie oraz
przeksztatcanie wytworow przyrody [PWN]

» Takze — rzemiosto, kunszt, umiejetnosci,
sposoby wykonywania okreslonych czynnosci.

» Ukierunkowanie na dziatania praktyczne



Nauka a technika

» Nauka specjalna metoda odkrywania rzeczy a takze
oznacza cata wiedze wynikajaca z tego co zostalo
odkryte (..) samo wytwarzanie nowych rzeczy
nazywane jest technikg [R. Feynman]

* Celem pracy naukowo-badawczej jest odkrywania 1
pojeciowe odzwierciedlenie rzeczywistosc.

* Celem pracy wynalazczo-technicznej jest
konstruowanie nowych narzedzi, nowych materialow 1
srodkow pomocniczych dla ludzkiej dziatalnosci
[J.Z1elinski, Metodologia pracy naukowej ]



Co to jest technika [Paul Lowe]

Usystematyzowane wykorzystanie praw naukowych 1 wiedzy
praktycznej do jednostek 1 systemow fizycznych

Szesc 1stotnych sktadnikow rozumienia techniki:

Zestaw praw naukowych

Okreslona grupa zastosowan praktycznych

Okreslony zestaw wyrobow produkowanych przy uzyciu okreslonych narzedzi
Specjalistyczna wiedza nt. technologii, pomiardéw 1 praktycznych zastosowan
Doswiadczenie praktyczne

Organizacja wyrazona strukturg 1 systemami



Technika a technologia

» Technologia — wiedza o wytwarzaniu przedmiotow;
specyficzne znaczenie dla procesu produkcji [PWN]

— z gr. (techne 1 logos) metoda przetwarzania dobr
materialnych w dobre uzyteczne 1 takze wiedze o procesie
przetwarzania

— Trudnos¢ thumaczenia terminu ang. technology (patrz tekst
Z Y ucki)

— Zarzadzanie technikg produkcji

 Dzialalnosci badawcza w dziedzinach techniki — nauki
techniczne 1 inzynieria



Po co stwierdzac naukowosc?

Dla celow
* poznawczych

* organizacyjnych, na przyktad — oceny czasopism, instytuciji,
dorobku poszczegolnych naukowcow

Czynniki, kryteria ‘wewnetrzne’, zwigzane z poznaniem
charakterystycznym dla nauki, metodg i wiedzg

Czynniki, kryteria ‘zewnetrzne’, zwtaszcza spoteczna akceptacja
« Jaka to spotecznosc¢, ktora ma akceptowac?

- W jaki sposob ta akceptacja ma by¢ wyrazona?

- (obecna obsesja publikacyjna — IF, H-indeks, bibliometria)

- Na marginesie — czy recenzowanie — peer-review — jest istotnym,
,wewnetrznym” elementem metody naukowej?



Podzial nauk

Teoretyczne Stosowane
( podstawowe ) ( praktyczne )
DZIEDZINY
DYSCYPLINY
NAUKA
SPECJALNOSCI
v SPECJALIZACIA
Formalne Empiryczne
E T —
—" filozofia humanistyczne | | przyrodnicze
! logika P historia > fizyka
—’rmatematyka P ekonomia| [P chemia
—’[ etyka . D

Rys. za J.Apanowicz



Klasyfikacja nauki (prawna w Polsce)

Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
2011 / wczesniej CK

Wielostopniowa
* QObszar

* Dziedziny

* Dyscypliny

obszar nauk $cistych

dziedzina nauk matematycznych

1) matematyka
2) informatyka

dziedzina nauk fizycznych

1) astronomia
2) biofizyka
3) fizyka
4) geofizyka

dziedzina nauk chemicznych

1) biochemia
2) biotechnologia
3) chemia
4) ochrona srodowiska

5 obszar nauk technicznych

dziedzina nauk technicznych

1) architektura i urbanistyka
2) automatyka i robotyka
3) biocybernetyka i inzynieria biomedyczna
4) biotechnologia
5) budowa i eksploatacja maszyn
6) budownictwo
7) elektronika
8) elektrotechnika
9) energetyka
10) geodezja i kartografia
11) gérnictwo i geologia inzynierska
12) informatyka
13) inzynieria chemiczna

1A\ indnminria matarialAurns



Nowa klasyfikacja dyscyplin w Polsce (od

2018 tzw. Konst. Nauki 2.0)

Dziedzina nauk spotecznych

Dziedzina nauk humanistycznych

archeologia

filozofia

historia
jezykoznawstwo
literaturoznawstwo
nauki o kulturze i religii
nauki o sztuce

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

architektura i urbanistyka

automatyka, elektronika i elektrotechnika
informatyka techniczna i telekomunikacja
inzynieria biomedyczna

inzynieria chemiczna

inzynieria ladowa i transport

inzynieria materialowa

inzynieria mechaniczna

inzynieria Srodowiska, gornictwo i1 energetyka

Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu

nauki farmaceutyczne
nauki medyczne

nauki o kulturze fizyczne;j
nauki o zdrowiu

Dziedzina nauk rolniczych

nauki lesne

rolnictwo 1 ogrodnictwo
technologia zywno$ci 1 zywienia
weterynaria

zootechnika i rybactwo

ekonomia 1 finanse

geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna

nauki o bezpieczenstwie

nauki o komunikacji spotecznej i mediach
nauki o polityce i administracji

nauki o zarzadzaniu i jakos$ci

nauki prawne

nauki socjologiczne

pedagogika

prawo kanoniczne

psychologia

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych

astronomia

informatyka

matematyka

nauki biologiczne

nauki chemiczne

nauki fizyczne

nauki o Ziemi i §rodowisku

Dziedzina nauk teologicznych

nauki teologiczne

Dziedzina sztuki

sztuki filmowe 1 teatralne
sztuki muzyczne
sztuki plastyczne 1 konserwacja dziet sztuki
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Pytania w nauce

Co jest?

Co jest jakie?

Od czego 1jak zalezy?

Co moze by¢? Co moze byc¢ jakie?
Jak to cos mozna 0s13gnac?



Postawa naukowca

Intelektualna dociekliwos¢, ktora prowadzi do wyszukiwania
interesujgcych, z punktu widzenia naukowego problemow;
Smiato$é i intencyjno$¢ myslenia, ktére umozliwiajg wychodzenie
po za istniejgce schematy, zasady;

Krytycyzm i ostroznosc, ktoére powstrzymujg od wyciggania
pochopnych wnioskow;

Systematycznosgé, scistosé, precyzja, ktore utatwiajg
sporzadzenie przejrzystego opisu prowadzonych badan;
Wszechstronnosc | bezstronnos¢ odnoszgca sie do analizowania

przedmiotu badan w szerokim zakresie i bezstronnego
osgdzania przestanek i wnioskow;

Rozlegta wiedza o przedmiocie prowadzonych badan
(znajomosc literatury, dotychczasowych dokonan badawczych i
ustalen teoretycznych).



Badania naukowe

Schemat postepowania

procesie badawczym

Research questions

What is the problem?
(Use an example to lustrate)
why is it worth solving? )

What is the problem
you want to address

How has the problem
being addressed in
the past?

A

How do you want to
address/solve the

why is it not yet solved? )

what is the context of your)
solution?

What are the important work in
this area? (group by ideas)

weaknesses of each work?

Why are you selecting an
approach or propesing a new

approach ?

What is the strenght and )

What is the philosophy
underlying your solution?

What is your methodology)

?
ecties? What is your solution
strategy and plans
ow do you hope to prese
and document your work/
idea
A
How does your What are the attributes of
approach differ from your solution which are not
others? resent in other solutions?
What are the limitations of
your approach?
What is your solution
implemenation strategy and
plan
What i ﬁide a general view of the
at is your approach you have adopted as

refelction on the
research exercise

“\ well as your reflection on trhe
research activiy




Zadania na kolejne spotkanie

Metodologia prowadzenia badan naukowych

* Pojecia metoda naukowa, metodologia, rodzaje badan;
* Podstawowe procedury;

*  Wnioskowanie hipotetyczno-dedukcyjne w nauce;
 Struktura procesu badawczego;

* Formulowanie problemow badawczych 1 hipotez.

Skorzystaj z materiatow dodatkowych

Krotkie podsumowanie analizy tematow esejow
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Koniec spotkania

Pytania lub komentarze?

Kontakt:
Jerzy.Stefanowski@cs.put.poznan.pl
http://www.cs.put.poznan.pl/jstefanowskKi



