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Czego si¢ spodziewac?

Oczekiwania osob ‘funkcyjnych’ wobec
studentow stopnia magisterskiego?

Specyfika studiow Il stopnia (takze informatyki)
Dlaczego badania naukowe?

Do czego moze si¢ to przydac?

Jak bedziemy prowadzi¢ zajecia?

Zasady oceny 1 co trzeba zrobic



Motywacje

Dynamika 1 ztozonos¢ informatyki, wiele nowych
rozwigzan,. ..

Lecz oczekuje sig, aby informatyk byt takze
wyksztatcony w zakresie prowadzenie badan, ich
dokumentowania 1 komunikowania

— Zwlaszcza studia magisterskie 1 praca mgr.

Potrzebne zdolnosci
— Analityczne
— Przeglad literatury, rozwigzan, poprzednich badan

— Umiejetnos¢ formutowania problemu badawczego, syntezy,
prowadzenie procedur badan, weryfikacji wynikoéw

— Komunikowania oraz pisania doniesien / tekstow

— Znajomosci etyki badawczej



Int. CS Master Programs

Sprawdzcie charakterystyki innych uczelni,

np. MIT strives to provide students with a strong scientific,
technical, and humanistic foundation, and to encourage them to

develop creativity in defining problems and seeking solutions.

Rownoczesnie wiele spec. kursow nt. Research
Methods, np.:Goals [Bolzano]
Knowledge

¢ Understanding of different research methods and paradigms
* In particular, empirical and engineering research methods
Skills

¢ Critical thinking

e Critical reading and evaluation

*  The ability to present a logical and coherent argument

Program Description

Master of Science in
Computer Engineering

Electrical Engineering and Computer
Science

The technological advances that have made our society what it is today
are due largely to the efforts of electrical engineers, computer engineers,
and computer scientists. Among these advances are radio, television,
telephones, wireless and mobile communications, personal computers,
workstations, mainframe computers, aircraft avionics, satellite electronics,
automobile electronics, office machinery, medical electronic equipment,
video games, electric power generation and distribution systems,
telecommunications, computer networks (including the Internet), personal
entertainment products, radar, defense electronics, artificial intelligence,
and a variety of computer software.

Vision and Mission

The vision of the EECS department is to provide a stimulating and
challenging intellectual environment.

+ To have classes populated by outstanding students.

+ To be world class in an increasing number of selected areas of
research.

+ To have faculty members with high visibility among their peers.
The mission of the EECS department is

+ To educate the next generation of electrical engineers, computer
engineers, and computer scientists.
+ To discover, apply, and disseminate knowledge.

The Master of Science Program in Computer Science is designed to accommodate students with different goals and prepare
students for a variety of positions in industry, business, and the public sector; for continued study at the doctoral level; or for

academic careers at the two-year colleges. You will find opportunities here to enhance your professional development and
contribute to your community. We encourage critical thinking and quantitative reasoning, and treat Computer Science as a

scientific enterprise.



Wersja oficjalna

Istnieje karta ETCS przedmiotu (patrz system informacyjny
Dziekanatu)

Cel przedmiotu:

1. Udziat studentow w badaniach naukowych prowadzonych przez Instytut
Informatyki PP oraz przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczace;j
realizacji badan naukowych, w zakresie rozwigzywania wybranych
problemow z roznych dziedzin informatyki.

2. Rozwijanie u studentow umiejetnosci prowadzenia badan naukowych, w tym:
korzystania ze zrodel naukowych (..) umiej¢tnosci rozwigzywania
problemow poprzez dobor odpowiednich metod analitycznych,
symulacyjnych 1 eksperymentow w badaniach naukowych oraz pisania
opracowan przeprowadzonych badan

3. Wyksztatcenie umiejetnosci identyfikowania odpowiednich narzedzi dla
postawionego problemu badawczego.

(...)



Uwagi met. o tekstach naukowych

Obserwacje [K.Wistocki]
* (Obnizenie poziomu tekstOw, w tym prac promocyjnych

* Pomijanie w edukacji dobrych praktyk metodologii prac
badawczych 1 redakcji tekstow;

— Ograniczone wsparcie dla poszukiwania otwartych 1 interesujacych
problemow naukowych (prowadzacych do prac dyplomowych)

*  Widoczne trudnosci studentow w zakresie opracowywania
wynikoéw badan, wyciggania wnioskow, formutowania
syntetycznych uogolnien.

* Chcemy pomoc, m.in.

— Dla dotaczenie studentow do badan naukowych

— Przygotowanie 1 prowadzanie prac magisterskich

Za Wislocki Metodologia prac naukowych



RoOzne spojrzenia na informatyke (edukacja)

* W literaturze anglosaskiej rozroznia si¢:
— Computer Science
— Computer Engineering
— Czasami inne pod-dyscypliny (np. Information Science,
odmiany SE)
« Zroznicowanie oczekiwan do nauczenia tych
kierunkow + rola aspektu badawczego w
ksztalceniu informatykow



Edukacja uniwersytecka

« System dwustopniowy (trzy, jesli doktorat)
— System anglosaski: under-graduate oraz post-graduate
— System bolonski (UE)

* Pierwszy stopien: podstawowe informacje o procesie
badawczym; umiejetnosci prowadzenie projektu,
dokumentowania 1 rozwigzywania wybranego zadania

« Kolejne etapy (umiejetnosci prowadzenia badan nauk.)

— Identyfikacja problemu badawczego, prace literaturowe, analiza i
synteza obecnego stanu wiedzy, dobor wtasciwe) metody badawczej,
poszukiwanie twdrczego rozwigzania, implementacja, ocena
(eksperymenty, weryfikacja formalna), dyskusja rezultatow,
komunikowanie (pisanie tekstow, ich prezentacja, oraz obrona
wlasnych rezultatdw) + rdzna tradycja tzw. obrony pracy promocyjnej



4.1 Bachelor in Computer Science and Engineering

A bachelor training is expected to make student acquire the following ability:
i. Adaptation of already available device, algorithm, or design.
ii. Implementation of small working system using available design.

iii. Able to read, to understanding, general topics in computer science
and engineering.

iv. Required to show ability to make minor modifications to available
knowledge/design usually in the dimension of a unit or idea that is
already in use.

v. Able to carry out a focused study and document it appropriately.

4.2 Master in Computer Science and Engineering

A Masters training is expected to make student acquire the following ability:

i. Be able to understand the basic principles of computer science and
engineering research process.

ii. Be able to read the literature in an area of computer science and
engineering to a level of understanding to extent that he can make
useful contribution to the debate in that area of study.

iii. Ability to start from an already developed system or idea and pro-
ducing another system or idea

iv. A masters candidate is a trainee researcher. S/he is learning how to
do research.

v. Students are usually required to publish their ideas/findings in con-
ference proceedings, technical report or journal.

vi. A masters degree graduate must show evidence that he/she can do
research with some supervision from more experienced researcher(s).



Sprawdzcie programy mgr w ...
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Master of Science

Program Description

The MSc degree program is designed for students seeking to be trained as a researcher capable
of creating original, internationally recognized research in computer science.

Computer Science courses are classified by Methodologies and Research Areas based on their
content. Methodologies are core problem-solving approaches and/or techniques and general
tools emphasized in the course material, while Research Areas are aligned with the activities of
the various research groups in the department.



Prace promocyjne

* Praca promocyjna stuzy do sprawdzenia kwalifikacji
kandydata do uzyskania okreslonych stopni zawodowych
lub naukowych.

* Praca dyplomowa — dzieto[a], np. pisemna praca, ktore;
napisanie 1 przedstawienie na egzaminie dyplomowym (np.
egzamin licencjacki, magisterski) oraz wczesniejsze
poddanie procedurze recenzji, jest konieczne do zdobycia
przez ucznia, studenta, stuchacza lub doktoranta dyplomu
ukonczenia szkoty badz uczelni, a zarazem tytutu
zawodowego lub stopnia naukowego.

* Obrona pracy dyplomowej poprzedzona jest zazwyczaj wystawieniem
jej recenzji przez recenzenta. Sama obrona pracy to zazwyczaj
egzamin ustny zakresem obejmujgcy materiat zawarty w pracy, lub

poznany p OdCZ&S naukl Za definicje Wislocki Metodologia prac naukowych



Dyplom 1 praca dyplomowa

* Dyplom (gr. diploma) — pisemne potwierdzenie
zdobycia stopnia naukowego lub zawodowego 1
wynikajacych z nich uprawnien

* Praca dyplomowa — pisemne opracowanie
bedace podstawg nadania stopnia naukowego
lub zawodowego.

— Forme redakcyjng prac dyplomowych w mniejszym
lub wigkszym stopniu precyzuja lokalne przepisy
poszczegdlnych szkot lub uczelni. Prace dyplomowe
majg zwykle dos¢ sformalizowang strukture.

Gl

« Wymaga obrony (powigzane z recenzjg 1 innymi
czynnosciami)

 Wymogi — tradycja uniwersytecka 1 regulaminy
studiow / takze ustawy




Praca dyplomowa - promocyjna

* Thesis or dissertation 1s a document submitted in support of
candidature for an academic degree or professional qualification
presenting the author's research and findings.

— In some contexts, the word "thesis" or a cognate 1s used for part of a
bachelor's or master's course, while "dissertation" is normally applied to a
doctorate.

e The term "thesis" comes from the Greek 0¢o1c, meanin
b
"something put forth", and refers to an intellectual proposition.
"Dissertation" comes from the Latin dissertatio, meaning "path".

A thesis (or dissertation) may be arranged as a thesis by
publication or a monograph, with or without appended papers,
respectively, though many graduate programs allow candidates
to submit a curated collection of published papers.

Rézne zrodta anglojezyczne



Obrona pracy (University of Helsinki)

The public examination of a dissertation has long traditions in the academic
world. It is a procedure that conforms to democracy, academic freedom and
transparency. The idea is that the candidate (called the Respondent) shall be
tested on his or her ability to defend the ideas and research results presented in
the dissertation, and that anybody who has some criticism to present shall be
given the opportunity to do this.

The faculty nominates an expert in the field to act as the Opponent at the
public examination, and another person to act as chairperson, called the
Custos. It is also possible to have more than one official opponent. The Custos
is usually the person who has acted as supervisor of the respondent’s doctoral
studies and dissertation research. He or she is responsible for the whole
procedure and also reports to the faculty about the outcome and proposes the
grade of the dissertation.

Ten days before the public examination the thesis shall be "nailed" to a board
in the University Main Building. The nailing is probably a tradition inherited _____
from Martin Luther, who tacked his 95 theses to a church door in Wittenberg L '
in 1517. Certain universities still use a symbolic nail, but in the University of 23 J
Helsinki the dissertation is simply hung on a hook. Y-




Egzamin dyplomowy

* Rigorosum, rygorozum (od tac. rigorosus - surowy) —
dawna nazwa ustnego egzaminu doktorskiego.

* W odroznieniu od disputatio - dyskusji na temat same;
pracy, rigorosum obejymuje tematy z innych dziedzin 1
wraz z dysertacjg (czescig pisemng) wchodzi w sktad
wymagan dla uzyskania tytutu doktora.

» Stowo pochodzi od sredniowiecznego tacinskiego
sformutowania examen rigorosum - egzamin scisty.

SUPERMAGISTER



Rodzaje prac promocyjnych

praca licenCiaCka - pisana na koniec studiéw I stopnia licencjackich, bagdZ w potowie

LICENCJACKA dwustopniowych studiéw magisterskich. Obronienie upowaznia do postugiwania sie tytutem licencjata.

praca iniynierska - pisana na koniec studiéw I stopnia inzynierskich, badz w
potowie dwustopniowych studiéw magisterskich. Obronienie upowaznia do postugiwania sie
tytutem inzyniera.

praca mangterSka - pisana na koniec studiéw II stopnia lub magisterskich.
Obronienie upowazniato do postugiwania sie tytutem magistra. Wyjatki to kierunek lekarski,
lekarsko-dentystyczny oraz weterynaria - absolwenci studiéw na tych kierunkach nie piszg prac
magisterskich.

s‘ A
~ ) praca (rozprawa) doktorska zwana réwniez dysertacja - wymagana do uzyskania
.‘ “- stopnia naukowego doktora i doktora habilitowanego

16



Polskie prawo o szkolnictwie wyzszym

Wyciag z ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym.

Art. 167a.

1. Warunkiem przystgpienia do egzaminu dyplomowego jest pozytywna ocena pracy
dyplomowej.

2. Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego
lub artystycznego lub dokonaniem artystycznym prezentujgcym ogolng wiedze i umiejetnosci
studenta zwigzane z danym kierunkiem studiow, poziomem i profilem ksztalcenia oraz
umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania.

3. Prace dyplomowg moze stanowi¢ w szczegolnosci praca pisemna, opublikowany artykul,
praca projektowa, w tym projekt i wykonanie programu lub systemu komputerowego, oraz
praca konstrukcyjna, technologiczna lub artystyczna.

4. Uczelnia jest obowigzana do sprawdzania pisemnych prac dyplomowych przed egzaminem

dyplomowym z wykorzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego |...].

17



Typowe prace dyplomowe

Praca licencjacka — pisana na koniec studiow I stopnia studiow badz
w potowie dwustopniowych studiow magisterskich.
Praca inzynierska — pisana na koniec studiow I stopnia inzynierskich
badz w potowie dwustopniowych studidw magisterskich.

— Pozytywna recenzja pracy oraz zdanie egzaminu dyplomowego upowaznia

do postugiwania si¢ tytutem inzyniera / licencjata.

Praca magisterska — pisana na koniec studiow II stopnia lub
magisterskich.

— Pozytywne recenzje pracy oraz zdanie egzaminu dyplomowego upowaznia do
postugiwania si¢ tytulem magistra. Wyjatki to kierunki medyczne

Praca doktorska zwana rowniez dysertacjg lub rozprawg doktorskg —
wymagana do uzyskania stopnia naukowego doktora.

Rozprawa habilitacyjna — bedaca podstawa do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego.



Praca licencjacka Praca inzynierska Praca magisterska

Umozliwia uzyskanie tytutu licencjata Umozliwia uzyskanie tytutu inzyniera Umozliwia uzyskanie tytutu magistra

Polega na samodzielnym rozwigzaniu zadania w ramach jednej lub kilku dyscyplin naukowych zgodnych z kierunkiem studiéw. Jej autor wykazuje si¢ pogtebiong wiedzg oraz
umiejetnoscig jej zastosowania w zakresie podjetego tematu. Dodatkowo wykazuje sig biegtoscig poszukiwania i wykorzystania pi$miennictwa wspierajgcego cel pracy.

Autor powinien wykaza¢ sig przede wszystkim umiejetnoscig wykorzystania istniejgcej wiedzy, moze tworzyé nowg Autor powinien wykaza¢ sig umiejetnoscig tworzenia nowej
wiedze. wiedzy oraz wykorzystania istniejgcej wiedzy.

Autor wykorzystuje wiedze z programu studiéw, jednak

Autor wykorzystuje wiedze z programu studiéw, moze wykraczaé poza program studiow.
wylkorzysil @z prog hd POz Prog zwykle wykracza poza program studiow.

Rezulta acy majg charakter pozna , m mieé
Rezultaty pracy majg charakter uzytkowy, mogg mie¢ charakter poznawczy. zultaty pracy maja charakter poznawczy, moga mi

charakter uzytkowy.

Polega na zastosowaniu metod zawodowych do Polega na zastosowaniu metod inzynierskich do Polega na zastosowaniu metod naukowych do osiggnigcia
osiggnigcia celu pracy. osiggnigcia celu pracy. celu pracy.
Zawiera przeglad literatury zawodowej dotyczgcej Zawiera przeglad literatury technicznej dotyczgcej

. — . i . ) coby ) R . — . Y ) J doty ) ot Zawiera przeglad literatury naukowej dotyczgcej podjetego
podjetego tematu; moze zawieraé przeglad literatury podjetego tematu; moze zawieraé przeglad literatury . . . .

] . tematu; moze zawiera¢ przeglad literatury zawodowe;.

naukowe;j. naukowe;j.

Jest wykonywana pod kierunkiem nauczyciela akademickiego z tytutem profesora lub stopniem naukowym doktora habilitowanego. Rada Wydziatu moze upowazni¢ do kierowania
pracg dyplomowg nauczyciela akademickiego posiadajgcego stopieri naukowy doktora (zwykle te same zasady dotyczg recenzentéw prac dyplomowych).

Ma postaé pisemnego monograficznego opracowania, podzielonego na rozdziaty i podrozdziaty. Pisana jest w formie sprawozdania z wykonanych zadar zmierzajgcych do
osiggnigcia sformutowanego celu. Jej autor wykazuje sig¢ kreatywnos$cig, umiejetnoscig logicznego i obiektywnego prezentowania informaciji

Ocena pracy obejmuje: oceng merytoryczng (m.in. zgodno$¢ tresci z tytutem, sposob sformutowania i uzasadnienia celu, dobér jednostek piémiennictwa, sposoéb realizacji celu,
jako$¢ i przydatno$¢ wnioskéw koricowych) oraz oceng formalng (m.in. poprawnosé jezykows i jako$é redakcyjng maszynopisu pracy).

Ocena pracy polega na sporzgdzeniu dwéch recenzji, jednej przez opiekuna pracy, drugiej przez recenzenta.

Obrona pracy dyplomowej polega m.in. na przedstawieniu jej celu, sposobdw jego realizacji oraz osiggnietych wynikéw. Moze sig wigzaé z koniecznos$cig odpowiedzi na pytania
zwigzane z jej tematem.

Maciej Sydor: Wskazowki dla piszacych prace dyplomowe




Aspekt badawczy prac promocyjnych

Prace promocyjne - magisterskie powinny miec¢ charakter
naukowy.

Ich celem musi by¢ dazenie do poznania istoty wybranego
zjawiska, wykrycia zasad lub regut dziatania,
prawidlowosci w organizacji czy funkcjonowania
okreslonego przedmiotu.

Warunkiem naukowego charakteru prac promocyjnych jest
rowniez obiektywny dobor materialu badawczego,
wilasciwe jest przeselekcjonowanie 1 uporzadkowanie oraz
stosowanie metod badawczych — metodologia badawcza

Oczekuje si¢ jasnego 1 logicznego wywodu oraz
prezentacji w maszynopisie

20



Metodologia badawcza

zdolnos¢ do prawidtowego
formutowania problemoéw

'| poprawnosé toku wywodow

sposOb gromadzenia
materiatu

| stosowane metody

interpretacja wynikow

uzasadnienie doboru
literatury wraz z jej
retrospektywnym i
krytycznym przeglagdem

dr Adam Salomon, AM Metodologia badan - ¢wiczenia 01 13

w Gdvni
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Nauka

* Termin wieloznaczny, rozmaicie rozumiany
1 definiowany

» Zrodlostow — znaczenie angielskie i francuskie science —
wywodzace si¢ z tacinskiego scientia (scio ‘wiem’)
— to wiedza poddana ustalonym wymaganiom
tresciowym 1 metodologicznym, ale niekoniecznie
przeznaczona do nauczania [Encyklopedia PWN]



Mozliwe definicje

,,W Scislym znaczeniu termin nauka oznacza spojny
uktad teori1, hipotez, twierdzen, pojec (..) moOwiac na
przyktad o naukach scistych, mamy na mysh takie
znaczenie.

Przez nauk¢ mozna takze rozumiec uktad instytucyi
naukowych 1 ludz1 w nich zatrudnionych.

Wreszcie przez nauke rozumie si¢ procesy prowadzania
badan naukowych” [Jan Szczepansk: 1971]




Inne definicje — wiedza nakowa

* Nauka jest jednym z rodzajow wiedzy
ludzkiej. Pod wzgledem poznawczym
wydaje si¢ by¢ wiedzg najlepsza,
najbardziej adekwatnie opisujaca
rzeczywistosc. Ten wysoki status
poznawczy zawdzi¢cza nauka metodom,
jakie stosuje oraz jezykowi, jakim si¢
postuguje [Heller, Filozofia nauki, 1992].



Dziatalnos¢ naukowa .....

* Poznanie, ciekawosc 1 odkrywanie ...

* Dziatalnos¢ ludzi majaca na celu obiektywne 1
adekwatne poznanie rzeczywistosci, a w
szczegolnosci praw rzadzacych tg
rzeczywistoscia.

« PRAWO PRZYRODY - stala (niezmiennie
powtarzalna) relacja miedzy cechami rzeczy
lub miedzy zdarzeniami.



Moze poznamy drugg strone

SUMMER

WHAT MOST PEOPLE THINK
ACADEMICS DO ALL SUMMER:

WHAT MOST ACADEMICS
ACTUALLY Do:

YAY! | CAN
FINALLY WORK/

JORGE CHAM © 2018

WWW.PHDCOMIC
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Poznamy wskazoéwki jak by¢ badaczem

Characteristics of the Successful Researcher
And Implications for Faculty Development

Carole J. Bland, Ph.D., and Constance C. Schmitz

Abstract—To understand better the role of faculty development in training family
medicine researchers, the authors examined in a comprehensive literature review the
characteristics of productive researchers, their training, and their work environment.
Areas reviewed were faculty development and evaluation, career development, profes-
sional socialization, organizational development, and faculty vitality in higher edu-
cation, medicine, and corporate research and development. Findings reveal that,
besides prerequisite knowledge and skills in a research area, successful researchers
have academic values and attitudes derived from specific socialization experiences.
They also receive meaningful support from their organization, mentors, and peers.

Metodologia
prowadzenia badan

Prezentacje,
technika pisania
artykutow

Kontakty, sie¢
srodowiska
naukowe

Rola metorow

Organizacja pracy

27



Mozliwy plan dzialania

Nauka 1 wiedza naukowa

Metodologia prowadzenia badan

Organizacja pracy 1 proste zasady (np. analizy tekstow)
Btedy 1 pomylki w badaniach

Klasyfikacja nauki, czy informatyka jest samodzielng
dyscypling nauki

Badania eksperymentalne

Zasady pisania dobrych tekstow naukowych

Etyka prowadzenia badan 1 upowszechniania ich wynikow

Wiasne tematy / eseje / prezentacje studenckie




Uwagi organizacyjne

Kilka pytan na kolejne spotkanie seminarium
— Co to jest nauka
— Aspekty pojmowania / spojrzenia na nauke
— Gatunki wiedzy
— Wiedza naukowa (r6znice wobec wiedzy potocznej)
— Kryteria naukowosci wiedzy
— Technika (proba definicji) vs. nauka
— Ogolna klasyfikacja dziedzin nauki

Moze cos jeszcze?



Wybrana literatura

1. J.Apanowicz: Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowej. Difin 2005
2. Z.Hajduk: Ogoélna metodologia nauk. Wyd KUL 2001

3. J.Such, M.Szczes$niak: Filozofia nauki. Wyd. UAM 2002

4. M.Heller: Filozofia nauki (wprowadzenie) — rozne wydania.

5. K.Wistocki: Metodologia i redakcja prac naukowych. Wyd. PP 2013

6. J.Zielinski: Metodologia pracy naukowej. Wyd. ASPRA 2013
Uzupehniajaca..

1. M.Krajewski: O metodologii nauk 1 zasadach pisarstwa naukowego 2010.

2. M.Sydor: Wskazowki dla piszacych prace dyplomowe. UP Poznan 2014
3. W. Leszek: Metodyka tworzenia monografii i rozpraw naukowych. 2003.

Liczbe pozycje literaturowe (takze anglojezyczne) do indywidualnego odnalezienia w
internecie (z poszanowaniem prac autorskich)
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