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Plan spotkania

Kilka pytan na dzisiejsze seminarium
— Co to jest nauka
— Aspekty pojmowania / spojrzenia na nauke
— Poznanie naukowe
— Wiedza naukowa
— Podziat nauki (dziedziny, dyscypliny)
— Technika (proba definicji)

— Rézne spojrzenia na Informatyke

Moze cos jeszcze?




Zacznymy dyskutowac

* Pytanie
— Czym jest nauka?
— Jak mozna jg zdefiniowac?




Nauka o]

Mozliwe definicje?

» Zrodlostow — znaczenie angielskie i francuskie science —
wywodzace si¢ z facinskiego scientia (scio ‘wiem’)
— to wiedza poddana ustalonym wymaganiom
tresciowym 1 metodologicznym, ale niekoniecznie
przeznaczona do nauczania [ Encyklopedia PWN]




Nauka — klasyczne definicje

» Nauka to og6t wiadomosci o pewnym
przedmiocie, ulozonych w catosc teoretyczng, na
0g0t poje¢ powigzanych ze sobg logicznie 1
zgodnych z doswiadczeniem (rzeczywistoscig).
Jako metodyczny wytwor nauka jest jednak nie
tylko faktem dokonanym, lecz zarazem dgzeniem,
a wiec celem 1 1deatem.

Nauka powiadamia, objasnia 1 przewiduje.
[Adam Mahrburg 1901 ]




Czym jest nauka

* Autonomiczng czes¢ kultury stuzgcg wyjasnieniu
funkcjonowania swiata, w ktorym zyje czlowiek

* Nauka to ciekawos¢. Juz ludzie w starozytnosci,
zaczell zadawac sobie pytania jak?, dlaczego?,
czyli pytania o opis zjawisk 1 o ich przyczyny.

* W tym aspekcie celem nauki jest poznanie prawdy
o danym fakcie, zjawisku czy procesie.

— Co to jest prawda naukowa?

Wiecej w J.Witkowski: Czym jest nauka?



Dziatalnos¢ naukowa .....

* Poznanie, ciekawosc 1 odkrywanie ...

* Dziatalnos¢ ludzi majaca na celu obiektywne 1
adekwatne poznanie rzeczywistosci, a w
szczegolnosci praw rzadzacych tg
rzeczywistoscia.

« PRAWO PRZYRODY - stala (niezmiennie
powtarzalna) relacja miedzy cechami rzeczy
lub miedzy zdarzeniami.



Wieloznacznos$¢ definiowania

,,W Scislym znaczeniu termin nauka oznacza spojny
uktad teori1, hipotez, twierdzen, pojec (..) moOwiac na
przyktad o naukach scistych, mamy na mysh takie
znaczenie.

Przez nauk¢ mozna takze rozumiec uktad instytucyi
naukowych 1 ludz1 w nich zatrudnionych.

Wreszcie przez nauke rozumie si¢ procesy prowadzania
badan naukowych” [Jan Szczepansk: 1971]




Dalsza dyskusja

* Pytania
— Czy to jest jedyne znaczenie terminu nauka?
— Wymien inne aspekty poyjmowania / spojrzenia
na nauke
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Wiele aspektow pojmowania nauki

Nauka to [def.PWN]:

Pewien gatunek wiedzy, tzn ,wiedza naukowa”, r6znigca sie od wiedzy
potocznej i innych gatunkéw wiedzy ludzkie;.

Pewien rodzaj dziatalnosci: ,dziatalnos¢ naukowo-badawcza”, ktorej
rezultatem jest wtasnie wiedza naukowa.

Okreslony sposdb badania rzeczywistosci, czyli ,metoda naukowo-
badawcza”.

Zespot uczonych i naukowcow, ktorzy zawodowo poznajg Swiat, inaczej
moéwiac, ,spotecznos¢ naukowa”.

Zespot instytucji naukowych - ,instytucja naukowa”, ztozona z
akademii nauk, szkot wyzszych oraz rozmaitych instytutow naukowo-
badawczych

»Swiadomos¢ naukowa” istniejgca obok takich form swiadomosci
spotecznej,

Sktadnik sity wytwdrczej nowoczesnego spoteczenstwa, ,naukowa sita
wytworcza”.



Trzy sposoby pojmowania nauki

e Nauka = dziedzina ludzkiej dziatalnosci,
dziedzina kultury

e Nauka = pewien typ dziatalnosci, zbior
czynnosci uczonych, praca badawcza (ujecie
czynnosciowe)

e Nauka = wytwOr = osiggnieta wiedza
naukowa (ujecie wytworcze)

[Kaminski, 1992], [Szaniawski 1994]



Nadal trzy aspekty ...

J. Apanowicz — nauka moze by¢ rozpatrywana w

trzech aspektach

* Tresciowym (zestaw uzasadnionych pojecC,
twierdzen zawierajacych mozliwie obiektywna 1
adekwatng wiedze).

* Czynnosciowym — poznanie naukowe (okreslone
metody badan)

* Instytucjonalnym



Dziatalno$¢ naukowa

* Nauka to ,,spoteczna dziatalnos¢ ludzi majaca na celu
obiektywne 1 adekwatne poznanie rzeczywistosci wyrastajgce z
potrzeb jej opanowania 1 przeksztatcenia” [encyklopedia].

* W obszarze dziatalnosci nauki wystepuja:
— wytwory pracy naukowcoOw — wyniki badan naukowych, teorie,

— podmioty nauki, czyli ludzie nauki: tworcy teorii naukowych, ekspery-
mentatorzy, odbiorcy nauki (wszyscy uczacy si¢) oraz pomagajacy
technicy, a takze posrednicy miedzy tworcami nauki a odbiorcami —
nauczyciele, popularyzujacy wiedze oraz wspomagajacy ich pracownicy z
sektora informacji, bibliotek 1 dokumentacji

— obiekty materialne niezb¢dne do uzyskiwania wynikow badan naukowych
(aparatura badawcza, materialne nosniki informacji — ksigzki, obiekty do
ich przechowywania — biblioteki, archiwa),

— 1nstytucje zwigzane z naukg (organy zarzgdzania nauka, instytucje na-

ukowe 1 dydaktyczne — uczelnie, instytuty, towarzystwa naukowe). i



Wiedza naukowa

Dyskutuymy dale;j

* Czym jest wiedza naukowa 1 jakie sg
kryteria naukowosci?
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Inne definicje — wiedza naukowa

* Nauka jest jednym z rodzajow wiedzy
ludzkiej. Pod wzgledem poznawczym
wydaje si¢ by¢ wiedzg najlepsza,
najbardziej adekwatnie opisujaca
rzeczywistosc. Ten wysoki status
poznawczy zawdzi¢cza nauka metodom,
jakie stosuje oraz jezykowi, jakim si¢
postuguje [Heller, Filozofia nauki, 1992].



Nauka jako wiedza

Zrodta w starozytnosci — prace Arystotelesa
* System twierdzen, teori1 nalezycie uzasadniony

* Warunki Arystotelesa:
— Dotycza tego co realnie istnieje
— Sa pewne, konieczne (prawdziwe), niezmienne
« Twierdzenia pierwotne albo wywnioskowane wg. regul
logicznych
* Doswiadczenie pelni role pomocniczg
— Twierdzenia sg zdaniami ogdlnymi a nie jednostkowymi
— Uzyte terminy winny by¢ zrozumiate albo poprawnie
zdefiniowane
— Poznanie powinno zaspokaja¢ naturalny ped do wiedzy

Czy takie spojrzenie jest nadal aktualne?
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Wiedza naukowa

* w sensie subiektywnym — stan umystu badacza

* w sensie obiektywnym (niezaleznie od wiedzy
poszczegdlnych uczonych) — obeymuje:
— pojecia, terminy
— hipotezy, uzasadnione przypuszczenia,
— stwierdzenia, tezy, twierdzenia,
— uogodlnienia,
— koncepcje, modele, teorie.
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Funkcje nauki

opisowa - odpowiada na pytanie: "jak jest?”
wyjasniajaca - odpowiada na pytanie: "dlaczego?”
prognostyczna - odpowiada na pytanie: " jak
bedzie?”

utylitarna - odpowiada na pytanie: "jakie
korzysci?”

poznawcza - shuzy poszerzeniu zasobow wiedzy

18



Poznanie naukowe

Dyskutuymy dale;j
* Co to jest poznanie?

* Cechy charakterystyczne poznania
naukowego

! I8

o= )

O
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Poznanie

e Poznanie istniejacych rzeczy

- nazwa czynnosci, dzieki ktorej podmiot dowiaduje sie czegos,
uzyskuje informacje lub uchwyca w jakims aspekcie poznawany
przedmiot; na ogot sg to te czynnosci, ktore prowadza do

uzasadnionego wydawania sgdéw [Encyklopedia PWN].

— Proces zmystowo-psychiczny, intelektualny i doSwiadczalny,
wtasciwy cztowiekowi, majgcy na celu:
e zdobywanie wiedzy o Swiecie i 0 samym sobie
e okreslenie stosunku do innych bytéw, zjawisk i usytuowanie siebie wsrod
nich

e Poznanie
- czynnosC = poznawanie
- wytwor = wiedza

Za: S.Cisek: Co to jest nauka



Poznanie

W zaleznosci od zrodet czy metod uzyskiwania poznanie
dzieli sie na:

° aprioryczne 1 empiryczne;

* intuicyjne 1 dyskursywne;

* bezposrednie 1 posrednie;

« zmystowe 1 intelektualne;

* teoretyczne 1 praktyczne;

* systematyczne 1 niesystematyczne;

 racjonalne 1 pozaracjonalne, nadprzyrodzone czy
paranormalne.



Poznanie naukowe

 proces zdobywania 1 zgl¢biania wiedzy
naukowej], rozumianej jako zbior rezultatow
CZynnoscl poznawczych

* s3dy (zdania), o ktorych mozemy orzekac,
ze sg fatszywe lub prawdziwe

Za: T.Poskrobko: Czym jest nauka
wyktad UB
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Cechy poznania naukowego

Obiektywne
Racjonalnie uzasadnione
Usystematyzowane tresciowo i formalnie

Dajace sie wyrazi¢ w formie zrozumiatej
dla innych naukowcow (komunikowalne)

Tworcze (nowa wiedza)
Intersubiektywnie sprawdzalne



Pytania do dyskusji

* Czym rozni si¢ wiedza oferowana przez
nauke (grec. episteme — wiedza pewna), od
opinii 1 pseudonauki

 Jakie sg kryteria naukowosci?
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Problem demarkacji

* Problem w filozofii 1 metodologii nauki dotyczacy kryteriow
rozrozniania nauki od innych dziedzin dziatalnosci ludzkiej,
przede wszystkim pseudonauki, wierzen religijnych, metafizyki.
Problem ten wynika z trudnosci odpowiedzi na pytania: czym
jest nauka, jaka jest jej istota czy specyfika?

* Podstawowe rdznice:
— nauka ma charakter empiryczny;
— nauka dgzy do pewnosci ustalen;
— naukowcy stosuja metody naukowe;
— nauka opisuje §wiat obserwowalny;

— nauka ma charakter kumulatywny 1 progresywny



Sprawdzalnosc

,~Jezeli jeden naukowiec prowadzi badanie, to inny moze je powtorzyc |
poréwnac ze sobg dwa zbiory wynikow” (Frankfort-Nachmias, 2001)

Rozrézniamy
— intersubiektywne komunikowanie — ,wiedza naukowa powinna by¢
zrozumiana przez kazdego badacza posiadajgcego odpowiednie
kwalifikacje”
— intersubiektywng sprawdzalnosc¢ — ,wiedza naukowa poddaje sie
kontroli” (Frankfort-Nachmias)
Powinno by¢ jasno powiedziane
— W jaki sposob doszlismy do takich a nie innych stwierdzen, wnioskow, przy
uzyciu jakich metod, na podstawie jakich danych empirycznych, jakiego
rozumowania i jakich zatozen, jak rozumiemy terminy, ktérych uzywamy ,
stowem — zostawiamy ,$ciezke sprawdzenia”,

— jak inni mogg sprawdzi¢ nasze koncepcje, tezy, wnioski — okreslona,
wykonalna, potencjalnie — przez kazdego chetnego, procedura

Za: S.Cisek: Co to jest nauka



Poglady Karl’a Poppera

Gloéwna funkcjg spoteczng nauki jest funkcja poznawcza.

Naczelne cele 1 wartosci realizowane w badaniach naukowych to
przede wszystkim cele 1 wartosci poznawcze

Inne funkcje, np. edukacyjna, sg pochodne w stosunku do jej gldwne;
funkcji

,Uwazam, ze celem nauki jest poszukiwanie dobrych wyjasnien dla
wszystkiego, co wedtug nas potrzebuje wyjasnienia [...] musi to byc
wyjasnianie za pomoca sprawdzalnych 1 falsyfikowanych praw
uniwersalnych oraz warunkow poczatkowych. [...] Przypuszczenie, ze
celem nauki jest poszukiwanie dobrych wyjasnien prowadzi nas do
idei stopniowego poprawienia wyjasnien poprzez podnoszenie stopnia
ich sprawdzalnosci, to znaczy poprzez przechodzenie do lepiej
sprawdzalnych teorii, do teorii o wigkszej tresci, wyzszym stopniu
uniwersalnosci 1 wyzszym stopniu doktadnosci”



Chwila na dyskusje

shutterstock.com « 183833669




Czy jest tylko jedna ogolna nauka?
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S.Czachorowski - blog
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Rozne rodzaje wiedzy ludzkie;

Za: T.Poskrobko: czym jest nauka
wyklad UB
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Podzial nauki

aprioryczne
(formalne,
dedukcyjne)

empiryczne
(realne)

Nauki Nauki Nauki Nauki
humanistyczne przyrodnicze spoteczne techniczne

Za Tomasz Poskrobko, Czym jest nauka? Metodyka pracy naukowej [Uniw. Biatostoski]
31



Klasyfikacja nauk

Teoretyczne Stosowane
( podstawowe ) ( praktyczne )
DZIEDZINY
DYSCYPLINY
NAUKA
SPECJALNOSCI
- SPECJALIZACJA
Formalne Empiryczne
it o RS
—’l filozofia humanistyczne | | przyrodnicze
—’l logika H historia P fizyka
—’rmatcmatyka ekonomia| [~ chemia
—’[ etyka .

Rys. za J.Apanowicz



Roznice metodologiczne
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Bedziemy to doktadniej dyskutowac na dalszych zajeciach

Rysunki pochodzg z blogu S.Czachorowski http://czachorowski1963.blogspot.com/2017/01/
czym-jest-nauka.html
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Dalsze pytania

 Technika a wiedza / nauka?

 Jak zdefiniowac technike 1 czym sie rozni
od nauki (w rozumieniu badan 1 odkryc¢)
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Co to jest technika

» Technika (z gr. techne (1€yvn) ) dziedzina
ludzkiej dziatalnosci, ktorej celem jest oparte
na wiedzy (na podstawach naukowych)
produkowanie rzeczy 1 wywolywanie zjawisk
niewystepujacych w przyrodzie oraz
przeksztatcanie wytworow przyrody [PWN]

» Takze — rzemiosto, kunszt, umiejetnosci,
sposoby wykonywania okreslonych czynnosci.

» Ukierunkowanie na dziatania praktyczne



Nauka a technika

» Nauka specjalna metoda odkrywania rzeczy a takze
oznacza cata wiedze wynikajaca z tego co zostalo
odkryte (..) samo wytwarzanie nowych rzeczy
nazywane jest technikg [R. Feynman]

* Celem pracy naukowo-badawczej jest odkrywania 1
pojeciowe odzwierciedlenie rzeczywistosc.

* Celem pracy wynalazczo-technicznej jest
konstruowanie nowych narzedzi, nowych materialow 1

srodkow pomocniczych dla ludzkiej dziatalnosci
[J.Z1elinski, Metodologia pracy naukowej]



Co to jest technika [Paul Lowe]

Usystematyzowane wykorzystanie praw naukowych 1 wiedzy
praktycznej do jednostek 1 systemow fizycznych

Szesc 1stotnych sktadnikow rozumienia techniki:

Zestaw praw naukowych

Okreslona grupa zastosowan praktycznych

Okreslony zestaw wyrobow produkowanych przy uzyciu okreslonych narzedzi
Specjalistyczna wiedza nt. technologii, pomiardéw 1 praktycznych zastosowan
Doswiadczenie praktyczne

Organizacja wyrazona strukturg 1 systemami



Technika a technologia

» Technologia — wiedza o wytwarzaniu przedmiotow;
specyficzne znaczenie dla procesu produkcji [PWN]

— z gr. (techne 1 logos) metoda przetwarzania dobr
materialnych w dobre uzyteczne 1 takze wiedze o procesie
przetwarzania

— Trudnos¢ thumaczenia terminu ang. technology (patrz tekst
Z Y ucki)

— Zarzadzanie technikg produkcji

 Dzialalnosci badawcza w dziedzinach techniki — nauki
techniczne 1 inzynieria



Informatyka

* Czy jest dyscypling naukowa czy moze
obszarem techniki (zastosowania)?
 Jesli dyscypling naukowa to obszarze jakich
nauk?
— Bedziemy o tym dyskutowac wigcej na
dalszych spotkania
— Lecz dzis kilka uwag wstepnych
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Powroét do definicyi

Nauka o przetwarzaniu informacji oraz naturalnych 1
inzynierskich systemach obliczeniowych. Zajmuje si¢
badaniem natury 1 metodologii obliczen, opisem procesow
algorytmicznych oraz tworzeniem sprzetu 1 programow
komputerowych.

[P.Denning] = podstawowe pytanie Co mozna
zautomatyzowac?

ACM Computing Curricula [2005] — jakakolwiek
zorientowana na cel dziatalnos¢ wymagajaca, korzystajgca
z lub tworzaca komputery.

Spojrz do Wikipedia na przeglad podstawowych dyscyplin
w informatyce
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Informatyka definicje

* Aspekt naukowy — dyscyplina naukowa zajmujgaca
si¢ automatycznym przetwarzaniem informacji

— Powigzana z budowg urzadzen komputerowych 1
oprogramowaniem nimi zarzadzajacymi

— Informatyka teoretyczna — procesy algorytmiczne,
analiza zlozonosci, teoria jezykOw programowania,
struktury danych, modele poprawnosci
oprogramowania, systemu wspotbieznie

— Lecz gdzie jest, np., sztuczna inteligencja
» Aspekt praktyczny — przemyst komputerowy /

wytwarzanie sprzetu 1 oprogramowania oraz ich
cksploatacja (dziaty IT)



RoOzne spojrzenia na informatyke (edukacja)

« W Iit. anglosaskiej rozrdznia si¢:
— Computer Science
— Computer Engineering
— (Czasami inne pod-dyscypliny (np. Information Science)

« Zrdznicowanie oczekiwan do nauczenia tych
kierunkow — rola aspektu badawczego w edukacji



Computer Science Research

Proba definicyi :

* In CS the aim 1s to understand computing
activities, through mathematical, algorithmic and/
or heuristic rendering. It may involve the
development of models based on theoretical 1deas
and abstractions. The goal 1n all computer science

research 1s generation of new knowledge in the
form of fact, law, theorem, etc.

* Przyktady?




Computer Engineering

Proba definicyi :

* Focuses on the application of (computing) knowledge to
the development of a computer based solution to a well
defined problem. A Computer Engineering (CE) 1dentifies
human needs and uses the knowledge generated in the field
of computer and related sciences (e.g. mathematics,
biology, etc.) and arts (e.g. linguistics) to create a solution
to the problem.

* A central activity in CE based research 1s the design of a
solution that 1s practical. A CE researcher wants to know
how to solve a problem and how to implement a solution
that works within a well defined context.

* Przyklady



Kilka cytatow : What 1s Science? Quotes
from Great Scientists

“In science the opinions of a thousand are “Science, however, is never conducted as a

not worth as much as one tiny spark of popularity contest, but instead advances

through testable, reproducible, and
falsifiable theories.”

reason in an individual man.”

GALILEO GALILEI: PHYSICIST,
ASTRONOMER MICHIO KAKU: PHYSICIST
1610 2014

“The real value of science is in the getting,

“Science is a self-correcting process. To be 3 and those who have tasted the pleasure of
accepted, new ideas must survive the most discovery alone know what science is. A
rigorous standards of evidence and scrutiny. problem solved is dead. A world without

problems to be solved would be devoid of
CARL SAGAN: PLANETARY SCIENTIST (. jence.”

FREDERICK SODDY: CHEMIST
1912

* Sprobuj znalez¢ wlasng opinig
45



Pracownik naukowy - to taki cztowiek, do
ktorego zawodowych obowigzkow nalezy brak
postuszenstwa w mysSleniu. Na tym polega jego
Stuzba spoteczna, aby petnigc swoje
zawodowe czynnosci nie byt w mysleniu
postuszny...ani synodowi, ani komitetowi, ani
ministrowi, ani cesarzowi, ani Panu Bogu.
Jezeli jest postuszny, jezeli swoje poglgady
Zmienia na rozkaz —
Sprzeniewierza sie swoim obowigzkom

Stanistaw Ossowski (1949 r.)



Inne uwagi o uprawianiu nauki

» QObserwacje prof. J. Witkowskiego:

Po pierwsze ciekawos¢ swiata / jak?, dlaczego?,..
Dobre znalezienie wyzwan badawczych i problemow do
rozwigzania

Formutowanie hipotez naukowych / postawienie pytan i celow
szczegotowych

Postepowanie wg. metod naukowych (wtasciwe narzedzia i
techniki)

Weryfikacja i falsyfikacja hipotez

« Ocena innych badaczy, wystgpienia i publikacje
« Postepowanie wg. zasad rzetelnosci, uczciwosci i etyki naukowej

Wiecej w tekscie na https://poradnik-naukowy.gumed.edu.pl/32281.html



Uwagi do pracy domowej

Kilka pytan na nast¢pne seminarium
— Gatunki wiedzy
— Wiedza naukowa (réznice wobec wiedzy potocznej)
— Kryteria naukowosci wiedzy [zasady Ajdukiewicza]

— Funkcje wiedzy naukowe;

Organizacja dalszych seminariow — jak czyta¢ artykuty oraz
przygotowac¢ wilasne raporty 1 prezentacje




Koniec spotkania

Pytania lub komentarze?

D) oy -
, B e B
o/ V. / "l‘

Kontakt:
Jerzy.Stefanowski@cs.put.poznan.pl
http://www.cs.put.poznan.pl/jstefanowskKi



