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Plan spotkania |

1. Metodologia, metoda - definicje
2. Metoda naukowa - cechy

3. Proces badania naukowego
« Podejscia dedukcyjne vs. indukcyjne

4. Hipotetyczno-dedukcyjne metody w naukach
empirycznych

5. Procedury badawcze

= Obserwacyjna, eksperymentalna, symulacje, statystyczna
inne

6. Problem naukowy i jak go postawic, uzasadnic
7. Etapy procesu badania naukowego

Y



Terminologia

Podstawowe pojecia:

 Metodologia naukowa
= Metodologia ogolna vs. szczegotowa
= Metodologia nauk formalnych vs. empirycznych

J Metoda naukowa
O Metodyka

Znaczenie metodologii naukowej

O Nauka to (..) takze wtasciwe sposoby zdobywania wiedzy
naukowej i opracowywania wynikow badan, ktore musza spetniac
okreslone warunki

O Metodologia dotyczy schematu poznania naukowego i okresla
warunki, jakie musza byc spetnione, aby pozyskang wiedze uznac
Za naukowg



Co to jest metodologia naukowa

J

J

Metodologia (gr. metode + logos) — teoria zajmujaca sie
tworzeniem oraz doskonaleniem metod (naukowych)

Metodologia naukowa — ,,Traktuje o prawidtowosciach
rzadzacych procesem poznania naukowego” [Ajdukiewicz]

Metodologia jest to nauka o metodach badan naukowych,
ich skutecznosci i wartosci poznawczej

Metodologia nauk, w aspekcie pragmatycznym - nauka o
metodach dziatalnosci naukowej i stosowanych w nauce
procedurach badawczych; w aspekcie teoretycznym - nauka o

elementach i strukturze systemow naukowych [Encyklopedia
PWN]

Rodzaj meta-nauki



Metodologia nauki - jako czesc logiki

d Ogolna metodologia myslenia naukowego, ,,omawia ona
metody, ktore znajduja zastosowanie w kazdym
mysleniu teoretycznym albo przynajmniej w znacznej
czesci nauk. Ta i tylko ta metodologia jest czesciag
logiki”

3 Metodologie specjalne - w ramach poszczegolnych nauk

(Bochenski, 1992)

Metodologia ogolna = ,,ta czesc logiki, ktora dotyczy
zastosowania praw logicznych do praktyki myslenia”

,Metodologia jest (...) teorig zastosowania praw logiki do
roznych dziedzin”



Dlaczego metodologia badan nauki?

O Naukowcy badaja swiat, metodolog docieka (m.in.):
= jak to robig?

= czy ich sposoby postepowania poznawczego prowadza do
uzasadnionych wynikow?

O Wiedza na temat uwarunkowan metodologicznych prowadzi
do podniesienia jakosci, w tym wiarygodnosci oraz
intersubiektywnej sprawdzalnosci (= wiedza naukowa
poddaje sie kontroli) badan.

d Metodologa ogolna - typowe elementy:



Typowe sktadniki metodologii nauk

METODOLOGIA OGOLNA

Ny

Sposoby Konstruowanie Ogoine pojgcia Metody stosowane
IEERRO/a systeméw naukowych metodologiczne w nauce
twierdzen

S

Whnioskowanie Dedukcja Indukcja Klasyfikacja




Co to jest metoda?

0 Metoda = sposob postepowania
= okreslony przez pewne dyrektywy, reguty, wytyczne
= powtarzalny, systematyczny,
= stosowany celowo i Swiadomie,
= zawierajacy element normatywny, wartosciujacy (jak nalezy

postepowac) (Hajduk, 2001)

Q Metoda = ,,0kreslony, powtarzalny i wyuczalny sposob - schemat lub
wzor - postepowania, swiadomie skierowanego na realizacje
pewnego celu poprzez dobor srodkow odpowiednich do tego celu”
(Nowak, 1985)

Q Metoda dziatania = ,,powtarzalny sposob dziatania zwiekszajacy
jego sprawnosc, sposob, ktory jest wyznaczony za pomoca spojnego
zbioru regut”, ,,swiadomie i systematycznie stosowany, wzorcowy
dobor i uktad elementarnych czynnosci” (Kaminski, 1992)



Metoda naukowa

Def.

= (Catoksztatt sposobow badawczego docierania do prawdy
(wiedzy naukowej) i pojeciowego przedstawiania jej
=  Sposob uzyskiwania materiatu naukowego do prowadzenia

badan, stanowiacych podstawe do opracowania (tez
teoretycznego) i rozwigzania postawionego problemu

naukowego
Oczekiwania wobec metody (J.5zumski)
= Jasnosc

= Jednoznacznosc

= Ukierunkowanie na cel
= Powtarzalnosc

= Niezawodnosc

= Ekonomicznosc



Oczekiwania wobec metod naukowych

= jasnos$¢ (powszechna zrozumiatosc)

= jednoznacznos$¢ (wykluczenie dowolnosci stosowania
roznych sposobow i zasad)

= celowos¢ (podporzadkowana okreslonemu celowi)
=  skutecznos¢ (pewnosc osiggniecia zamierzonego celu)

= niezawodno$¢ (pewnosc osiggniecia zamierzonego celu o
duzym stopniu prawdopodobienstwa)

= ekonomicznos¢ (zamierzony rezultat powinien byc
osiagniety przy najmniejszych kosztach, zuzyciu sit,
srodkow oraz czasu)



Metodyka

J

d

Zbior zasad dotyczacych sposobow postepowania przy
wykonywania pewnej pracy lub zmierzajac do danego
celu (Borzecki)

Uktad metod dobranych ze wzgledu na skutecznosc
wykonywania pracy w okreslonej dziedzinie

Metody naukotworcze — wskazuja jak przeprowadzic
postepowania badawcze, eksperymenty, jak
sprawdzac postawione hipotezy, ...

Metodyka a metodologia - nie zawiera rozwazan
teoretycznych (namysty nad tzw. istotg rzeczy) lecz
tylko praktyczne dyrektyw i ew. objasnienia, jak je
poprawnie stosowac



Poznanie naukowe a realizacja badan

Q

Q

Proces zdobywanie i zgtebiania wiedzy o rzeczywistosci we

wszystkich przejawach

Proces ciagty, dtugotrwaty i zroznicowany — poznanie (zmystowe,
umystowe,..) + celowe dziatania wyjasniajace

Wyjasnienie naukowe — przybliza i rozszerza wiedze o otaczajacej
nas rzeczywistosci, jej jeszcze nieznanych wartosciach
poznawczych, przedstawia nowe fakty naukowe

Spojrz na typowy schemat poznania naukowego (Such, Brzezinski)
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Rozumowanie

»ROZUMOWANIE

= W najszerszym znaczeniu oznacza prace umystowa (przeciwienstwo
pracy fizycznej);

* W znaczeniu wezszym to rozmaite czynnosci umystowe z
wytaczeniem obserwowania (doswiadczenia); w filozofii i logice
rozumowanie to przechodzenie od jednych sadow do innych - w
tym sensie rozumowanie to dobieranie nastepstwa do racji lub
racji do nastepstwa.

» Przyjmuje sie podziat rozumowania na dedukcyjne i redukcyjne;
rozumowanie dedukcyjne przebiega od racji do nastepstwa,
redukcyjne przebiega od nastepstwa do racji.”

[Encyklopedia PWN]



Metody badan - rozumowanie

- ~
WNIOSKOWANIE
N Y
T T
Niezawodne Zawodne
N Y, N Y
N T T N

dedukcyjne | |sylogistyczne| | indukcyjne | |redukcyjne| |przez analogie
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Dedukcja - Wnioskowanie dedukcyjne

Q

Q

Rozumowanie dedukcyjne wystepuje i jest akceptowane we wszystkich
dyscyplinach naukowych (oczywiscie w roznym zakresie).

,, DEDUKCJA, rozumowanie dedukcyjne, wnioskowanie dedukcyjne

» (tac. deductio = wywod) sposob wnioskowania logicznego polegajacy na
wyprowadzaniu ze zdania lub zdan uznanych za prawdziwe ich nastepstwa,
tj. zdania, ktore wynika z tamtych w sposob logiczny. (...) Stosowana
dawniej definicja dedukcji jako przechodzenia od ogo6tu do szczegotu nie
odpowiada wtasciwemu znaczeniu tego terminu.” (Encyklopedia)

Dedukcja = ,,wszelkie rozumowanie oparte na wynikaniu logicznym,
czyli rozumowanie od racji logicznej do jej nastepstwa”

Jest rozumowaniem niezawodnym, tzn. gdy przestanki sa prawdziwe,
to wniosek takze jest z koniecznosci prawdziwe

Wywodzi sie z filozofii greckiej (Arystotels)



Dedukcja - podstawowa reguta wnioskowania modus ponens

Przyktad zaczerpniety z (Krajewski, 1998, s. 75)

it

. Jesli przed chwilg
JezeliA, to B przestanka Zdanie jest padat deszcz, to ulica
’ prawdziwe i !
jest mokra

Poprzednik jest przed chwilg padat

A przestanka R deszcz
: : Zatem nastepnik tez | a wiec - ulica jest

wiec B whiosek et s mokra




Redukcja — Wnioskowanie redukcyjne

Redukcja jest rozumowaniem zawodnym, tzn. prawdziwosc przestanek nie
gwarantuje prawdziwosci wniosku.

Jezeli A, to B przestanka Zdanie Jest Jesli .przc.ed chwilg padat deszcz,
prawdziwe to ulica jest mokra.
B przestanka Nastepmk jest ulica jest mokra
prawdziwy
a wiec - prawdopodobnie -
: . | przed chwilg padat deszcz
wiec A wniosek ZCILEHT (POl < (dlatego ,,prawdopodobnie”, bo

MOZE jest prawdziwy

mogta wystapic inna przyczyna
mokrej ulicy)




Indukcja - Rozumowanie indukcyjne

 Wyprowadzenie wnioskow (zdan ogolnych) z przestanek -
zdan jednostkowych o przedmiotach lub zdarzeniach

[ Ogolna zasada
od szczegotu do ogotu czyli od przyktadow do reguty

O Wnioskowanie indukcyjne jest oparte na wrodzonej
ludziom zdolnosci do znajdowania wzorcow i regut na
podstawie skonczonej (i byc moze niekompletnej i
niedoktadnej) probki pochodzacej z obserwacji.:

= Przyktad uogolnienia ,,wszystkie kruki sa czarne”



Indukcja - Rozumowanie indukcyjne

d Indukcja, z wyjatkiem indukcji enumeracyjnej zupetnej, jest
rozumowaniem zawodnym (Hajduk, 2001) (Krajewski, 1998)
d Indukcja enumeracyjna
= zupetna
* niezupetna
O Indukcja statystyczna

d Indukcja eliminacyjna
= Francis Bacon, John Stuart Mill

= Kanony Milla
« Kanon jedynej zgodnosci
« Kanon jedynej roznicy
e Kanon zmian towarzyszacych



Rozumowanie indukcyjne

d Uznawanie pewnych regut zawodnych za poprawne nie
jest niezgodne z zasadami racjonalnosci. Trzeba
jednak rozwazac kryteria poprawnosci.

d Np. zalecenie, aby stopien pewnosci, z jakim
przyjmujemy wniosek nie przewyzszat stopnia
pewnosci z ktorym uznajemy przestanki oraz stopnia
ufnosci w stosowane reguty inferencji.

d W miare rozszerzania zbioru faktow stopien w jakim
zawarte w nim przestanki pozytywne (prawdziwe)
wspierajg wniosek powinien wskazywac na wzrastajace
prawdopodobienstwo prawdziwosci dla wnioskow
prawdziwych i spadajace prawdopodobienstwo
prawdziwosci dla fatszywych



Indukcja enumeracyjna

Obserwujemy zachodzenie faktow jednostkowych:
S1—-P, S2 —»P, S3 —»P, 54 —>P,..., Sm —»P

Whnioskujemy o ogolniejszej klasie S = {S1-S, S2-S ...,
Sm-S, ... ,5t 55}

S —>P

Niezupetna - uznanie ogolnej prawidtowosci na podstawie
skonczonej liczby zdan stwierdzajacych NIEKTORE
wystapienia tej prawidtowosci

Zupetna - WSZYSTKIE przypadki wystgpienia



Indukcja eliminacyjna

O Sprowadza sie do sformutowania wyczerpujacej listy

hipotez na dany temat, ktore sie wzajemnie
wykluczaja, a nastepnie dokonanie ich eliminacji z
uzyciem odpowiednich narzedzi (F. Bacon)

Uogolnienie indukcyjne

d

d

Wyprowadzenie stwierdzen przyblizonych o
odpowiednim stopniu prawdopodobienstwa

,2Wniosek indukcyjny tym bardziej jest stuszny, im
wieksza liczba faktow, zdarzen lub procesow zostanie
zbadana + im wieksze wystepuja miedzy nimi roznice
indywidualne” (J.Apanowicz)



Indukcja eliminacyjna

“...when you have eliminated all which is impossible, then
whatever remains, however improbable, must be the truth.”
Sherlock Holmes Zrodto: Arthur Conan Doyle, The Blanched Soldier.

Prosta indukcja eliminacyjna (Bacon) polega na
sformutowaniu listy hipotez, ktore wzajemnie sie
wykluczajg a nastepnie dokonaniu eliminacji z uzyciem
narzedzia jakim jest eksperyment.

J.S. Mill rozwinat indukcje eliminacyjna poprzez dodanie
pieciu regut eliminacji hipotez (kanonow Milla), ktore
pozwalaja czesciowo sformalizowaé proces wnioskowania.
Kanony Milla pozwalaja ustalac zwiazki przyczynowo-
skutkowe typu “przyczyna A powoduje skutek a”, na
podstawie serii obserwacji.



Kanony Milla

Pozwalaja ustalic zwigzki przyczynowe miedzy zjawiskami
Poprzednik (A) i nastepnik (a) - zjawiska nastepujace w kolejnosci (A, a) lub
jednoczesne, ktorych zwiazek przyczynowo-skutkowy badamy
Kanon |, zgodnosci
Dwa, lub wiecej, uktady zdarzen:
ABC\abc

ADE/ade
Ttumaczymy: po ‘A’ stale nastepuje ‘a’, przed ‘a’ stale wystepuje ‘A’.
Poniewaz ‘A’ jest jedynym wspolnym przypadkiem w dziedzinie
poprzednikow, a ‘a’ w dziedzinie nastepnikow. ‘B’, ‘C’, ‘D', ‘E’,
oraz ‘b’, ‘c’, ‘d’, ‘e’ sazmiennymi okolicznosciami towarzyszacymi
Kanon I, metoda roznicy
ABC\abc

BC/ bc
Ttumaczymy: przed ‘a’ stale wystepuje ‘A’, gdyz w przypadku braku ‘A’ ‘@’
nie zachodzi, nawet mimo wystapienia wszystkich innych okolicznosci (co
ukazuje drugi uktad zdarzen)

W innej postaci wykorzystywany w badaniach eksperymentalnych



Kanony Milla

Kanon Il (nie tylko zachodzenia lecz takze niezachodzenie skutku)
Wspotwystepuija: A, C, D, B.

Wspotwystepuija: -A, C, D, -B.

Zatem: A jest przyczyna B.

Kanon Ill - zmian towarzyszacych

mozemy zastosowac wowczas, kiedy zaobserwujemy zmiany w natezeniu
zjawiska w zaleznosci od sytuacji towarzyszacych. llosciowej zmianie A
towarzyszy ilosciowa zmiana a

ABC\abc

AIBC / albc

Ttumaczymy: z tego schematu uogolnia sie stwierdzenie, ze przy zmianie
‘A’ (ilos¢) nastepuje zawsze zmiana ‘a’. Przy czym im wiecej jest
uktadow zdarzen, ze zmodyfikowanymi parametrami, tym wieksza jest
sita tego rozumowania.

Oryginalne kanony - nie zawsze stosowalne (trudnosc¢ kontrolowanego doboru
zdarzen towarzyszacych), lecz wykorzystywane z pewnymi poprawkami



Na czym polega metoda indukcyjno-uogolniajqgca?

| Formutowanie problemu badawczego Np. Czy czas spadania ciata z danej wysokosci
zalezy od jego masy?

1 i

. . .. ; Zaktadamy pomiar czasu spadania kul o roznych
Planowanie obserwacji i doswiadczen. masach z tej samej wysokosci.

I I

Wykonujemy pomiar czasu spadania kul o roznych
I Wykonanie obserwacji i doswiadczen. masach z tej samej wysokosci.

| U

Analiza czasow spadania kul o roZznych
masach z tej samej wysokosci.

| J

Czas spadania kul o roznych masach (edpowiednio
|Uﬂgnlmeme wynikow badan. duzych) z tej samej wysokosci jest taki sam.

| J

- - Przy braku sil oporu powietrza, czas spadania kul o
Formulowanie wniosku roznych masach z tej samej wysokosci jest taki sam.
koncowego. |

| Analiza wynikow badan.




Metoda hipotetyczno-dedukcyjna

Nauki empiryczne

1.

Zbieranie faktow uzyskiwanych z obserwacji natury
lub z eksperymentow

. Formutowanie hipotez lub teorii wyjasniajacych te

fakty w jezyku przyczyn i skutkow

Dedukowanie z tych hipotez lub teorii pewnych
wnioskow szczegotowych, dajacych sie sprawdzic lub
testowac empirycznie

Weryfikowanie tak wyciagnietych wnioskow poprzez
nowe obserwacje i/lub eksperymenty



Na czym polega metoda hipotetyczno-dedukcyjna?

Analiza dotychczasowej wiedzy

I

Formutowanie hipotezy

4

Planowanie i

doswiadczen.

wykonanie

i

Porownanie wynikow
doswiadczen z hipotezaq.

{

Wynik zgodny
Z hipotezgq.

4

Sformutowanie
reguly

{4

Np. Zebranie wszystkich znanych praw
dotyczqcych elektrycznosci i magnetyzmu
przez Jamesa Clerka Maxwella.

i

W osrodka materialnych i w prozni mogaq sie
rozchodzic tzw. fale elektromagnetyczne, ktorych
predkosc¢ w prézni wynosi okoto 300 000 km/s.

i

Heindrich Rudolf Hertz potwierdzil doeswiadczalnie
istnienie fal elekromagnetycznych.

4

Doswiadczalne potwierdzenie, ze fale
elektromagnetyczne rozchodza sie w prozni z
predkosciq wynikajaca z teorii Maxwella.

{

Potwierdzenie przewidywan teorii
elektromagnetyzmu Jamesa Maxwella.

Il

Tzw. fale elektromagnetyczne mogaq sie rozchodzic
osrodkach materialnych i w prozni. Ich predkosc v
prozni wynosi okoto 300 000 km/s.



Badanie naukowe

Q

Prace podejmowane przez badacza lub zespot badaczy w celu
osiagniecia postepu wiedzy naukowej, ustalenia nowych twierdzen
naukowych, tez, aksjomatow, uogolnien i definicji

Badanie sg podejmowane w czterech zasadniczych przypadkach:

= Dazy sie do odkrycia dotad nieustalonych nowych zaleznosci,
ktorych nikt wczesniej nie badat

= Podwaza sie istniejacy materiat i jego twierdzenia oraz chce
sie na to miejsce udowodnic funkcjonowanie innych zaleznosci

» Podejmuje sie probe poszerzenia istniejacych juz badan, ktore
zostaty opublikowane czesciowo lub w znacznym stopniu
wymagajg rozszerzenia

= Chce sie zaktualizowac (lub potwierdzic, ze funkcjonuja nadal)
istniejgce badania i ich wyniki ze wzgledu na znaczny uptyw
czasu i mozliwosc ich dezaktualizacji



Metody prowadzenia badan naukowych

Typowy podziat metod:

metoda monograficzna,
metoda indywidualnych przypadkow,
metoda sondazu diagnostycznego.

. K METODY
O metoda obserwacyjna, _ BADARNAUKOWYCH
0 metoda eksperymentalna,
Metoda obserwacyjna = AR SIE Metoda eksperymentaina

O metoda statystyczna,

50 Metoda monograficzna = Tully WY Metoda heurystyczna
O metoda symulacji

(kOmpUterOWGj), Metoda badania dokumentow TR @S Metoda indywidualnych przypadkow

0 metoda intuicyjna, rsevepee—g D O L LI
D krytyka irédet, Metoda analizy | konstrukcyi logiczne) |«g—t—p Metoda statystyczna
0 metoda ankietowa, S
Q
Q
Q

Metody te w réznych naukach znajduja rézne zastosowanie, niektore sg
stosowane tylko w pewnych dziedz}nlgch naukowych, zaleznie od ich
specyfiki.



Metoda eksperymentalna

J

d

d

d

Inaczej eksperyment naukowy, to obserwacja
czynna - aktywny stosunek do poznawanej
rzeczywistosci

Polega na celowym wprowadzeniu do procesu
poznania czynnika eksperymentalnego (zmienna
niezalezna)

Nalezy wyodrebnic badane zjawisko od
niekontrolowanych czynnikow ubocznych -
stworzenie uktadu wyizolowanego

=  Wybor zmiennych + kontekst

Eksperyment naukowy polega na czynnej
modyfikacji zjawiska stanowigcego przedmiot
badania, dokonywanej w celu poznania zaleznosci
przyczynowych pomiedzy sktadnikami lub
warunkami przebiegu badanego zjawiska.



Modelowanie

a

Modelowanie, doswiadczalna lub matematyczna metoda badania
ztozonych uktadow, zjawisk i procesow (techn., fiz., chem., ekon. itp.)
na podstawie tworzenia ich modeli.

M. doswiadczalne opiera sie na podobienstwie fizycznym, gdy badania
przeprowadza sie przy uzyciu uktadow podobnych, ale w innej
(najczesciej mniejszej) skali, lub na analogiach fizycznych, gdy badania
przeprowadza sie przy uzyciu uktadow innych, ale rzadzonych przez
podobne prawa.

Przyktadem m. pierwszego typu sa modelowe badania aerodynamiczne
oraz hydrodynamiczne, wytrzymatosciowe, a drugiego typu — m.
elektryczne przy uzyciu maszyn analogowych lub symulacji komputerowej

M. matematyczne moze tez stuzyc do formalizacji badan w dziedzinach,
w ktorych dominujg opisy werbalne, co daje mozliwos¢ stosowania tam
formalnych regut wnioskowania oraz przenoszenia wynikow z jednych
dziedzin nauki do innych



Metody symulacji komputerowej

O Symulacja komputerowa - symulacja z wykorzystaniem modelu
matematycznego, zapisanego w postaci programu
komputerowego. Aktualnie najszersze zastosowanie znajduja w
naukach przyrodniczych, ekonomicznych i badaniach technicznych

stochastyczne - korzystaja z generatora liczb pseudolosowych lub
(bardzo rzadko) losowych (szczegolnie popularna jest metoda Monte
Carlo).

deterministyczne - wynik jest powtarzalny i zalezy tylko od danych
wejsciowych i ewentualnych interakcji ze swiatem zewnetrznym.

3 Metode ta nalezy stosowac gdy

badanie zjawiska rzeczywistego bytoby zbyt kosztowne lub
niebezpieczne

analityczne wyznaczenie rozwigzania bytoby zbyt pracochtonne, a
niekiedy nawet niemozliwe,

Obiekt / system jest b. ztozony
badania wymagatyby zbyt dtugich oczekiwan na wyniki
obiekt badan jeszcze realnie nie istnieje



Przyktad symulacji

Obiektem symulacji jest sklep, ktorego dochody (zmienna wyjsciowa) sg
uzaleznione od wielu czynnikow (zmiennych wejsciowych), np. liczba klientow
odwiedzajacych sklep, cena podobnych towarow sprzedawanych u
konkurencji, poziom sprzedazy w danym miesigcu. Przyjmuje sie, ze kazdy z
tych czynnikow jest zmienng losowa o pewnym rozktadzie, np. normalnym.

Celem symulacji komputerowej jest przeprowadzenie kilkuset (albo kilku
tysiecy albo kilkuset tysiecy) eksperymentow polegajacych na wylosowaniu
konkretnych wartosci poszczegolnych zmiennych (czyli np. w jednej symulacji
wylosowano nastepujace wartosci: liczba klientow = 125, cena u konkurencji =
43 zt, poziom sprzedazy = 27 sztuk) i sprawdzeniu jaki dochod zostanie
osiagniety przy takich zatozeniach.

Po wielokrotnym przeprowadzeniu symulacji (czyli losujac rozne wartosci
zmiennych) mozemy stwierdzic, jak wyglada rozktad dochodu sklepu. Na tej
podstawie mozna np. wyznaczyc¢ wartosc oczekiwang zysku,
prawdopodobienstwo straty i inne interesujace z biznesowego punktu
widzenia wielkosci.



Symulacja dynamiczna
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Symulator uktadow elektronicznych
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Etapy badan symulacyjnych

Kazdy eksperyment, a w tym symulacja komputerowa, wymaga
zastosowania odpowiedniej procedury przeprowadzenia badania
naukowego. Sktada sie ona z nastepujacych etapéw [Stanczyk-Hugiet
2013]:

1. ldentyfikacja problemu badawczego.

2. Sformutowanie hipotezy lub hipotez.

3. Opracowanie projektu bad&}n' (identyfikacja zmiennych, opracowanie
harmonogramu badania, wybor narzedzia komputerowego do symulacji).

4. Budowa i weryfikacja modelu symulacyjnego.
5. Przeprowadzenie eksperymentu symulacyjnego.
6. Zebranie i kodowanie danych.

7. Analiza statystyczna.

8. Wnioski z przeprowadzonego badania.



Problem naukowy

O Def encyklopedyczna: problem badawczy to swoiste pytanie
okreslajace jakosc i wymiar pewnej niewiedzy oraz cel i granice
pracy naukowej. Sformutowanie problemu badawczego wymaga
pewnej wiedzy o danej tematyce, a zrodtem tej wiedzy jest
literatura przedmiotu.

Q Jest odzwierciedleniem brakow (luk) w danej nauce.

=  Moze to byc¢ brak odpowiedzi naukowych na pytania wynikajace z
aktualnego stanu wiedzy.

=  Moga to byc takze btedy w odpowiedziach - pojeciach, opisach,
wyjasnieniach, teoriach naukowych [J. Pieter]

[ Ustalanie problemu polega na okresleniu i objasnieniu pewnego
stanu niewiedzy na gruncie wiedzy dotychczasowej. Wazne jest
okreslenie, co juz wiadomo, a czego nowego naukowiec
ustalajacy problem zamierza sie dowiedziec [Bauman]

3 Problemy naukowe powinny byc¢ okreslane jako wazne i jako
aktualne



Podstawowe pytania w planowaniu badania

1. Dlaczego przeprowadzamy badanie? Co zrobimy po jego zakonczeniu?
= To najwazniejsze pytanie, ktore powinno pozwolic osobie
przeprowadzajacej badanie przemyslec wszystkie jego wymagania.
2. Co jest przyczyna danego problemu lub co doprowadzito do pojawienia
sie danej mozliwosci?
= W tym punkcie dobrze jest wyjasnic, dlaczego zdecydowano sie na
badanie. Powinien pojawic sie takze opis produktu lub ustugi.

3. Co juz wiadomo o badanej dziedzinie?

=  Osoby prowadzace dane badanie powinny opierac sie na dostepnej
wiedzy oraz informacjach i je wykorzystywac, aby nie traci¢ czasu oraz
srodkow na "odkrywanie” tego, co juz wiadomo.

4. Grupy docelowe badania (lub warunki eksperymentu albo badania).
Takze wybor zmiennych do modelu, sposobow ich pomiaru, itd.

Wiecej na
https://aspzbwii.wordpress.com/reguly-przeprowadzania-badan-
naukowych/



Postawienie problemu badawczego

Luka w stanie wiedzy, niezadowolenie, ciekawosc, obowiazek, ...
Mozliwe dodatkowe pytania [K.Kozminski]

Jak doszto do powstania sytuacji, ktora jestesmy sktonni uwaza¢ za
,problem do rozwiazania™?

Na czym wtasciwie ten problem polega?

Kto wygtasza opinie, Ze problem ten jest wazny i Ze naleZy podjac
kroki w celu jego rozwiazania?

Jakie argumenty uzasadniaja znaczenie tego problemu?

Czy problem ten nie jest czasem przejawem bardziej ztoZonego
Zjawiska?

Czy podjecie i ewentualne rozwiazanie tego problemu jest

uzasadnione, gdy sie porowna koszty tego przedsiewziecia ze
spodziewanymi korzysciami?

Pytania dodatkowe,..

Problem - prowadzi do zdefiniowania hipotez naukowych i celow
badania



Zatozenia i hipotezy

Q Z problemu badawczego i pytan szczegotowych nalezy wysunac
hipotezy badawcze, gdyz celem badania jest zweryfikowanie
postawionych hipotez
= Kazdy problem naukowy jest oparty na pewnych zatozeniach - na tym,

co w danej sprawie jest wiadome, czego sie nie uzasadnia i co
uzasadnienia nie wymaga.

= Hipoteza jest prawdopodobnym zatozeniem, ktorego zgodnosc lub
niezgodnosc z rzeczywistoscig powinna by¢ dowiedziona w trakcie
prowadzonych czynnosci badawczych. Hipotezy to naukowe
przypuszczenia o obecnosci danego zjawiska lub o jego pewnych
cechach, stosunku do innych zjawisk.

O Rodzaje hipotez:
= Hipotezy stawiane ex ante, czyli przed rozpoznaniem faktow

= Hipotezy ex post, stanowiacych uogolnione wnioski indukcyjne,
wyprowadzone z faktow niedostatecznie licznych i
niereprezentatywnych.

O Hipotezy moga byc podstawa sformutowania twierdzen, lub byc
odrzucone albo zmodyfikowane



Warunki poprawnosci hipotezy

= nowa, wskazujaca nieznane aspekty zjawiska,
= o0golna, obejmujaca wszelkie fakty zjawiska,

= jasna, wyrazona w jednoznacznych terminach,
= wolna od sprzecznosci wewnetrznych,

= sprawdzalna, dajaca sie zweryfikowac w toku badan.



Hipoteza naukowa i metody ich weryfikacji

O Encyklopedia Britanica : an idea that proposes a tentative explanation about a
phenomenon or a narrow set of phenomena observed in the natural world. The two
primary features of a scientific hypothesis are falsifiability and testability, which are
reflected in an “If...then” statement summarizing the idea and in the ability to be
supported or refuted through observation and experimentation [za Popper’em].

O The generation of a hypothesis frequently is described as a creative process and is
based on existing scientific knowledge, intuition, or experience. Therefore, although
scientific hypotheses commonly are described as educated guesses, they actually are
more informed than a guess.

O Scientific method, mathematical and experimental techniques employed in the
natural sciences; more specifically, techniques used in the construction and testing of
SC]Gntlf]C hypotheses, Scrientiﬁc method 2
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Etapy pracy naukowej

1. Stwierdzenie brakow lub btedow w danych podobszarze nauki
2. Ustalenie i uzasadnienie problemu naukowego

3. Ocena (krytyka naukowa) podjetego problemu w swietle
dotychczasowych osiggniec

4. Przyjecie niezbednych zatozen, sformutowanie hipotez, ustalenie
ew. populacji, zmiennych, srodowiska badawczego

5. Wybor i przyjecie metod, technik oraz narzedzi badawczych
(wynikajacych z p. 31 4)

6. Ustalanie mozliwych wariantow rozwiazan, konsekwencji —
stworzenie scenariuszy badawczych

7. Przeprowadzenie badan naukowych (moge byc wstepne, korekta, i
badania wtasciwe)

8. Opracowanie materiatu badawczego
9. Pisemne opracowanie wynikow badan, przygotowanie publikacji
10. Niekiedy krytyczne ustosunkowanie sie do wtasnych badan



Badania naukowe

Research questions

Schemat postepowania
w ustalaniu problemu

naukowego

Y

What is the problem
you want to address

h 4

How has the problem
being addressed in
the past?

h

How do you want to
address/solve the
problem?

k J

How does your
approach differ from
others?

h 4

What is your
refelction on the
research exercise

{Usa an example to iusirate )

What is the problam? )

why is it worth solving? )

why is it not yet solved? )

what iz the context of wur)
golution’?

What are the important work in
thiz area? {group by ideas)

What is the strenght and
weaknesses of each work?

Why are you seleciing an
approach or proposing a new
approach ?

What is the philosophy
underlying your solution?

What iz your mnthndnl-:-gy)

What is your solution
sirategy and plans

and document your works

ow do you hope fo prcseD
idea

What are the attributes of
your solution which are mot
resent in other solutions?

What are the limitations of
your approach?

What is your solution
implemenation strategy and

plan

ﬁridc a general view of the
. | approach you have adopted as

"\ well as your reflection on trhe
research activiy




The research process
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Roznice miedzy postepowaniem naukowym a
inzynierskim

Scientific Method Engineering Method




Metoda nauki - wspotczesne postawy

3 Krytycyzm, myslenie krytyczne
= Stawiaj pytania, wyrazaj zdziwienie
= QOkresl problem
= Sprawdz dowody
» Badz ostrozny wobec przeswiadczen i tendencyjnosci
= Unikaj argumentacji emocjonalnej: ,,Skoro tak czuje, musi to
by¢ prawda”
» Unikaj uproszczen
= Rozwazaj inne interpretacje
= Zaakceptuj brak pewnosci” (Tavris, Wade 1999)
[ Dazenie do obiektywizmu, intersubiektywna sprawdzalnosc



Metoda nauki - niektore wspotczesne zatozenia

O W swiecie wystepuija jakies powtarzalne wzorce, regularnosci,
prawidtowosci, struktury, typy etc.

O Wszystkie naturalne zjawiska majgq naturalne przyczyny,
uwarunkowania

Q Swiat jest przynajmniej w pewnym stopniu i zakresie poznawalny

O Nic nie jest dowiedzione samo w sobie

O Wiedza opiera sie na doswiadczeniu, empirii

O Wiedza naukowa, chociaz niepewna, odwotalna i wzgledna,

przewyzsza ignorancje (Frankfort-Nachmias, Nachmias 2001)
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