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Cel éwiczenia: Celem jest wykorzystanie znanych miar oceny wspotzaleznosci atrybutéw do ustalania
waznosci poszczegdlnych atrybutow w wielowymiarowych tabelach danych. Posrednio mozna ustali¢
nadmiarowe atrybutu w analizowanej tabeli i dokona¢ jej redukcji. Nabyta wiedza moze by¢ przydatna
w dalszych zajeciach — Case 1 — do selekcji atrybutéw w problemach klasyfikacyjnych.

Zaklada sig, ze atrybuty moga by¢ zdefiniowane na przynajmniej skali nominalnej. Do badania
wspolzaleznosci takich atrybutow mozna wykorzysta¢ miary sity zwiazku oparte na statystyce .
Celem dydaktycznym jest wykorzystanie miary V- Cramera oraz poznanie oprogramowania Statsoft
Statistica.

Wstepna wiedza: Studenci przed rozpoczeciem zaj¢¢ powinni przypomnie¢ wiedzg¢ na temat
wykonywania testu x* (przedmiot Statystka i analiza danych na 3 roku studiow) oraz miar sily
zwiazku (pozna¢ wzory na obliczanie miar @ Yula i V — Cramera). Ponadto nalezy przypomnie¢ sobie
zasady tworzenia tablic przestawnych w Excel oraz wykorzystywania funkcji statystycznych. W
przypadku braku notatek z poprzedniego przedmiotu proszg skorzysta¢ z ksigzek nt. statystycznej
analizy danych polecanych na wyktadach.

Zadanie 1. Przypomnienie zasad badania zalezno$ci zmiennych nominalnych.
Wykonaj test niezaleznosci dwoch zmiennych nominalnych i p6zniej oblicz wspotczynnik V-Cramera
dla ponizszej tabeli dwudzielczej (kontyngencji):

42 |18
18 |22

Uwaga: dla obliczen testu przyjmij, ze warto$¢ krytyczna odpowiadajaca zatozonemu poziomowi
istotnosci wynosi 3.8 (Proszg zamies$ci¢ wszystkie warto$ci obliczen czesciowych. Odpowiedz na
pytanie czy warto$¢ wspolczynnika V-Cramera $wiadczy o duzej zaleznos$ci pomigdzy badanymi
zmiennymi?

Zadanie powyzsze wykonaj na kartce papieru — wyniki zostana przedyskutowane z prowadzacym.

Zadanie 2. Obliczenia z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego Excel.

Powtorz wykonanie powyzszego ¢wiczenia w ramach funkcjonalno$ci arkusza kalkulacyjnego Excel.
Przypomnij sobie ograniczenia zwigzane z uzyciem funkcji TEST.CHI(). W jaki sposéb dokonasz
obliczenia wspotczynnika V-Cramera?

Zadanie 3. Analiza wspoélzalezno$ci w wielowymiarowej tabeli danych oraz zapoznanie si¢ z
oprogramowanie Statistica.

Dostepne sa pewne dane o klientach pozyskane w ramach badan marketingowych — patrz tabela
zawarta w kolejnym pliku (marketingowe.xls) dostarczonym przez prowadzacego. Celem badania jest
ustalenie zalezno$ci pomigdzy atrybutami charakteryzujacymi klientow, w szczeg6lnosci Ple¢ vs
posiadanie samochodu, wielko$¢ dochodu vs. posiadanie samochodu, wielkos¢ dochodu vs. stan
konta, itp.

Jesli postugujesz sig oprogramowaniem Statistica to wprowadz/zaimportuj omawiane dane (gdyby
wystapit btad z importem xIs utworz nowe dane w Statistica o odpowiednich wymiarach i przekopiuj
blok danych). Nastepnie stworz odpowiednie tabele wielodzielcze (np. Statsitica - modut
,Podstawowe Statystyki”, opcja ,,tabele wiclodzielcze™) i postugujac si¢ testem 7 (kolejne okno



wynik tabelaryzacji — pamigtaj o ustawieniu odpowiednich pol, tj. test Chi Pearsona i NW oraz
wybierz odpowiedni poziom istotnosci a, zaznacz takze miary @, V-Cramera) odpowiedz na pytanie:

Czy powyzsze pary atrybutow/zmiennych sa zalezne?
Jesli tak ocen site zwiazku korzystajac z dostgpnych miar.

Zbuduj ranking najsilniejszych zaleznosci migdzy wartosciami atrybutow, jakie odkryjesz w tej
tabeli z danymi.

Zadanie 4. Analiza wspotzaleznosci w wielowymiarowej tabeli danych (zoo data).

Dany jest zbior danych zawierajacy 16 nastgpujacych charakterystyk zwierzat: hair, feathers, eggs,
milk, airborne, aquatic, predator, toothed, backbone, breathes, venomous, fins, tail, domesticated and
catsize. (wybierz wtasciwa zaktadke skoroszytu jedna to opis ang.. druga to same dane)

Wszystkie atrybuty (z wyjatkiem atrybutu legs, ktorego wartoscia jest liczba nog zwierzecia) sa
nominalne. Interpretacja poszczegdlnych wartosci jest nastepujaca: wartosci 1/0 atrybutu hair
oznaczaja: zwierze jest/nie jest pokryte sierscia lub wlosiem, wartosci 1/0 atrybutu feathers oznaczaja:
zwierze jest/nie jest pokryte pidrami, itd.

W analogiczny sposob jak w poprzednim zadaniu zbadaé statystyczna zalezno$¢ pomi¢dzy wybranymi
parami atrybutow i zinterpretowa¢ wyniki. Prosze odkry¢ najsilniejsze zalezno$ci dostgpne w danych.

Zadanie 5. Analiza wspolzalezno$ci w wielowymiarowej tabeli danych (stress-level).

Cwiczenie sktada si¢ z dwoch czesci:

W czgsci pierwszej bada si¢ zaleznosci pomigdzy parami zmiennych, z ktorych obie sg dyskretne.
Wykorzystywane pojecia: tablice dwudzielcze (z j. ang. kontyngencji), dwuwymiarowy test >,
prawdopodobienstwo odrzucenia hipotezy zerowej, wspotczynnik V-Cramera.

W czg$ci drugiej bada sig zalezno$ci pomigdzy parami zmiennych, z ktorych jedna jest dyskretna, a
druga ciagta (wymagana jest dodatkowa faza obliczen). Wykorzystywane pojecia: dyskretyzacja
zmiennych ciagtych oraz pojgcia z czgsci pierwszej.

Na dane sktadaja si¢ wyniki badan ankietowych, dostgpne w pliku ,,stress-level;”, ktore dotyczyly

e oddawania si¢ wybranym rozrywkom (telewizja, internet) — dane dyskretne
e zazywania wybranych uzywek (kawa, papierosy, alkohol) — dane dyskretne
e poziomu odczuwanego stresu — dana zdefiniowana na skali liczbowe;.

Dostepny zbior danych przedstawia zebrane odpowiedzi 300 ankietowanych (wiersze) opisane w
kategoriach 6 zmiennych (kolumny) — czyli tworzy tablicg wielokolumnowa. Wszystkie zmienne
oprocz zmiennej zawierajacej informacje o poziomie odczuwanego stresu sa zmiennymi dyskretnymi.

Interesujacymi badawczo pytania sg nastgpujace:

Czy mozna stwierdzic€ istnienie statystycznie istotnych zaleznoséci pomigdzy intensywnoscia
zazywanych rozrywek?

Czy mozna stwierdzic istnienie statystycznie istotnych zaleznosci pomigdzy intensywnoscia
zazywanych uzywek?

Czy mozna stwierdzi¢ istnienie statystycznie istotnych zalezno$ci pomigdzy intensywnoscia
zazywanych rozrywek i uzywek? Ktore z tych zaleznosci sa najsilniejsze?

Czy mozna stwierdzi¢ istnienie statystycznie istotnych zalezno$ci pomiedzy intensywnoscia
zazywanych rozrywek/uzywek a poziomem odczuwanego stresu, a jezeli tak, to z jakimi
rozrywkami/uzywkami poziom ten jest najbardziej zwigzany?

Proponowany przebieg ¢wiczenia



Zapoznanie si¢ z zawarto$cig pliku z wielowymiarowymi danymi.
Czes¢ pierwsza
1) Tworzenie tablic dwudzielczej (kontyngencji) dla zmiennych dyskretnych.

2) Wprowadzenie wartosci oczekiwanych i testu zaleznosci dla zmiennych nominalnych opartego na
statystyce x° (tzw. dwuwymiarowy test x°).

3) Testowanie zalezno$ci pomigdzy wybranymi parami zmiennych dyskretnych w oparciu o test 3.

4) Ocena sily zwiazku migdzy wybranymi parami zmiennych dyskretnych w oparciu o wartos¢
wspoétczynnika V-Cramera.

Podsumowaniem powinno by¢ stworzenie rankingu par zmiennych pod wzgledem sity zwiazku,
ustalenie czy ktores z par zmiennych nie sa w relacji wspotzmiennosci oraz interpretacja otrzymanych
wynikow.

Czesé¢ druga

1) Analiza zmiennej liczbowe;.

2) Dyskretyzowanie tej zmiennej (przeanalizuj wartosci tej zmiennej i zaproponuj najdogodniejsza
metode dyskretyzacji dziedziny tej zmiennej).

3) Testowanie zalezno$ci pomigdzy zdyskretyzowana zmienng a wybranymi zmiennymi dyskretnymi
(jak w czesci pierwszej) oraz ustalenie, ktore ze zmiennych (rozrywki, uzywki) maja najsilniejszy
wplyw na warto$ci zmiennej ,,poziom stresu”.



