Case study 24 z przedmiotu ,,Zaawnsowana Eksploracja Danych” — TPD (listopad 2010)
Analiza preferencji wyborczych

(Copyright Jerzy Stefanowski - Instytut Informatyki Politechnika Poznanska; zastrzezenia dotycza opisu
problemu i ograniczonej dostgpnosci do danych)

Cel:

,»Case study” powinien prowadzi¢ do odkrycia uzytecznych i potencjalnie interesujacych regularnosci z
rzeczywistych danych. Nalezy takze dokonaniu interpretacji i oceny znalezionych regularnosci. Do$¢ wazna
czeScia studium przypadku jest dokonanie oceny waznosci atrybutdw i ustalenie ktore czynniki najsilniej
wplywaja na decyzje wyborcze. W ogolnosci chcemy stworzy¢ model typowego wyborcy danej partii. Mozliwie
jest interpretowanie znalezionych regularnosci jako form reprezentacji wiedzy odkrytych w bazie danych. W
zasadzie nie chodzi o budoweg automatycznego klasyfikatora, lecz o stworzenie charakterystycznego opisu
preferencji wyborczych. Problem dotyczy danych ankietowych z badania wyborcow amerykanskich.

Z metodologicznego punktu widzenia sugeruje si¢ wykorzystywanie poznanych metod eksploracji danych i
odkrywania wiedzy - zardwno statystycznych jak i wywodzacych sig ze sztucznej inteligencji.

Podsumowaniem analizy powinien by¢ krotki raport zawierajacy listg¢ najbardziej interesujacych regularnosci
oraz komentarz lub ich interpretacjg - raport ten powinien by¢ tworzony na biezaco podczas zajgc.

Dane i wymagania dla eksploracji danych:

Dysponujemy badaniami ankietowymi wyborcoéw w USA glosujacych w wyborach prezydenckich na
kandydatow partii republikanskiej i demokratycznej. Ankiety zawieraja informacje o odpowiedziach na 30 pytan
(atrybuty w dostarczonym pliku). Wartosci odpowiedzi sa punktowane wg. informacji o skalach dostarczonych
dodatkowo od prowadzacego (najczesciej jest to ocena odleglosci ideologicznej od kandydata w danym
problemie, np. ochronie zdrowia). Powyzsze atrybuty maja w wigkszosci charakter porzadkowy. Mozliwe jest
wystapienie braku pewnej odpowiedzi (kodowane jako ,,?”’). Dane moga takze zawiera¢ pewne btedy — osoba
przygotowujaca plik nie jest zbyt wprawna w obstudze komputera.

Cele eksploracji danych obejmuja:
(a) ocena jakosci dostarczonych danych i ew. oczyszczanie.

(b) ocena przydatnosci pojedynczych atrybutow dla oceny, na kogo glosuje wyborca — warto stworzy¢ pewien
rodzaj rankingu waznosci atrybutow (i to z wykorzystaniem r6znych metod),

(c) ewentualna selekcja zbioru atrybutow do podzbioru najwazniejszych zapewniajacych satysfakcjonujaca
oceng wyborcy,

(d) poszukiwanie zalezno$ci migdzy wartoSciami wybranych atrybutéw a decyzja wyborcza (republikanin vs.
demokrata),

(e) konstrukcja tzw. profilu wyborcy.

W przypadku rozwazanego case study dostarczono Tobie gotowy zbidr danych i poproszono o jego jak
najintensywniejsza eksploracj¢. Nie jestes w stanie zazadac juz dokonania dodatkowych badan ankietowych—
musisz stara¢ si¢ odkry¢ jak najwigcej interesujacych elementdow w danych, ktore otrzymates.

Twoje wnioski powinny by¢ interpretowane w kategoriach przydatnosci odkrytej wiedzy z danych (czyli
znalezionych regularnos$ci, waznosci atrybutow itp.) dla oceny czym sig r6znia wyborcy popierajacy kandydata
republikanéw od wyborcow kandydata demokratow.

Ponadto mozna bada¢ wspotzalezno$ci pomigdzy samymi atrybutami, aby wykry¢ wzajemne uwarunkowania.
Uwaga stworzenie klasyfikatora nie jest celem tego studium. Lecz jesli bedziesz to wykonywal pamigtaj, Ze ew.
klasyfikator ma by¢ tylko pomocniczy dla oceny modelu wyborcy z danej partii. Gtowny cel tego badania to
perspektywa opisowa eksploracji danych a nie predykcji decyzji klasyfikacyjne;.

Dane sa dostgpne jako plik ASCII o formacie tekstowym w zapisie jeden wiersz zawierajacy opis jednego
pojazdu za pomoca powyzszych symptomow i atrybutow decyzyjnych. W pierwszej czgsci pliku dostgpny jest
nagtowek zawierajacy definicje dziedzin atrybutéw. Plik moze zawiera¢ bledy wykonane przez osobg
wprowadzajaca dane.



Dodatkowe uwagi metodyczne:

Powiniene$ pamigtac, iz nie masz wplywu na rozmiar dostgpnych danych, nie mozesz oczekiwaé dostarczenia
dodatkowych opisoéw przypadkow; wszystko zostato to wykonane przed Twoim udziatem w studium
badawczym - nie mozesz zada¢ dodatkowych czynnosci pozyskiwania informacji. Ewentualnie dowiadujac sig,
o jakie konkretnie wybory chodzito mozesz samodzielnie poszukaé wlasciwych materialéw uzupekiajacych.

Jest to typowa eksploracja dost¢pnych danych ukierunkowana na stworzenie opisu danych.

Konieczne jest badanie jakosci dostarczonych danych (moga by¢ zbierane przez osoby, ktore nie znaja wlasnosci
Twoich metod); Ponadto podczas przygotowywania danych mogty wystapi¢ pomytki wprowadzania pomiaréw

Metodycznie potraktuj problem jako odpowiednie zadania tzw. uczenia nadzorowanego (dany jest opis
przyktadow za pomoca atrybutdw jak i klasyfikacja — lecz mozesz tez w ramach opisu atrybutami rozwazaé
zdanie nienadzorowane) ukierunkowane na tzw. symboliczne reprezentacje wiedzy. Rozwazaj takze wlasciwe
metody statystyczne.

Inne uwagi metodyczne:
e Interesujace jest badanie wzajemnych wspotzaleznosci tkwiacych w danych;
e  Analizuj kazdy atrybut warunkowy oddzielnie a pdzniej ich wlasciwe podzbiory.

e  Warto stosowaé wigcej niz jedna metodg eksploracji danych (ukierunkowanych na rézne formy wiedzy i
roézne ich reprezentacje)

e Uwaga z powodu silnego eksploatowania na dotychczasowych zajeciach technik budowy klasyfikatorow,
zwracam uwage, ze automatyczna klasyfikacja nie jest celem tego studium.

Dostepne oprogramowanie:
Oprogramowanie Statystyczne Statistica, R, itp.

Srodowiska jak WEKA, RapidMiner, i inne.

System indukcji drzew decyzyjnych C4.5; System indukcji regut decyzyjnych CN2; System oparty na teorii
zbioréw przyblizonych ROSE

Inne wg. uznania
Proponowany przebieg zajec¢:

1. W pierwszej czgsci "Case Study" prowadzacy omawia problemy eksploracji danych w diagnostyce
technicznej; nastgpnie krotko charakteryzuje ponizszy problem.

2. Uczestnicy zapoznaja si¢ z niniejszym tekstem i danymi, starajac si¢ okresli¢ cel i zakres swojej analizy
oraz zidentyfikowa¢ podstawowe wilasciwosci danych; Ponadto staraja si¢ przygotowac przed zajeciami
plan swoich zamierzen. Powinien on obejmowa¢ zaktadany cel analizy; liste probleméw diagnostycznych,
ktore zamierza sig rozwigzac i powiazanych z tym interesujacych typoéw regularnosci, ktorych zamierza sig
poszukiwa¢ w danych. Nalezy takze okresli¢ podstawowe wiasnosci danych i listg¢ metod, ktdre sig zamierza
uzy¢.Uczestnicy sa podzieleni na zespoly i wewnatrz zespolow dyskutuja na temat problemu oraz
przygotowuja propozycje rozwiazania. Zespoty uczestnikow powinny realizowaé¢ samodzielnie analize i
staraja si¢ na biezaco prowadzi¢ raport z wykonywanych czynnosci i uzyskanych wynikow.

3. Zespoly w dyskusji (druga cze$é spotkania) prezentuja propozycje rozwiazania problemu, jak i takze
omawiaja wyniki samodzielnej analizy — zalecanie wykorzystanie tworzone raportu - sprawozdania
z dotychczasowej analizy i otrzymanych rezultatow.Na koncu zaje¢ prowadzacy omawia si¢ wspolnie
otrzymane wyniki, prowadzacy prezentuje takze inne znane wyniki dla tego przypadku. Prowadzi si¢
dyskusje na ich temat i podsumowuje cato$¢ zajec.

4. Zespoly dostarczaja sprawozdzanie koncowe. Sprawozdanie, aktywnos¢ na zajeciach oraz obecno$¢ na tych
zajeciach jest podstawa otrzymania oceny za przebieg tego case study.



