Case study 1.9 (ZED - TPD 2009)
Analiza danych nt. rozpoznawania pisma

Ogolnym celem jest jak najlepsze rozpoznawanie cyfrowych obrazow liter w jezyku
angielskim. Oprocz jak najwyzszej trafthosci klasyfikowania, nalezy zwrdci¢ uwage na
rozpoznawanie poszczeg6lnych liter, w szczegdlnosci litery ,,H”.

Opis danych:

Dane zebrano w ramach projektu naukowego, gdzie pobrano cyfrowe wersje bardzo duzej
liczby bialo-czarnych obrazéw kazdej z 26 duzych liter (ang. capital letters) alfabetu w jezyku
angielskim. Obraz kazdego znaku zapisywany byl w 20 r6znych krojach czcionki (tzw. font
style). Dla kazdej litery oraz kroju czcionki oprocz wygladu wzorcowego dokonano
zaburzenia wygladu 1 w ten sposob utworzono 20 tys. roznych zapiséw powyzszych liter.

Wersja cyfrowa litery (na podstawie matrycy pikseli — w ponizszym opisie nazywana ,,box”)
byla podstawa do zdefiniowania 16 podstawowych atrybutow, charakteryzujacych kazdy
obraz, ktore sg scharakteryzowane ponizej. Nalezy doda¢, ze kazdy z atrybutéw jest liczbowy
1 zostat juz przeskalowany do zakresu [0, 15].

Zestawienie informacji o atrybutach

1. x-box horizontal position of box  (integer)
2. y-box vertical position of box (integer)
3. width width of box (integer)
4. high height of box (integer)
5. onpix total # on pixels (integer)
6. x-bar mean x of on pixels in box (integer)
7. y-bar mean y of on pixels in box (integer)
8. x2bar mean X variance (integer)
9. y2bar mean y variance (integer)
10.  xybar mean x y correlation (integer)
I11.  x2ybr meanofx *x *y (integer)
12. xy2br meanofx *y *y (integer)
13. x-ege mean edge count left to right (integer)
14.  xegvy correlation of x-ege withy  (integer)
15.  y-ege mean edge count bottom to top (integer)
16.  yegvx correlation of y-ege with x  (integer)

Zestawienie informacji o klasach : 26 capital letter (26 values from A to Z)

Rozktad licznosci przyktadéw w klasach:

789 A 766B 736C 805D T768E 775F 773G
734H 7551 747J) 739K 761 L 792M 783N
7530 803P 783Q 758R  748S 796T 813U
764V 752W 787X T786Y 7T347Z



Uwagi do analizy:

Ogodlnym celem jest skonstruowanie jak najskuteczniejszego systemu uczacego si¢
rozpoznawania liter.

Przy czym oprocz globalnej jak najwyzszej zdolnosci predykcyjnej, istotna jest analiza
skuteczno$ci rozpoznawania poszczeg6lnych liter. Nie jest akceptowalna sytuacja, gdzie
pomimo wysokiej globalnej traftnosci, ktoras z liter jest rozpoznawana ponizej 85%.
Réwnoczesnie, z uwagi na potencjalne zaktdcenie w zapisie zaburzonych czcionek nie
oczekuje si¢ w petni 100% globalnej trafnosci, lecz sugeruje si¢ osiggni¢cie jak najblizszej
(ale nie nizszej niz okoto 92%)).

Dodatkowo nalezy uwzglednia¢ rozmiar danych i czas zwigzany z jego przetwarzaniem.
Poszukiwanie rozwigzania w czasie wigkszym niz kilkanascie minut jest niekorzystne.

Nalezy zastanowi¢ si¢ nad metodyka oceny zdolnosci predykcyjne;.

Warto zwroci¢ uwage na
(a) ocena jakosci danych 1 ew. oczyszczanie pliku z niepoprawnych elementow,
(b) ocene waznosci poszczegdlnych atrybutow dla zdolnosci rozpoznawania liter,

(c) nalezy zachowac¢ duza ostrozno$¢ w zakresie ew. redukcji liczby atrybutow, gdyz zostaty
one juz poprzednio wybrane przez ekspertow,

(d) konstrukcja tzw. klasyfikatora, czyli wskazan dla podejmowania koncowej decyzji —
wymaga poréwnania wielu sposobow konstrukeji takich klasyfikatorow opartych na
zrdznicowanych algorytmach uczacych.

Ponadto trzeba by¢ §wiadomym ograniczen wydajno$ciowo-pamigciowych zwigzanych z
wczytaniem 1 przetwarzaniem tak duzych zbiorow danych.

Na przyktad w oprogramowaniu WEKA zamiast interfejsu graficznego mozna wykorzystac
tryb uruchomienia poszczeg6lnych sktadnikow z linii komend.

Inne zagadnienia przekaze prowadzacy — konsultant.



