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1. Przeksztatcenia obiektow-wartosci i obiektow-referencii
2. Przeksztatcenia dziedziczenia i delegacii
3. Przeksztatcenia wyrazen warunkowych

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (2)

Jest to drugi wyktad poswiecony przegladowi przeksztatcen
refaktoryzacyjnych. W jego trakcie zostang przedstawione trzy grupy
przeksztatcen: dotyczacych zamiany obiektow-warto$ci w obiekty-
referencje (oraz przeksztatcen odwrotnych), przeksztatcen relacji
dziedziczenia w relacje delegacji oraz przeksztatcen wyrazen
warunkowych.
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1. Przeksztatcenia obiektow-wartosci i obiektow-referencii

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (3)

Pierwsza czes¢ wyktadu bedzie obejmowata jedynie dwa przeksztatcenia,
zmieniajgce sposob odwotywania sie do obiektu z wartosci na referencje i
z referencji na wartos¢. Znaczenie oraz interpretacja tych dwoch rodzajow
obiektéw (lub sposobdéw odwotywania sie do nich) zostaly przedstawione
podczas pierwszego wykfadu.
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Problem
Istnieje wiele identycznych instancji klasy o rosngcej ztozonosci

Cel
Zmiana sposobu odwotywania sie do klasy z warto$ci na referencje

Mechanika

*  zastosuj Replace Constructor with Factory Method

+  zmodyfikuj metode-fabryke, tak tworzyta po jednej instancji obiektu
*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Przeksztalcenie to stuzy do zmiany obiektu traktowanego jako wartos¢ w
obiekt-referencje. Podczas pierwszego wykitadu (zob. wprowadzenie do
przedmiotu) przedstawiono réznice pomiedzy tymi dwoma rodzajami
obiektéw: obiekty-wartosci reprezentujg niewielkie obiekty rzeczywiste i
ich tozsamos$¢ (czyli ceche, ktéra odrdznia je od innych obiektéw) jest
wyznaczana na podstawie ich stanu, to znaczy wartosci pol (co oznacza,
ze obiektow tych nie mozna porownywac za pomocg operatora ==, ktory
sprawdza identycznosc referencji, a nie stanu obiektu!). Moze istnie¢
wiele obiektow-wartosci reprezentujgcych ten sam obiekt rzeczywisty,
jednak wtasnie ze wzgledu na niemoznos¢ synchronizacji ich stanu nie
mogg one zmieniaé¢ go po ich utworzeniu.

Obiekty-referencje zachowujg sie w przeciwny sposob: poniewaz moze
istnie¢ tylko jeden obiekt reprezentujgcy obiekt rzeczywisty, dlatego nie
ma koniecznos$ci porownywania ich poprzez stan; mozna w tym celu
wykorzystac referencje i tatwiejszy w uzyciu operator ==. Nie ma réwniez
zakazu modyfikacji obiektu, poniewaz problem synchronizacji nie istnieje.

Przeksztatcenie rodzaju obiektu z wartosci na referencje zwykle jest
efektem wzrostu ztozonosci obiektu i wysokiego kosztu utworzenia
nowych instancji. Dlatego mechanika tego przeksztatcenia polega na
zastgpieniu mozliwosci tworzenia instancji obiektu poprzez wywotanie
konstruktora metodg fabrykg. W kolejnym kroku jest ona wyposazona w
pamiec¢ podreczna, w ktorej przechowuje utworzone dotychczas obiekty.
Dzieki temu mozna wykorzystac je ponownie do obstugi kolejnych zadan
utworzenia obiektow.
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Przyktad

public class Czytelnik {
private final nazwisko;

public Czytelnik(String nazwisko) {
this.nazwisko = nazwisko;

}
}

class Wypozyczenie {
Czytelnik czytelnik;

public Wypozyczenie(String nazwisko) {
czytelnik = new Czytelnik(nazwisko);

}

public void ustawCzytelnika(String nazwisko) {

czytelnik = new Czytelnik(nazwisko);
}

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (5)

Przyktad przedstawia relacje pomiedzy klasami Czytelnik i Wypozyczenie.
Obiekt klasy Wypozyczenie przechowuje referencje do obiektu Czytelnik,
jednak podczas tworzenia swojej instancji, a takze zmieniajgc
przypisanego Czytelnika, zawsze tworzy nowg instancje tej klasy. Zatem
obiekt Czytelnik jest traktowany jako obiekt-wartos¢, mimo ze
domniemana wysoka ztozonos¢ tego obiektu nie uzasadnia takiej decyzji.
Dlatego konieczne jest wykonanie przeksztatcenia, ktére zmieni sposéb
tworzenia i odwotywania sie do obiektéw klasy Czytelnik.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Czytelnik {
private final String nazwisko;

private Czytelnik(String nazwisko) {
this.nazwisko = nazwisko;

}

public static Czytelnik create(String nazwisko) {
return new Czytelnik(nazwisko);

}
}

class Wypozyczenie {
Czytelnik czytelnik;

public Wypozyczenie(String nazwisko) {

czytelnik = Czytelnik.create(nazwisko);
}
public void ustawCzytelnika(String nazwisko) {
czytelnik = Czytelnik.create(nazwisko);

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (6)

Pierwszym krokiem jest ukrycie konstruktora klasy Czytelnik i
wprowadzenie na jego miejsce metody-fabryki, ktéra przejmie
odpowiedzialno$¢ za tworzenie obiektow. Metoda-fabryka w tym
przypadku to metoda statyczna, ktora przyjmuje jako parametr nazwisko
Czytelnika (mogtaby przyjmowac takze inne dane dotyczgce stanu tego
obiektu), a nastepnie na tej podstawie zwraca instancje tego obiektu. Na
tym etapie metoda-fabryka po prostu wywotuje konstruktor (co oznacza,
ze na razie nie zachodzi zadna zmiana w zachowaniu programu).

Odpowiednio do tej zmiany dostosowane sg metody w klasie
Wypozyczenie: tworzenie obiektéw klasy Czytelnik wymaga teraz
wywotania metody-fabryki, a nie jej konstruktora.
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public class Cztelnik {
private final String nazwisko;
private static Map<String, Czytelnik> czytelnicy =
new HashMap<String, Czytelnik>();

private Czytelnik(String nazwisko) {
this.nazwisko = nazwisko;
}

public static Czytelnik create(String nazwisko) {
Czytelnik czytelnik = czytelnicy.get(nazwisko);

if (czytelnik == null) {
czytelnik = new Czytelnik(nazwisko);
czytelnicy.put(nazwisko, czytelnik);

return czytelnik;

}
}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (7)

Nastepnie klasa Czytelnik jest wyposazona w pamie¢ podreczna,
implementowang jako mapa odwzorowujgca napisy (nazwiska
czytelnikdw) w obiekty klasy Czytelnik. Metoda-fabryka obecnie probuje
najpierw znalez¢ zgdany obiekt w pamieci podrecznej, a dopiero w
przypadku niepowodzenia utworzy¢ go za pomocg wywotania
konstruktora i nastepnie umiescic¢ obiekt w pamieci podrecznej, zwracajac
wynik klientowi (w tym przypadku bedzie nim obiekt klasy Wypozyczenie).

W ten sposob ograniczono liczbe tworzonych instancji klasy Czytelnik do
jednej na kazdy obiekt rzeczywisty oraz uniemozliwiono bezposredni
dostep do konstruktora tej klasy, tworzac w efekcie obiekt-referencje.
Obiekty klasy Czytelnik sg zatem traktowane jako referencje, a nie
wartosci.
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Problem
Obiekt dostepny przez referencje ma niewielkg ztozono$¢

Cel
Zmiana sposobu odwotywania sie do klasy z referencji na wartos¢

Mechanika

*  sprawdz, czy obiekt jest niezmienny (ang. immutable)

*  pokryj metody equals() i hashCode()

+  skompiluj i przetestuj nowe metody

* opcjonalnie: zastap metode-fabryke bezposrednim wywotaniem
konstruktora

M. Fowler, 1999

Potrzeba wykonania odwrotnego przeksztatcenia dotyczy zwykle sytuaciji,
w ktorej obiekt dostepny przez referencje traci stopniowo swojg
funkcjonalnosc, jego zakres odpowiedzialnosci staje sie coraz mniejszy, a
proces tworzenia obiektu nie wymaga istotnych naktadéw czasowych.
Wowczas warto zmienic taki obiekt w obiekt-warto$¢, co uprosci sposéb
postugiwania sie nim.

Mechanika przeksztatcenia sktada sie z nastepujacych krokow: Najpierw
nalezy sprawdzic, czy obiekt ten po przeksztatceniu faktycznie moze byc¢
niezmienny. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, wowczas
przeksztatcenie nie moze by¢ poprawnie zakonczone. Jezeli jednak tak
jest, wtedy nalezy przygotowac obiekt do poréwnywania jego stanu z
innymi obiektami, tzn. zaimplementowac jego dwie metody: equals(),
stuzacag do bezposrednich poréwnan, oraz hashCode(), czesto
wykorzystywang w tym celu metode pomocnicza, ktora oblicza skrot
obiektu, stuzacy jako podstawa do poréwnan.

Po wykonaniu tych dwoch krokéw obiekt w zasadzie moze by¢ traktowany
jako obiekt-wartos¢. Opcjonalnie mozna zakonczy¢ przeksztatcenie
upubliczniajgc konstruktor, aby byto mozliwe bezposrednie tworzenie
instanciji tej klasy, bez posrednictwa metody-fabryki.
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public class DzialKatalogu {
private String prefiks;
private static Map<String, DzialKatalogu> dzialy =
new HashMap<String, DzialKatalogu>();

private Dzial (String prefiks) {
this.prefiks = prefiks;

}
public String prefiks() {
return prefiks;

}
public static DzialKatalogu get(String prefiks) {
DzialKatalogu dzial = dzialy.get(prefiks);
if (dzial == null) {
dzial = new DzialKatalogu(prefiks);
dzialy.put(prefiks, dzial);

return dzial;

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (9)

Przyktad dotyczy klasy DziatKatalogu. Reprezentuje ona dziat katalogu w
bibliotece, jednak jedynym jego wyréznikiem (czyli zakresem
odpowiedzialnosci) jest prefiks dodawany przed identyfikatorem ksigzki.
Dzialy z zasady nie zmieniajg swoich prefiksow, dlatego obiekt ten spetnia
warunek niezmiennosci. Zgodnie z zasadami dotyczacymi obiektow-
referencji, przypomnianymi przy poprzednim przeksztatceniu, klasa ta
obecnie posiada metode-fabryke zajmujaca sie tworzeniem i
zapamietywaniem utworzonych instancji.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class DzialKatalogu {
public boolean equals(Object arg) {
DzialKatalogu inny = (DzialKatalogu) arg;
return prefiks.equals(inny.prefiks);

}

public int hashCode() {
return prefiks.hashCode();

public  DzialKatalogu(String prefiks) {
this.prefiks = prefiks;

}

| assert Equals (new DzialKatalogu("Ab"), new DzialKatalogu("Ab")); I OK |

| assert Samgnew DzialKatalogu("Ab"), new DzialKatalogu("Ab")); /I BL AD |

Przeksztalcenie polega na zaimplementowaniu dwéch metod: equals()
oraz hashCode(). Metoda equals() przyjmuje jako argument obiekt klasy
Object i traktuje go jak inny obiekt wtasnej klasy (w tym przypadku bedzie
to DziatKatalogu). Poréwnanie wtasnego obiektu z obiektem przekazanym
jako argument moze by¢ zrealizowane np. poprzez poréwnanie prefikséw
opisujacych dzialy ksigzek, ktore sg jedynym polem w tej klasie. Metoda
hashCode() jest zaimplementowana podobnie — poprzez delegacje do
identycznej metody w obiekcie prefiksu.

Ostatnim krokiem jest zmiana kwalifikatora dostepu do konstruktora na
public.

Warto pamietac, ze otrzymany obiekt-wartos¢ nie moze byc¢ juz
poréwnywany za pomocg operatora poréwnania, dlatego wyrazenia
dotyczace poréwnania powinny rowniez zosta¢ dostosowane do tej
zasady. Przedstawione dwa przypadki testowe pokazujg idee tego
przeksztatcenia: poréwnanie za pomocg metody equals() nadal jest
poprawne, natomiast za pomocg operatora == juz nie.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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2. Przeksztatcenia dziedziczenia i delegacii

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (11)

Druga czes¢ dzisiejszego wyktadu bedzie dotyczyé zagadnien zwigzanych
z przeksztatcaniem relacji dziedziczenia i delegacji. Podczas pierwszego
wyktadu przedstawiono znaczenie, jakie posiadajg oba typy relaciji, i
sposob ich wykorzystania. Niewlasciwe uzycie kazdej z relacji powoduje
potrzebe dostosowania jej do faktycznych okolicznosci.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Problem
Jednokierunkowa asocjacja miedzy klasami o podobnej wadze

Cel
Dodanie asocjacji powrotnej

Mechanika

+ utworz w klasie B pola przechowujgce referencje powrotne (typu A dla
krotno$ci 1, typu Set<A> dla krotnosci n)

+ utwdrz metode aktualizujgcy (setter) referencje po stronie kontrolowanej

+ zmien metode aktualizujacg po stronie kontrolujgcej, tak aby
wywotywata metode aktualizujgcg po stronie kontrolowanej

Klient 9 A | th B
1 1

M. Fowler, 1999

Przeksztalcenie to dotyczy zmiany sposobu nawigacji wewnatrz relacji
asocjacji z jednokierunkowej na dwukierunkowg. W asocjaciji takiej
wyroznia sie dwie strony: kontrolujaca, do ktérej dostep ma Klient i ktora
zarzadza relacjg, oraz kontrolowang, odgrywajaca bardziej pasywna role.
Na rysunku role kontrolujgcg (oznaczong niebieskg obwoédka) odgrywa
obiekt A, natomiast role kontrolowang — obiekt B.

Przeksztatcenie polega na stworzeniu po stronie kontrolowanej referenc;ji
do obiektu kontrolujgcego oraz wprowadzeniu mechanizmu
synchronizujgcego referencje po obu stronach relacji.

Pierwszym krokiem jest wprowadzenie pola, ktore bedzie przechowywaé
referencje powrotne typu A. W przypadku relacji o krotnosci 1 wystarczy
zwykta referencja typu A, natomiast w przypadku krotnosci n typem tym

moze by¢ Set<A>, czyli zbidr referencji typu A.

Nastepnie nalezy utworzy¢ po stronie kontrolowanej metode, ktéra bedzie
wywotywana przez strone kontrolujgca w celu aktualizacji referencji.
Metoda ta powinna by¢ niedostepna bezposrednio dla klienta, dlatego w
jezyku C++ nalezy jg uczyni¢ prywatng, a nastepnie zaprzyjaznic z klasg
A. Poniewaz jednak w jezyku Java pojecie klas zaprzyjaznionych nie
istnieje, dlatego konieczne jest zastosowanie innego rozwigzania, np.
nazwanie metody w sposob jednoznacznie wskazujacy na jej
przeznaczenie tylko do uzytku klasy A.

Ostatnim krokiem jest modyfikacja metody w klasie A, ktéra odpowiada za
dodawanie obiektow typu B, tak aby za pomocg metody w klasie B
aktualizowata takze referencje powrotne.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Tom {
private Ksiazka ksiazka;

Ksiazka ksiazka() {
return Ksiazka;
}

void przypiszKsiazke(Ksiazka ksiazka) {
this.ksiazka = ksiazka;
}

}

public class Ksiazka {
Il...
}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (13)

Jako przykitad rozpatrzmy relacje pomiedzy Ksigzka i Tomami, ktére
wchodzg w jej sktad. W obecnej implementacji Tom posiada referencje do
Ksigzki, natomiast Ksigzka nie zna Tomow, z ktérych sie skiada.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Przyktad

public class Tom {
private Ksiazka ksiazka;

Ksiazka ksiazka() {
return Ksiazka;
}

void przypiszKsiazke(Ksiazka ksiazka) {
this.ksiazka = ksiazka;
}

}

public class Ksiazka {
private Set tomy = new HashSet();

public Set __tomy() {
return tomy;
}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (14)

Pierwszym krokiem jest stworzenie pola stuzgacego do przechowywania
referencji powrotnej w klasie Ksigzka. Poniewaz Ksigzka moze sktadac
sie z wielu Tomow, dlatego najlepszg strukturg do ich przechowywania
jest zbior (zapewnia on takze unikatowosc¢ elementow, cho¢ z natury nie
zachowuje ich porzadku).

Nastepnie w klasie Ksigzka nalezy doda¢ metode __tomy(), pozwalajacqg
na dostep i modyfikacje nowopowstatego pola tomy. Warto zwrdci¢é uwage
na nazwe metody, zaczynajacq sie od dwoch znakow podkreslenia —
wskazuje ona na specjalne przeznaczenie metody, ktéra nie powinna byé
bezposrednio wywotywana przez klientéw.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Tom {
private Ksiazka ksiazka;

Ksiazka ksiazka() {
return Ksiazka;
}

void przypiszKsiazke(Ksiazka ksiazka) {
if (ksiazka != null)
ksiazka.__tomy().remove(this);
this.ksiazka = ksiazka;
if (ksiazka != null)
ksiazka.__tomy().add(this);
}

public class Ksiazka {
private Set tomy = new HashSet();

public Set __tomy() {
return tomy;

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (15)

Ostatnig operacjg jest wprowadzenie zmian do metody przypiszKsiazke()
w klasie Tom, ktéra w tym przypadku petni role strony kontrolujgcej
relacje. Pierwszg instrukcjg tej metody jest usuniecie referencji do
biezacego obiektu Tom ze zbioru referencji powrotnych w klasie Ksigzka.
Wykonanie tej operacji na poczatku przypisania Ksigzki zapewnia, ze
usuniete zostajg ewentualne istniejgce wczesniej referencje do Tomu.
Nastepnie zmieniana jest referencja do Ksigzki przechowywana w klasie
Tom, a ostatnim krokiem jest dodanie referencji do Tomu w klasie
Ksigzka.

Teraz przypisanie Ksigzki do klasy Tom powoduje jednoczesne dodanie
tego Tomu do zbioru referencji przechowywanych w klasie Ksigzka.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Problem
Dwukierunkowa asocjacja wprowadza zbyt silne powigzanie

Cel
Usunigcie jednego z kierunkdw asocjacji

Mechanika

+  okresl sposob odwotywania sie do obiektu A z obiektu B

+ usun odwotania do metody aktualizujgcej (set) po stronie obiektu B
+ usun referencje powrotng po stronie obiektu B

Klient S e
1
L=

do usuniecia
M. Fowler, 1999

Przeksztalcenie to stuzy do osiggniecia przeciwnego celu niz poprzednie:
zmiany relacji dwukierunkowej na jednokierunkowg. Zmiana taka jest
wskazana, gdy dwie klasy sg zbyt blisko ze sobg zwigzane. Wéwczas
usuniecie jednego z kierunkéw asocjacji pozwala "uwolnic¢" jeden z
obiektéw i ograniczy¢ site zaleznosci istniejgcej miedzy nim a drugim
obiektem.

Aby przystapi¢ do realizacji tego przeksztailcenia, nalezy najpierw okreslic,
ktory z kierunkdéw asocjacji ma pozosta¢, oraz w jaki sposdb mozna
zastgpi¢ usuwany kierunek relacji. Nie mozna bowiem catkowicie usung¢
asocjacji bez wptywu na sposob komunikowania sie obiektéw, dlatego
konieczne jest wprowadzenie rozwigzania zastepczego, ktore nie bedzie
wymagato istnienia statej asocjaciji.

Kolejnym krokiem jest usuniecie odwotan do metody aktualizujgcej
referencje powrotne po stronie obiektu kontrolowanego (w tym przypadku
B) z metody w obiekcie kontrolujgcym (czyli A). Po wykonaniu tego kroku
obiekt kontrolowany nie bedzie posiadat aktualnych referencji do obiektow
po stronie kontrolujacej, a zatem jest to krok wprowadzajacy istotng
zmiane mogaca mie¢ wptyw na zachowanie programu.

Po usunieciu odwotania do metody po stronie obiektu B mozna usungé
zarGwno pole reprezentujgce referencje powrotne w tej klasie, jak i samag,
metode. Ostatnim krokiem jest modyfikacja metod w klasie B, ktére
wymagayjg referencji do klasy A: moze ona np. zosta¢ przekazana jako
parametr lub uzyskana za posrednictwem innego obiektu.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Ksi azka {
private Set<Kategoria> kategorie;

public void dodajKategorie(Kategoria kategoria) {
if (kategoria != null) kategoria.__ksiazki().remove(t his);
kategorie.remove(kategoria);
kategorie.add(kategoria);
if (kategoria != null) kategoria.__ksiazki().add(this );

public void usunKategorie(Kategoria kategoria) {
if (kategoria != null) kategoria.__ksiazki().remove(t his);
kategorie.remove(kategoria);

Ksiazka n

Kategoria
Bkategorie : Set — T .

Bikategorie : Set

Klient

®dodajKategorie()
BusunK ategorie()

’<

B ksiazki()

Przeksztalcenie zostanie oméwione na przyktadzie relacji pomiedzy
obiektami Ksigzka i Kategoria. Przyktad ten rézni sie od poprzedniego,
poza kierunkiem wykonania przeksztatcenia, takze krotnoscia relacji.
Ksigzka moze naleze¢ do wielu Kategorii, a kazda Kategoria sktada sie z
wielu Ksigzek.

Na poczatku Ksigzka i Kategoria posiadajg referencje do siebie
nawzajem. Usunieta ma zosta¢ mozliwos¢ nawigacji od Kategorii do
Ksigzki.

Slajd ten pokazuje implementacje fragmentu klasy Ksigzka, przede
wszystkim metod dodajgcej i usuwajgcej referencje do Kategorii w klasie
Ksigzka. Latwo zauwazyc¢ algorytm dodawania i usuwania referencji do
obiektu omoéwiony na poprzednim przykfadzie.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Kategoria {
private Set<Ksiazka> ksiazki = new HashSet();

public Set __ksiazki() {
return ksiazki;

public String listaKsiazek() {
for (Iterator iter = ksiazki.iterator(); iter.nasNext 0:){
Ksiazka ksiazka = (Ksiazka) iter.next();
System.out.printin(ksiazka);

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (18)

Slajd ten jest kontynuacjg opisu stanu poczatkowego, przed wykonaniem
jakiejkolwiek modyfikacji kodu.

Po stronie klasy Kategoria przechowywane sg referencje powrotne oraz
zdefiniowana jest metoda umozliwiajgca modyfikacje tych referencji.
Ponadto Kategoria posiada metode listaKsigzek(), ktora korzysta z
referencji powrotnej do ksigzek i wyswietla ich liste na ekranie.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Ksi azka {
private Set<Kategoria> kategorie;

public void dodajKategorie(Kategoria kategoria) {
/I if (kategoria != null) kategoria.__ksiazki().remove (this);
kategorie.remove(kategoria);
kategorie.add(kategoria);

/I it (kategoria != null) kategoria.__ksiazki().add(th is);
}
}
Ksiazka
- Bkategorie : Set | n n [ Kategoria
®dodajKategorie()
BusunKategorie()

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (19)

Pierwszy krok przeksztatcenia polega na usunieciu kodu aktualizujgcego
referencje powrotne po stronie klasy Kategoria. Na slajdzie odpowiednie
linie kodu zostaty umieszczone w komentarzu i zapisane na zielono.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Kategoria {
[* private Set<Ksiazka> ksiazki = new HashSet();

public Set _ ksiazki() {
return ksiazki;
}

public String listaKsiazek( Set<Ksiazka> ksiazki ) {
for (Iterator iter = ksiazki.iterator(); iter.hasNext 0:){
Ksiazka ksiazka = (Ksiazka) iter.next();
System.out.printin(ksiazka);

*

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (20)

Teraz mozna usung¢ nieuzywane referencje powrotne i zwigzany z nimi
kod w klasie Ksigzka.

Ostatnim krokiem przeksztalcenia jest zapewnienie metodom w tej klasie,
ktore dotychczas korzystaty z referencji powrotnych, innej metody dostepu
do niezbednych danych. Metoda listaKsiazek(), ktéra wyswietlata liste
Ksigzek zwigzanych z dang Kategorig, otrzymuje zbior Ksigzek jako
parametr.

W efekcie przeksztatcenia relacja pomiedzy Ksigzkg i Kategorig zostata
zredukowana do asocjacji jednokierunkowej, od Ksigzki do Kategorii.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Replace Inheritance with Delegation

Problem
Podklasa niepotrzebnie dziedziczy pola i metody z nadklasy

Cel
Zastgpienie dziedziczenia jawng delegacjg do dawnej nadklasy

Mechanika

+ utworz w podklasie pole typu nadklasy i przypisz mu referencje this

*+  kolejno zmieniaj odwotania do metod nadklasy na odwotania przez
delegacje

* usun dziedziczenie pomiedzy nadklasg i podklasg

+  wprowadz metody delegujace do wykorzystywanych wczeéniej metod
dziedziczacych z nadklasy

+  skompiluj

M. Fowler, 1999

Kolejne przeksztalcenie petni bardzo istotng role nie tylko jako metoda
refaktoryzaciji, ale rowniez poznawczg: pokazuje, ze w rzeczywistosci
dziedziczenie i delegacja sg sobie rownowazne na poziomie fizycznych
struktur danych, r6znig sie jedynie sposobem implementaciji relacji.
Pamietamy jednak z pierwszego wyktadu, ze stosowanie delegacji
zamiast dziedziczenia przyczynia sie do wiekszej elastycznosci systemu i
jego otwartosci na zmiany.

Przeksztatcenie to stuzy do zmiany dziedziczenia w relacje delegaciji.
Klasa, ktéra dotychczas byta podklasa, po przeksztatceniu staje sie
obiektem delegujgcym wybrane odwotania do swojej dawnej nadklasy, a
wywotania poprzedzone kwalifikatorem nadklasy (w Javie jest to stowo
super) zostang zastgpione wyrazong jawnie referencja.

Pierwszym krokiem przeksztatcenia jest wprowadzenie do podklasy pola o
typie nadklasy i przypisanie mu wartosci this. Powoduje to utworzenie
jawnej referencji do nadklasy; jawnej, poniewaz relacja dziedziczenia
zawsze wprowadza inng, niejawng relacje pomiedzy podklasg a nadklasa.
W rzeczywistosci zatem istniejg w tym momencie dwie relacje taczace te
same obiekty.

Ta sytuacja pozwala na stopniowe zmienianie odwotan do nadklasy przez
referencje niejawng (czyli oznaczang stowem this lub pomijang) na
odwotania przez referencje jawng. W tej fazie zapewniona jest mozliwos¢
odwrocenia przeksztalcenia i powrotu do stanu wyjsciowego.

Po aktualizacji wszystkich odwotah mozna usungg relacje dziedziczenia,
co powoduje koniecznos¢ wykonania ostatniego kroku przeksztatcenia:
zaimplementowania prostych metod delegujacych z "podklasy" do
"nadklasy" w miejsce dawnych metod odziedziczonych.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class KartaCzytelnicza {
private Czytelnik czytelnik;

public double naliczKare(int dni) {
return 10 * dni;

}
public Czytelnik czytelnik() {
return czytelnik;

}
}
public class KartaCzytelniczaUlgowa extends KartaCzyt elnicza{
public double naliczKare(int dni) {
return 0.4 * super.naliczKare(dni)
}
}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (22)

Realizacje przeksztalcenia przesledzimy na kolejnym przykitadzie ze
Swiata biblioteki. Klasa KartaCzytelnicza posiada podklase —
KarteCzytelniczgUIgowa, ktéra w stosunku do swojej nadklasy posiada
pokrytg metode naliczKare().

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class KartaCzytelnicza {
private Czytelnik czytalnik;

public double naliczKare(int dni) {
return 10 * dni;

}
public Czytelnik czytelnik() {
return czytelnik;
}
}

public class KartaCzytelniczaUlgowa extends KartaCzyt elnicza{
private KartaCzytelnicza karta = this;

public double naliczKare(int dni) {
return 0.4 * karta .naliczKare(dni)

}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (23)

Pierwszy krok przeksztatcenia to stworzenie w klasie
KartaCzytelniczaUlgowa pola typu KartaCzytelnicza i przypisanie mu
wartosci this. Od tego momentu obiekty tych klas sg powigzane dwiema
rownolegtymi relacjami.

Zmianie ulega takze sposob odwotania w metodzie naliczKare(): z
wywotania metody w nadklasie na wywotanie przez delegacje.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class KartaCzytelnicza {
/...
}

public class KartaCzytelniczaUlgowa {
private KartaCzytelnicza karta;
public KartaCzytelniczaUlgowa(KartaCzytelnicza kart a){
this.karta = karta;
}

public double naliczKare(int dni) {
return 0.4 * karta.naliczKare(dni)

}

public Czytelnik czytelnik() {
return karta.czytelnik();

}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (24)

Po usunieciu wszystkich powigzan mozna usung¢ deklaracje
dziedziczenia w klasie KartaCzytelniczaUlgowa. Oczywiscie, w tym
momencie przypisanie wartosci do pola karta stanie sie niemozliwe,
poniewaz zmienna this nie odnosi sie juz do klasy KartaCzytelnicza. Aby
poprawnie zainicjowac to pole, warto zdefiniowa¢ konstruktor, ktéry
przyjmuje jako parametr instancje klasy KartaCzytelnicza i przypisze jg do
tego pola.

Dokonczenie przeksztatcenia polega na uzupetnieniu w dawnej podklasie
brakujacych metod, ktére dotychczas byly dziedziczone z nadklasy.
Obecnie majg one postac¢ prostych delegaciji.

W wyniku przeksztatcenia relacja dziedziczenia tgczaca KarteCzytelniczg i
KarteCzytelniczgUIlgowg zostata zmieniona w relacje delegaciji.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Problem
W klasie wystepuje wiele prostych delegacji do jednej klasy

Cel
Zastgpienie delegacji dziedziczeniem po tej klasie

Mechanika

+ wprowadz dziedziczenie pomiedzy klasg delegowang i biezacq
*  przypisz polu delegacji referencje this

+ kolejno zastap delegacje wywotaniami metod z nadklasy

* usun pole delegacji

*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Biezace przeksztatcenie jest komplementarne do poprzedniego, tzn.
zamienia delegacje na dziedziczenie. Zmiana taka wymaga lepszego
uzasadnienia niz odwrotna transformacja, poniewaz zwykle powoduje
usztywnienie schematu klas i utrudnia jego rozszerzanie. Jednak istniejg
sytuacje, w ktérych przeksztalcenie to jest uzasadnione, np. gdy klasa
deleguje niemal wszystkie swoje wywotania do innej klasy, i nie zachodzi
koniecznos¢ zmiany delegaciji do innego obiektu w trakcie wykonywania
programu.

W zasadzie przeksztalcenie przebiega w sposéb doktadnie odwrotny do
przedstawionego na poprzednich slajdach. Rozpoczyna sie od
wprowadzenia relacji dziedziczenia pomiedzy klasg delegowang (ktora
staje sie nadklasa) a klasg biezaca (od tego momentu podklasa).
Nastepnie pole przechowujgce referencje do delegacji ma warto$¢
zmieniang na this. Od tego momentu klasy sg zwigzane podwojng relacja,
dzieki ktérej mozna w podklasie stopniowo zmienia¢ odwotanie do obiektu
nadklasy z delegacji na dziedziczenie. Po przeniesieniu wszystkich
odwotan mozna usung¢ pole delegacji.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class KartaCzytelnicza {
/...
}

public class KartaCzytelniczaUlgowa {
private KartaCzytelnicza karta;
public KartaCzytelniczaUlgowa(KartaCzytelnicza kart a) {
this.karta = karta;
}

public double naliczKare(int dni) {
return 0.4 * karta.naliczKare(dni)

}

public Czytelnik czytelnik() {
return karta.czytelnik();

}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (26)

Przyktad zaczyna sie od stanu, w ktérym zakonczyto sie przeksztatcenie
odwrotne: klasa KartaCzytelniczaUlgowa posiada referencje do
KartyCzytelniczej i do niej deleguje niektore swoje metody, np.
naliczKare() i czytelnik().

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class KartaCzytelnicza {
private Czytelnik czytalnik;

public double naliczKare(int dni) {
return 10 * dni;

}

public Czytelnik czytelnik() {
return czytelnik;

}

}
public class KartaCzytelniczaUlgowa extends KartaCzytelnicza {
private KartaCzytelnicza karta = this;
public double naliczKare(int dni) {
return 0.4 * super .naliczKare(dni)
}
}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (27)

Pierwszym krokiem jest zadeklarowanie w klasie KartaCzytelniczaUlgowa
dziedziczenia po klasie KartaCzytelnicza oraz przypisanie do pola
przechowujacego referencje do KartyCzytelniczej wartosci this.

Nastepnie w kolejnych metodach nalezy zmieni¢ odwotania poprzez
referencje na odwotania do nadklasy.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class KartaCzytelnicza {
private Czytelnik czytalnik;

public double naliczKare(int dni) {
return 10 * dni;

}
public Czytelnik czytelnik() {
return czytelnik;

}
}

public class KartaCzytelniczaUlgowa extends KartaCzyt elnicza {

public double naliczKare(int dni) {
return 0.4 * super.naliczKare(dni)

}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (28)

Po zakonczeniu przenoszenia odwotan mozna usungé elementy zwigzane
z delegacja: pole z referencjg do KartyCzytelniczej i konstruktor inicjujgcy
to pole.

W efekcie klasa KartaCzytelniczaUlgowa stata sie podklasag
KartyCzytelniczej.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Problem
Klient bezposrednio wywotuje metode w klasie delegowanej

Cel
Ukrycie delegacji w klasie serwera

Mechanika

+ kolejno dla kazdej metody w klasie delegowanej utworz delegacije do
niej w klasie serwera (uwaga na polimorfizm!)

+ zmien klasy klienckie, tak aby wywotywaty utworzong metode w klasie

serwera . N
*  oznacz delegacije do klasy delegowanej jako prywatne
*  skompilyj
el Y
Server M. Fowler, 1999

Celem tego przeksztalcenia jest poprawa hermetyzacji systemu poprzez
ukrycie faktu delegowania zgdan przez serwer. W ukfadzie sktadajgcym
sie z trzech klas: klienta, serwera i delegata oznacza to, ze klient
kontaktuje sie jedynie z serwerem, pozostajgc nieswiadomym istnienia
delegata, ktéremu serwer zleca obstuge zadania. Dzieki temu nie
wystepuje powigzanie pomiedzy klientem a delegatem. Pozwala to na
elastyczng zmiane delegata w trakcie wykonywania programu.

Przeksztalcenie polega na utworzeniu w klasie serwera prostych delegaciji
przekierowujgcych obstuge zadania klienta do delegata. Poniewaz
przeksztalcenie to wigze sie z tworzeniem nowych metod, nalezy
koniecznie upewni¢ sie, ze ich powstanie nie zaburza polimorficznego
pokrywania w hierarchii dziedziczenia. W takim wypadku przeksztatcenie
to nie moze byc¢ skutecznie i poprawnie zastosowane.

Nastepnym krokiem jest modyfikacja klas klienckich, tak aby wywotywaty
zadania jedynie w klasie serwera, a nie bezposrednio na delegacie. Po
zakonczeniu tego kroku mozna ukry¢ fakt istnienia delegata poprzez
uczynienie prywatng referencji do niego w klasie serwera.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Tom { public class Autor {
private Ksiazka ksiazka; private String nazwisko;
private String numer; private Date dataUrodzenia;
public Ksiazka ksiazka() { }

return ksiazka;

}

} Tom Client

public class Ksiazka {

private String tytul;
private Autor autor; / /

public Ksiazka(Autor autor) {
this.autor = autor;

L.

public Autor autor() { /
return autor; |

} Autor

}

Przeksztalcenie to przesledzimy na przyktadzie klas Tom, Ksigzka i Autor.
Klasa Tom posiada referencje do klasy Ksigzka i publiczng metode
ksigzka(), ktéra umozliwia dostep do tej referencji. Podobng strukture ma
klasa Ksigzka: zawiera referencje do klasy Autor i posiada metode autor(),
ktora zwraca te referencje. Ostatnia w tancuchu delegaciji klasa Autor
przechowuje nazwisko i date urodzenia Autora Ksigzki. Zatem aby z
poziomu Tomu lub Ksigzki otrzyma¢ nazwisko Autora, nalezy stworzyc
tancuch wywotan: tom.ksiazka().autor().nazwisko. Lancuch taki narusza
zasady odwotan do obiektow sformutowane przez prawo Demeter (zob.
wyktad dotyczgacy metryk obiektowych), poniewaz wymaga od
wywotujgcego caty tancuch klienta znajomosci catlego systemu.

Diagram przedstawia relacje asocjacji oraz zaleznosci wystepujace
pomiedzy klasami.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Tom { public class Autor {
private Ksiazka ksiazka; private String nazwisko;
private String numer; private Date dataUrodzenia;
private Ksiazka ksiazka() { }

return ksiazka;

}
public Autor autor() {

- Tom Client
return ksiazka().autor();
}
P .
public class Ksiazka { /
private String tytul; Ksiazk
private Autor autor; slazka /
public Ksiazka(Autor autor) {
this.autor = autor; /
b b
private  Autor autor() { AT

return autor;

}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (31)

W celu ukrycia klasy delegata (w tym przypadku klasy Ksigzka)
wprowadzono metode autor(), bedacq prostg delegacjg do tej klasy,
natomiast metode ksigzka(), ktéra dotychczas udostepniata delegata —
uczyniono prywatng. Dzieki temu przeksztatceniu informacja o istnieniu
klasy Ksigzka zostata hermetycznie ukryta w klasie Tom i w pewien
sposb6b pominieta w wywotaniach majacych na celu dotarcie do klasy
Autor.

Oczywiscie, mozna to przeksztatcenie kontynuowac, usuwajac takze
delegacje do klasy Autor i tworzac w klasie Tom proste delegacje
zwracajgce wyniki wykonania metod klasy Autor, jednak wprowadzatoby
to zbyt wiele niejasnych delegacji.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Problem
Klasa zajmuje sie gtéwnie delegowaniem wywotan

Cel
Usunigcie klasy posrednika

Mechanika

+ utwdrz w klasie serwera metode dostepowa do klasy delegowanej

« zmien klasy klienckie, tak aby wywotywaty utworzone metody zamiast
metod delegujacych

* usun metody delegujace

+  skompiluj i przetestu

Klient Serwer Delegat E> @\ ﬁDelegat

Serwer

M. Fowler, 1999

Przeksztalcenie Remove Middle Man jest przeciwienstwem poprzedniej
refaktoryzacji. Jego celem jest usuniecie prostych delegacji z klasy
serwera i publiczne udostepnienie delegata. Przeksztalcenie to ma sens,
jezeli klasa serwera jest prostym ttumaczem protokotéw obiektowych i nie
dodaje zadnej nowej funkcjonalnosci w poréwnaniu do klasy delegata (a
jednoczesnie nie zachodzg inne przestanki, np. koniecznos¢
dostosowania typéw — zob. wzorzec Adapter).

Jego mechanika polega na odwréceniu mechaniki przeksztatcenia Hide
Delegate. Pierwszym krokiem jest utworzenie (lub upublicznienie, jezeli
istniata wczesniej) metody dostepowej do klasy-delegata. Nastepnie
nalezy zmieni¢ wszystkie klasy klienckie, tak aby wywotywaty metody
bezposrednio w klasie delegata, uzyskujac do niego referencje poprzez
utworzong w poprzednim kroku metode dostepowa. Po zakonczeniu tej
czynnosci metody delegujgce z klasy serwera moga zostac usuniete.
Jezeli serwer po przeksztatceniu nie posiada juz zadnej lub szczatkowg
funkcjonalnos¢, mozna go usungc, stosujgc np. przeksztatcenie Inline
Class.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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public class Tom { public class Autor {
private Ksiazka ksiazka; private String nazwisko;
private String numer; private Date dataUrodzenia;
private Ksiazka ksiazka() { }
return ksiazka;
public Autor autor() { Tom Client
return ksiazka().autor();
}
P .
public class Ksiazka { /
private String tytul; Ksiazk
private Osoba autor; slazka /
public Ksiazka(Osoba autor) {
this.autor = autor; /
. 4
private Autor autor() { AT

return autor;

}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (33)

Przykladem jest ten sam zestaw klas, na ktbrym omawiane byto
przeksztaicenie Hide Delegate. Stan wyjsciowy polega na obecnosci w
klasie Tom metody publicznej autor(), ktéra udostepnia obiekt klasy Autor
bez posrednictwa obiektu klasy Ksigzka. Zatem klient, chcac uzyskac¢
nazwisko Autora Ksigzki, ktérej Tom trzyma w reku, wywotuje
tom.autor().nazwisko.
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public class Tom { public class Autor {
private Ksiazka ksiazka; private String nazwisko;
private String numer; private Date dataUrodzenia;
public  Ksiazka ksiazka() { }
return ksiazka;
/I public Autor autor() { Tom Client
/I return ksiazka().autor();
11}
P :
public class Ksiazka { / /
private String tytul; . Ksiazka
private Osoba autor;
public Ksiazka(Osoba autor) {
this.autor = autor; /
4
public Autor autor() { Autor

return autor;

}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (34)

Drugim krokiem przeksztalcenia jest usuniecie prostej delegacji do klasy
Autor, a w zamian udostepnienie metody ksigzka(), ktéra umozliwia
dostep do posredniczacej klasy serwera.

W efekcie przeksztatcenia dostep do obiektu Autor jest mozliwy jedynie
poprzez obiekt klasy Ksigzka, natomiast metody delegujace,
umozliwiajgce dostep "na skroty", zostajg usuniete.
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1. Przeksztatcenia obiektow-wartosci i obiektow-referencii
2. Przeksztafcenia dziedziczenia i delegacii
3. Przeksztatcenia wyrazen warunkowych

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (35)

Trzecia czes$¢ wyktadu jest poswiecona przeksztatceniom wyrazen
warunkowych, ktére w znacznym stopniu odpowiadajg za problem
nadmiernej ztozonosci metod oraz nieprawidtowy dobor relacji pomiedzy
obiektami.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Problem
Wyrazenie warunkowe ma skomplikowany warunek i akcje

Cel
Wytgczenie warunku i akcji do osobnych metod

Mechanika

* wykonaj Extract Method na wyrazeniu warunkowym

+ wykonaj Extract Method na akcjach wykonywanych jezeli warunek jest
spetniony i nie jest spetniony

*  skompiluj

M. Fowler, 1999

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (36)

Jest to najprostsze z tej grupy przeksztatcen, zwiekszajace przede
wszystkim czytelnos¢ samego wyrazenia warunkowego. Polega ono na
wyltgczeniu samego warunku, jak i poszczegolnych akcji, do nowych
metod. Podobnie mechanika przebiega w przypadku instrukcji wyboru
(switch).

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il

36



Bartosz Walter

projektowanie obiektowe

<=

S Przyktad
e

¢

if (dzien !="pn' && dzien !="'wt' && dzien !="sr'
&& dzien !='cz' && dzien !='pt) {
oplata = 10 + oplatazwykla(liczbaOsob) * 2;
}else {
oplata =5 + oplataZzwykla(liczbaOsob);

}

private double dzienWeekendowy (String dzien) {
return dzien != 'pn' && dzien !'= ‘wt' && dzien != ‘sr'

&& dzien != 'cz' && dzien != 'pt'

private double oplataDzienWeekendowy  (int liczbaOsob) {
return 10 + oplataZzwykla(liczbaOsob) * 2;

}

private double oplataDzienRoboczy  (int liczbaOsob) {

return 5+ oplataZzwykla(liczbaOsob);
}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (37)

Slajd ten przedstawia przyktad wytgczania fragmentéw wyrazenia
warunkowego. W zaleznosci od dnia tygodnia zmienna oplata przyjmuje
wartosci opisane jednym z dwoch wzorow. Przeksztalcenie polega na

utworzeniu trzech prywatnych metod: dzienWeekendowy(), sprawdzajacej

warunek, oraz oplataDzienWeekendowy() i oplataDzienRoboczy(),
obliczajgcych wartosci zmiennej oplata w zaleznosci od stosowanego
algorytmu.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Problem
Wyrazenie warunkowe jest ztozone i wielopoziomowe

Cel
Odciecie btednych Sciezek na poczatku wyrazenia

Mechanika

* umieS¢ wyrazenia zwigzane z btednymi Sciezkami na poczatku metody,
tak aby powodowaty wyjscie z metody lub zgtoszenie wyjatku

+  skompiluj i przetestuj po kazdej zmianie

M. Fowler, 1999

Zagniezdzone wyrazenia warunkowe w znacznym stopniu komplikujg
strukture kodu oraz zmniejszajg jego czytelnosc. Szczegdlnie negatywnie
przyczynia sie do tego typowo strukturalny sposob zapisu, w ktorym
metoda (lub blok kodu) moze posiadac tylko jeden punkt wyjscia.
Konieczne jest wowczas stosowanie ztozonych warunkow, ktére
weryfikujg poprawnosc¢ poszczegolnych sciezek sterowania, jednak nie
urywajq ich, nawet gdy okazujg sie one btedne

Celem tego przeksztalcenia jest przesuniecie warunkow zwigzanych z
btednymi Sciezkami na poczatek metody, tak aby mozna bylo je odcig¢ na
poczatku jej wykonywania.

Przeksztalcenie w zasadzie sktada sie z jednego kroku: przesuniecia
wyrazen warunkowych weryfikujgcych np. poprawnos¢ parametrow na
poczatek metody, i w przypadku stwierdzenia btedu spowodowania
opuszczenia metody (instrukcja return) lub biezgcego fragmentu instrukcji
wyboru (instrukcje break lub continue).

Nalezy jednak pamietaé, ze przeksztatcenie dotyczy jedynie takich
warunkow, ktorych spetnienie faktycznie odcina dalsze przetwarzanie, tzn.
wartosci zmiennych ustalone w tym kroku nie ulegajg zmianie do konca
metody.
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double oplataKarna() {
double suma = 0.0;

if (licznikKar > 5) {
suma = licznikKar * 100 + 55;
} else {
if (dniPrzeterminowanych <7){
suma = dniPrzeterminowanych * 10;
} else {
if (dorosly) {
suma = karaNormalna()
} else {
suma = karaUlgowa();
}

}

return suma;

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (39)

Przykfad przedstawia celowo skomplikowang metode naliczania optat
karnych za przedtuzone wypozyczenie ksigzki. Procedura oceny
wysokosci kary jest wielopoziomowa i zalezy od wynikdéw ewaluaciji
réznych warunkéw.
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double oplataKarna() {
double suma = 0.0;

if (licznikKar > 5)
return  licznikKar * 100 + 55;

if (dniPrzeterminowanych <7){
suma = dniPrzeterminowanych * 10;
} else {
if (dorosly) {
suma = karaNormalna();
} else {
suma = karaUlgowa();
}

}

return suma;

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (40)

W pierwszym kroku modyfikacji ulega gataz else pierwszej instrukcji
warunkowej. Niespetnienie warunku powoduje zwrdcenie przez metode
obliczonej wartosci, a wiec przerwanie dalszego przetwarzania. Pozostate
warunki pozostajg niezmienione

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Przyktad

double oplataKarna() {
if (licznikkKar > 5)
return  licznikKar * 100 + 55;

if (dniPrzeterminowanych <7) {
return  dniPrzeterminowanych * 10;

if (dorosly) {
return  karaNormalna()

return  karaUlgowa();

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (41)

Koncowym efektem przeksztalcenia jest taka posta¢ metody
oplataKarna(), w ktérej zawiera ona trzy warunki, z ktérych kazdy
powoduje opuszczenie metody z obliczong wartoscia. Jezeli zaden z
warunkow nie jest spetniony, funkcja przyjmuje warto$¢ domysing — wynik
funkcji karaUlgowa(). W przypadku tej metody mozliwe byto takze
usuniecie zmiennej lokalnej suma, poniewaz jej wartos¢ nie musi by¢ juz
przechowywana wewnagtrz metody.

W wyniku przeksztatcenia uproszczone zatem zostato ztozone wyrazenie
warunkowe: w jego miejsce pojawito sie kilka prostych warunkow, ktérych
spetnienie powoduje przerwanie wykonywania metody. Metoda po
przeksztatceniu posiada zatem kilka punktow wyjscia.
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Consolidate Conditional Expressions

Problem
Kilka wyrazen warunkowych powoduje wykonanie tej samej czynnosci
Cel
Pofaczenie wyrazen warunkowych za pomocg operatorow logicznych
Mechanika
+ sprawdz, czy obliczenie wyrazen warunkowych nie ma efektéw
ubocznych
*  potgcz wyrazenia warunkowe korzystajgc z operatoréw logicznych
*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (42)

Prostym rozwigzaniem nieco innego problemu — wielokrotnych wyrazen
warunkowych — jest ich konsolidacja. Jezeli kilka wystepujgcych po sobie
wyrazen warunkowych if powoduje wykonanie tej samej czynnosci lub ma
ten sam efekt, wowczas mozna je potaczy¢ w jedno ztozone wyrazenie za
pomoca operatorow logicznych.

Poprawnosc¢ tego przeksztatcenia zalezy od braku efektow ubocznych
poszczegoblnych wyrazen, poniewaz konsolidacja warunkéw powoduje, ze
ewaluowane sg tylko te z nich, ktore sg niezbedne do obliczenia koricowe;j
wartosci catego wyrazenia.
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public boolean zarezerwujKsiazke() {
liczbhaRezerwaciji++;
if (liczbaRezerwacji()) > 3
return false;
return true;

}

public boolean anulujRezerwacje() {
liczbaRezerwaciji--;
return true;

}

int ksiazkiWypozyczone = liczbaWypozyczen();
boolean dalszeWypozyczanie = true;

if (ksiazkiwypozyczone > 4 && zarezerwujKsiazke())
dalszeWypozyczanie = false;

if (ksiazkiWypozyczone > 5 && anulujRezerwacje())
dalszeWypozyczanie = false;

if (ksiazkiWypozyczone > 6)
dalszeWypozyczanie = false;

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (43)

Zadanie polega na wykonaniu przeksztatcenia konsolidujgcego wyrazenia
warunkowe. Podczas jego realizacji nalezy zwrdéci¢ baczng uwage na
potencjalne efekty uboczne obliczanych wyrazen.
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Problem
Zmienna steruje kilkoma wyrazeniami warunkowymi

Cel
Zastgpienie zmiennej instrukcjami przerywajgcymi wykonywanie

Mechanika

*  znajdz zmienne, ktdrych wartos¢ decyduje o przerwaniu wykonania
bloku kodu

+  zastgp przypisania do tych zmiennych instrukcjami break lub continue

*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Ostatnie przeksztatcenie z grupy poswieconej wyrazeniom warunkowym
dotyczy problemu flag sterujacych — zmiennych, ktorych wartos¢ jest
modyfikowana w trakcie wykonywania metody, i ktéra decyduje o
przeptywie sterowania. Zmienne takie narzucajg czesto proceduralny
spos6b programowania, w ktorym metoda posiada tylko jeden punkt
wyjscia. Lepszym rozwigzaniem jest wykorzystanie instrukcji sterujgcych
return, break i continue, ktére poprawiajg czytelnos¢ kodu.
Przeksztalcenie rozpoczyna sie od identyfikacji flag sterujgcych.
Nastepnie przypisania do tych zmiennych sg zastepowane instrukcjami
sterujgcymi, ktore w ten sposéb decydujg o wykonaniu lub opuszczeniu
biezacego bloku kodu.
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Set ksiazki = // definicja zbioru ksi azek

public Ksiazka przeszukajzbior(String tytul) {
Iterator iter = ksiazki.iterator();
boolean znaleziony = false;
boolean koniec = false;
Ksiazka ksiazka = null;
do {
if (! iter.hasNext()) {
koniec  =true;
}else {
Ksiazka ksiazka = (Ksiazka) iter.next();
if (ksiazka.tytul().equals(tytul)) {
znaleziony = true;
}

} while (! znaleziony || ! koniec);

return ksiazka;

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (45)

Przykitad przeksztatcenia zostanie omoéwiony na metodzie
przeszukajzbior(), ktéra wyszukuje obiekt klasy Ksigzka na podstawie jej
tytutu. W programie wystepujg dwie flagi: koniec i znaleziony. Pierwsza
decyduje o zakonczeniu przeszukiwania zbioru ze wzgledu na przejrzenie
wszystkich jego elementdw, a druga informuje o znalezieniu ksigzki.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Set ksiazki = // definicja zbioru ksi azek

public Ksiazka przeszukajzbior(String tytul) {
Iterator iter = ksiazki.iterator();
boolean znaleziony = false;
boolean koniec = false;
Ksiazka ksiazka = null;
do {
if (! iter.hasNext()) {
break;
}else {
Ksiazka ksiazka = (Ksiazka) iter.next();
if (ksiazka.tytul().equals(tytul)) {
return ksiazka ;
}

} while (! znaleziony || ! koniec);

return ksiazka;

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (46)

Pierwszy krok polega na zastgpieniu przypisania do tych zmiennych
instrukcjami break i return. Instrukcja return jest uzyta, gdy Ksigzka
zostanie znaleziona — zatem moze zosta¢ zwrécona przez metode, a
dalsze przetwarzanie jest juz niepotrzebne.
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Set ksiazki = // definicja zbioru ksi azek

public Ksiazka przeszukajzbior(String tytul) {
Iterator iter = ksiazki.iterator();
Ksiazka ksiazka = null;

do {
if (I iter.hasNext()) {
break;
} else{

Ksiazka ksiazka = (Ksiazka) iter.next();
if (ksiazka.tytul().equals(tytul)) {
return ksiazka;

}
} while ( true );

return ksiazka;

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (47)

Poniewaz w poprzednim kroku zostatly usuniete przypisania do flag,
dlatego istniejacy warunek wyjscia z petli ( while (true) ) przestaje mie¢
znaczenie. Petla staje sie petlg nieskornczong, ktérg mozna opuscic, gdy
zostanie wykonana instrukcja break lub return.
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Set ksiazki = // definicja zbioru ksi azek

public Ksiazka przeszukajzbior(String tytul) {
Iterator iter = ksiazki.iterator();

while (iter.hasNext() ) {
Ksiazka ksiazka = (Ksiazka) iter.next();

if (ksiazka.tytul().equals(tytul)) {
return ksiazka;
}

}

return null;

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (48)

Ostatni etap przeksztalcenia polega na uproszczeniu metody: warunek
iter.hasNext(), ktéry powodowat wykonanie instrukcji break, zostat
przeniesiony do warunku petli, dzieki czemu jej cialo stato sie znacznie
czytelniejsze.

Usunieta zostata takze zmienna przechowujgca referencje do znalezionej
Ksigzki — byta ona wykorzystywana jedynie w celu zwrdcenia pustej
referencji, co w rzeczywistosci nie wymaga osobnej zmiennej.

W efekcie przeksztatcenia dwie zmienne lokalne, ktore petity role flag
sterujgcych, zostaty usuniete, a w ich miejsce zastosowano instrukcje
modyfikujgce przeptyw sterowania.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il
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Dalsza czesc¢ przeksztatcen refaktoryzacyjnych
zostanie przedstawiona na kolejnym wyktadzie

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. 1l (49)

Ostatnia, trzecia czes¢ katalogu przeksztatcen refaktoryzacyjnych,
zostanie przedstawiona podczas kolejnego wyktadu.
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