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Wyktad ten jest pierwszym z serii trzech poswieconych prezentacji
katalogu przeksztalcen refaktoryzacyjnych opartego na ksigzce M.
Fowlera.

W tej czesci zaprezentowane zostang nastepujace zagadnienia:

eszablon refaktoryzacji, czyli wzorzec, wedtug ktérego kazde
przeksztalcenie jest opisywane;

egrupa przeksztatcehn poswieconych przekazywaniu parametrow do
metod,

sprzeksztalcenia zwigzane ze zmiennymi lokalnymi i tymczasowymi;
eprzeksztatcenia w obrebie pél i metod w obiekcie.
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Pierwsza czes¢ wyktadu dotyczy opisu przeksztatcenia
refaktoryzacyjnego.
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Szablon przeksztatcenia refaktoryzacyjnego

i Reracrorin
Problem “ i
Cel

Mechanika

Przyktad

Szablon przeksztatcenia refaktoryzacyjnego jest odpowiednikiem szablonu
wzorca projektowego. Przedstawiony podczas wyktadu szablon jest
wzorowany na szablonie zastosowanym przez Martina Fowlera w jego
katalogu.

Ograniczony szablon stosowany podczas niniejszego wyktadu skfada sie z
nastepujacych elementow:

» problemu , jaki przeksztalcenie probuje rozwigzac;
» celu, jaki nalezy za pomocg przeksztatcenia osiggnag;

* mechaniki , opisujgcej kolejne kroki, jakie nalezy podjac, aby
przeksztalcenie zostato z powodzeniem i poprawnie zakonczone;

e przyktadu , ktéry przybliza sposob jego przeprowadzenia

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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e Extract Method

Problem
Metoda wykonuje wiele funkcji

Cel
Wytaczenie czesci kodu do osobnych metod

Mechanika

*  wybierz fragment kodu

* poszukaj w nim modyfikowanych zmiennych lokalnych

+ utwdrz nowg metode i skopiuj do niej wybrany fragment kodu
*  przekaz zmienne lokalne do nowej metody jako parametry

+  zastgp stary kod wywotaniem nowej metody

*  skompiluj i przetestuj

Przyktad

Na slajdzie przedstawiony zostat oparty na szablonie opis przeksztatcenia
refaktoryzacyjnego Extract Method, czyli wytgczenia fragmentu kodu do
nowej metody. Dotyczy ono problemu dtugich, rozbudowanych metod
realizujgcych wiele funkcji. Celem przeksztalcenia jest wytgczenie czesci
kodu do osobnych, nowoutworzonych metod.

Mechanika polega na wybraniu fragmentu kodu, ktéry ma by¢ wytgczony,
nastepnie — wyszukaniu w nim modyfikowanych zmiennych lokalnych
(zmienne takie przenoszg informacje pomiedzy tym fragmentem kodu a
szerszym kontekstem, w jakim ten fragment sie znajduje) oraz utworzeniu
nowej metody, do ktérej wybrany fragment kodu jest kopiowany. Zmienne
lokalne, ktére zostaty zidentyfikowane, sg przekazywane do nowej metody
jako jej parametry. Wowczas stary kod, ktéry na poczatku zostat
zaznaczony, moze zostac¢ zastgpiony wywotaniem nowej metody.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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» Szablon przeksztatcenia refaktoryzacyjnego
* Przekazywanie parametréw do metod
» Przeksztatcenia zmiennych lokalnych
» Przeksztatcenia w obrebie metod i pol
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Pierwsza grupa przeksztatcen dotyczy sposobu przekazywania
parametréw do metod, ich dodawania i usuwania.
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Problem
Metoda potrzebuje wigcej informacji od klienta

Cel
Dodanie parametru do sygnatury

Mechanika

sprawdz czy metoda nie jest polimorficzna

zadeklaruj nowa metode z dodanym parametrem

skopiuj ciato starej metody do nowej

skompiluj

zmien starg metode tak, aby delegowata wywotania do nowej
skompiluj i przetestu

zastap wywotania starej metody wywotaniami nowej
opcjonalnie: usun starg metode

skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Przeksztalcenie Add Parameter dotyczy sytuacji, w ktérej metoda
potrzebuje od klienta wiecej informacji, niz otrzymuje w tej chwili. Zatem
konieczne jest przekazanie jej nowego parametru.

Mechanika tej refaktoryzacji przebiega w taki sposéb, aby maksymalnie
wydtuzy¢ okres, w ktérym istniejg jednoczesnie dwie wersje metody,
dotychczasowa i nowa, z dodanym parametrem. Jest to charakterystyczny
sposOb postepowania wystepujacy w wielu przeksztatceniach, pozwala
bowiem zapewni¢ droge odwrotu w przypadku niepowodzenia.

Pierwszym krokiem (poza sprawdzeniem czy metoda jest polimorficzna,
co uniemozliwitoby prawidtowe zakonczenie przeksztatcenia) jest
stworzenie nowej metody z dodanym parametrem, do ktorej skopiowaé
nalezy ciato starej metody (warto zauwazy¢, ze nowy parametr pozostaje
w niej niewykorzystany). Nastepnie nalezny zmienié starg metode w ten
Sposob, aby delegowata przychodzace wywotania do nowej wersiji,
przekazujgc dowolng warto$¢ w miejsce nowego parametru. W kolejnym
kroku nalezy zmodyfikowac¢ klientow metody, tak aby odwotywali sie do
nowej wersji metody. Ostatnim etapem moze by¢ usuniecie starej metody,
o ile nie jest ona potrzebna z innych wzgledoéw (np. uczestnictwa w
interfejsie).
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void metodaA(int parametrl, List parametr2) {
/l... cialo metody
}

void metodaA( Map parametrO , int parametrl, List parametr2) {
/l...ciato metody
}

void metodaA(int parametrl, List parametr2) {
metodaA( null , parametrl, parametr2);
}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (8)

Jako przykiad postuzy metodaA(), posiadajgca pierwotnie dwa parametry.
W trakcie przeksztatcenia tworzona jest wersja metody z dodatkowym
parametrem parametr0O, do ktorej delegowane sg wywotania z oryginalnej
metody. W miejsce dodatkowego parametru przekazywana jest wartos¢
null.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |



Bartosz Walter

Remove Parameter

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Parametr jest nieuzywany w ciele metody

Cel
Usunigcie parametru z sygnatury metody

Mechanika

sprawdz, czy metoda nie jest polimorficzna

zadeklaruj nowa metode bez zbednego parametru

skopiuj ciato starej metody do nowej

skompiluj

zmien starg metode, tak aby delegowata wywotania do nowej
skompiluj i przetestuj

zastap wywotania starej metody wywotaniami nowej
opcjonalnie: usun starg metode

skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Przeksztatlceniem odwrotnym do poprzedniego jest usuniecie parametru z
sygnatury metody. Potrzeba jego wykonania pojawia sie, gdy parametr
taki jest niewykorzystywany wewnagtrz metody.

Mechanika przebiega w sposob odwrotny do dodania parametru.
Pierwszym krokiem jest sprawdzenie, czy metoda ta nie jest dziedziczona
lub pokrywana w innych klasach. Nastepnie nalezy zadeklarowa¢ nowg
metode bez zbednego parametru i skopiowaé do niej ciato oryginalnej
metody. Kolejnym krokiem jest umieszczenie delegacji z metody
oryginalnej do nowej, i kolejne zastepowanie w ten sam sposob odwotan
do tej metody, jakie istniejg po stronie klientow. Na koniec rowniez mozna
usungc¢ starg metode.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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void metodaA( Map parametrO , int parametrl, List parametr2) {
/l... cialo metody

}

void metodaA(Map parametr0Q, int parametrl, List para metr2) {
metodaA (parametrl, parametr2)

}

void metodaA(int parametrl, List parametr2) {
/I ciato metody

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (10)

Przykfad polega na usunieciu parametru parametrO dodanego w wyniku
poprzedniego przeksztatcenia. Metoda metodaA() jest przecigzana, tak ze
nowa wersja metody jest pozbawiona parametru, a oryginalna wersja
deleguje do niej wywotania.

W efekcie wszystkie odwotania do starej metody sg usuniete i zastgpione
odwotaniami do nowej, bez zbednego parametru.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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Problem
Pola obiektu sg osobno przekazywane jako parametry
Cel
Przekazanie referencji do obiektu zamiast pojedynczych parametrow
Mechanika
+  wprowadz obiekt jako nowy parametr metody
*  skompiluj
+  zastgp odwotania do kolejnych parametrow metody wywotaniami
odpowiednich metod w obiekcie
* usun parametr
*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Kolejne trzy przeksztatcenia stuzg do ograniczenia liczby parametréw
metody. W przypadku tej refaktoryzacji — Preserve Whole Object, czyli
zachowaniu catego obiektu — rozwigzywany przez nig problem polega na
przekazywaniu do metody jako oddzielnych parametrow pol lub wynikéw
wykonania metod jednego obiektu. Przeksztatcenie pozwala zastgpic
grupe takich parametrow jednym — obiektem bedgcym ich zrédiem.

Refaktoryzacja rozpoczyna sie od dodania nowego parametru — referenc;ji
do catego obiektu. Nastepnie odwotania do parametrow wystepujace
wewnatrz metody sg kolejno zastepowane wywotaniami metod lub
odwotaniami do pél obiektu — nowego parametru. Gdy wszystkie
pozostate parametry stang sie bezuzyteczne, mogq zostac usuniete z
klasy.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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public void wyswietlIDane(String imie, String nazwis ko,
String telefon) {

System.out.printin("Imie: " + imie);
System.out.printin("Nazwisko: " + nazwisko);
System.out.printin("Telefon: " + telefon);

}

wyswietlDane(p.imie(), p.nazwisko(), p.telefon());

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (12)

Jako przykiad rozpatrzmy metode wyswietlDane(), przyjmujaca trzy
parametry: imie, nazwisko i telefon osoby. W praktyce wywotanie tej
metody wymaga pobrania tych trzech wartosci z obiektu Osoba, zatem
wskazane jest stworzenie wersji metody umozliwiajgcej przekazanie tylko
referencji do tego obiektu.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych

cz. |

12



Bartosz Walter

wane projektowanie obiektowe

"‘;‘; Przyktad
L 4

9

public void wyswietlDane( Osoba osoba , String imie,
String nazwisko, String telefon) {

System.out.printin("Imie: " + osoba.imie() );
System.out.printin("Nazwisko: " + osoba.nazwisko()  );
System.out.printin("Telefon: " + osoba.telefon());

}

wyswietlDane (person , null, null, null);

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (13)

Pierwszym krokiem jest dodanie do sygnatury metody nowego parametru
typu Osoba, a nastepnie zmiana odwotan do pozostatych parametrow
metody wywotaniami odpowiednich metod nowego parametru. Po
zakonczeniu zmiany wywotanie metody wymaga przekazania instancji
klasy Osoba oraz nieznaczacych pozostatych wartosci parametréw (w tym
przypadku wartosci null).

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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public void wyswietlDane( Osoba osoba ) {
System.out.printin(“Imie: " + osoba.imie() );
System.out.printin("Nazwisko: " + osoba.nazwisko() );
System.out.printin("Telefon: " + osoba.telefon() );

}

wyswietlDane(osoba);

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (14)

Ostatnim krokiem jest usuniecie zbednych parametréw, zgodnie z
mechanikg przeksztatcenia Remove Parameter.

W efekcie przeksztatcenia grupa parametrow metody zostata zastgpiona
jednym, ktéry jest zrodtem tych parameteréw.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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Problem
Zachowanie metody zalezy od wartosci jednego z parametrow

Cel
Utworzenie oddzielnych metod dla kazdej wartosci parametru

Mechanika

= utworz osobne metody dla kazdej wartosci parametru

= w kazdej gatezi instrukcji warunkowej wywotaj odpowiednig nowg
metode

= skompiluj i przetestuj

= zastgp wywotania starej metody wywotaniami wiadciwej nowej metody

= opcjonalnie: usun starg metode

M. Fowler, 1999

Problem rozwigzywany przez to przeksztatcenie dotyczy metod, ktérych
zachowanie zalezy od wartosci jednego z parametrow. Rozwigzanie
polega na utworzeniu osobnych wersji metody dla kazdej wartosci tego
parametru (jezeli jest ich kilka) i wkasciwym ich nazwaniu.

Przeksztatcenie zaczyna sie od utworzenia nowych metod, ktore w
nazwach beda zawieraly jedng z wartosci usuwanego parametru.
Nastepnie z instrukcji warunkowej nalezy skopiowa¢ zawartos¢ wiasciwej
galezi, a w jej miejscu umiesci¢ wywotanie nowej metody. Kolejnym
krokiem jest aktualizacja klientéw, aby korzystali z nowych wersji metod, i
usuniecie nieuzywanej obecnie oryginalnej wersji metody.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych

cz. |

15



Bartosz Walter

Zaawansowane projektowanie obiektowe

=

= Przyktad

g

UCZELNIA
ONLINE

public double naliczOdsetki(TypRachunku typ, double k wota) {
if (typ == TypRachunku.STUDENT) {
Il nalicz odsetki dla konta STUDENT
} else if (typ == TypRachunku.STANDARD) {
/I nalicz odsetki dla konta STANDARD
} else if (typ == TypRachunku.SUPER) {
/I nalicz odsetki dla konta SUPER

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (16)

Przeksztalcenie to zostalo przedstawione na przyktadzie metody
naliczOdsetki(). Czynnos$¢ wykonana przez te metode zalezy od wartosci
parametru TypRachunku.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |



Bartosz Walter

owane projektowanie obiektowe

Przyktad

=
%
public double naliczOdsetki(TypRachunku typ, double kw
if (typ == TypRachunku.STUDENT) {

naliczOdsetkiStudent(kwota);

} else if (typ == TypRachunku.STANDARD) {
naliczOdsetkiStandard(kwota);

} else if (typ == TypRachunku.SUPER) {
naliczOdsetkiSuper(kwota);

}

}

public double naliczOdsetki Student (double kwota) {
/I nalicz odsetki dla konta STUDENT

}

public double naliczOdsetki Standard (double kwota) {
/I nalicz odsetki dla konta STANDARD

}

public double naliczOdsetki Super (double kwota) {
/I nalicz odsetki dla konta SUPER

}

ota) {

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (17)

typu rachunku osobno.

parametru.

W miejsce fragmentéw kodu wewnatrz oryginalnej metody umieszczane
sq wywotania nowoutworzonych metod naliczajgcych odsetki dla kazdego

W efekcie przeksztatcenia metoda posiadajgca parametr decydujacy o jej
zachowaniu zostata przeksztatcona w rodzine metod pozbawionych tego

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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Problem
Wynik wykonania metody jest parametrem innej metody tego obiektu

Cel
Obliczenie wartosci metody wewnatrz innej metody

Mechanika

* opcjonalnie: wytacz obliczenie parametru do nowej metody

*  po kolei zastgp odwotania do parametru wywotaniami metody
obliczajacej go (uwaga na efekty uboczne!)

*  skompiluj i przetestu;

* wykonaj przeksztaicenie Remove Parameter na nieuzywanym
parametrze

M. Fowler, 1999

Ostatnim przeksztatlceniem nalezacym do kategorii zwigzanej z
przeksztatlceniami w obrebie sygnatury metody jest zastgpienie parametru
wywotaniem metody. Stosuje sie je w sytuacjach, gdy wynik wykonania
metody staje sie parametrem innej metody tego obiektu. Zamiast oblicza¢
te warto$¢ na zewnatrz metody i przekazywac jg jako parametr, mozna
dokonac niezbednych obliczen wewnatrz niej.

Przeksztatcenie rozpoczyna sie od wytgczenia polecenia obliczenia
wartosci parametru do nowej metody (o ile nie jest juz obliczany przez
dedykowang metode). Nastepnie nalezy wewnatrz metod zastgpi¢
odwotania do parametru wywotaniami metody, ktéra go oblicza. Trzeba
jednak zwrdéci¢ uwage na potencjalne efekty uboczne, zwigzane z
wielokrotnym obliczaniem warto$ci parametru (np. jezeli obliczanie tej
wartosci modyfikuje jakg$ zmienng). W ostatnim kroku nieuzywany
parametr moze zostac usuniety.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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double kara = dniSpoznienia * kosztZaDzien;
double obnizka = obnizkaKary();
double karaKoncowa = doZaplaty(kara, obnizka );

double kara = dniSpoznienia * kosztZaDzien;
double karaKoncowa = doZaplaty(kara);

public double doZaplaty(double kara) {
double obnizka = obnizkaKary();
/l dalsze obliczenia

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (19)

Na przyktad, na kwote optaty karnej za nieterminowy zwrot ksigzek do
biblioteki sktada sie kilka elementow: czas spdznienia, koszt za jeden
dzien i ewentualna obnizka. Metoda obliczajgca te wartosc¢, doZaplaty(),
przyjmuje dwa parametry: wysokosc naliczonej kary i wysokos¢ obnizki,
bedacej efektem wykonania innej metody.

Po przeksztatceniu metoda doZaplaty() przyjmuje tylko jeden parametr,

poniewaz pozostate wazne dla siebie informacje moze zdoby¢
samodzielnie.

Dzieki temu przeksztatceniu udato sie usung¢ niepotrzebny parametr
poprzez obliczenie jego wartosci wewnatrz metody.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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1. Szablon przeksztatcenia refaktoryzacyjnego
2. Przekazywanie parametrow do metod
3. Przeksztatcenia zmiennych lokalnych
4. Przeksztalcenia w obrebie metod i pdl

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (20)

Druga grupa przeksztatcen dotyczy zmiennych lokalnych. Stanowig one
istotny problem dla wielu przeksztatcen, np. Extract Method, poniewaz
wymagajg przekazywania ich w postaci parametrow, co niepotrzebnie
zwieksza stopien powigzan miedzy metodami.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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Problem
Tymczasowa zmienna przechowuje wynik prostego wyrazenia

Cel
Zastgpienie zmiennej kazdorazowym obliczeniem wyrazenia

Mechanika

* 0znacz zmienng jako sfinalizowang

* kolejno zastap odwotania do zmiennej obliczeniem warto$ci wyrazenia
+  skompiluj i przetestuj (uwaga na efekty uboczne!)

* usun deklaracje zmiennej tymczasowe;

*  skompiluj

M. Fowler, 1999

Pierwsze przeksztatcenie bytlo wczesniej omawiane podczas dyskusji na
temat skutkdw ubocznych niektérych refaktoryzacji. Stuzy ono do
zastgpienia zmiennej lokalnej uzytej w prostym obliczeniu, ktérego wynik
jest przechowywany w zmiennej lokalnej, wyrazeniem obliczajgcym jej
wartosc.

Pierwszym krokiem przeksztatcenia jest zadeklarowanie zmiennej jako
sfinalizowanej, co zapobiega wielokrotnemu przypisywaniu wartosci do
niej. Nastepnie nalezy kolejno zastgpi¢ odwotania do zmiennej
obliczeniem wartosci wyrazenia, testujgc po kazdej zmianie. Po
zakonczeniu tego etapu mozna z klasy usunagé¢ deklaracje zmiennej
lokalne;j.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych

cz. |
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StringTokenizer st = new StringTokenizer(

"ala ma kota a kot ma al e","");
String token = st.next();
System.out.printin("Token ="+ token );
System.out.printin("Token ="+ token );

StringTokenizer st = new StringTokenizer(

"ala ma kota a kot ma al e","";
System.out.printin("Token ="+ st.next() );
System.out.printin("Token ="+ st.next() );

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (22)

Przyktadem btednego przeprowadzenia takiej zmiany jest nastepujacy
fragment kodu. Dotyczy on obiektu StringTokenizer, dzielagcego napisy na
wyrazy i zwracajgcego je w postaci pojedynczych tokendw.

Zamiast zapamietywania wartosci metody st.next() po przeksztatceniu
metoda ta jest wywotywana w kazdym miejscu, w ktérym dotychczas
nastepowato odwotanie do zmiennej. Jednak takie przeksztatcenie
wprowadza btad do programu, poniewaz metoda st.next(), ktéra zmienia
stan obiektu StringTokenizer, zostanie obecnie wywotana wielokrotnie, co
wptynie na zwracane przez nig wartosci. Dlatego w przypadku tego
przeksztatcenia nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na problem efektow
ubocznych.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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jektowanie obiektowe
4

- Introduce Explaining Variable

ol

Problem
Obliczane wyrazenie jest diugie i ztozone

Cel
Podzielenie wyrazenia na zmienne tymczasowe

Mechanika

+ stworz sfinalizowang zmienng i przypisz do niej wartos¢ czesci
wyrazenia oryginalnego

+  zastgp fragment wyrazenia oryginalnego odwotaniem do nowe;j
Zmienne;

*  skompiluj

M. Fowler, 1999

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (23)

To przeksztatcenie jest dos¢ proste i intuicyjne. Gdy wyrazenie jest diugie,
zlozone i nieczytelne, mozna podzieli¢ je na mniejsze fragmenty i ich
wartosci zapamieta¢ w zmiennych tymczasowych.

Refaktoryzacja rozpoczyna sie od stworzenia sfinalizowanej zmiennej i
przypisania do niej wartosci wybranego fragmentu wyrazenia. Nastepnie
fragment ten w oryginalnym wyrazeniu jest zastepowany odwotaniem do
nowej zmiennej. Poniewaz zmienna ta z zatozenia jest wykorzystana tylko
raz, dlatego efekty uboczne podczas tego przeksztatcenia nie wystepuja.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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ojektowanie obiektowe

-4 Przyktad

<@

UCZELNIA
ONLINE

if ( konto.jestOtwarte() && konto.saldo() > 3000 &&
Ikonto.kredyt() ) {

/I otwérz kredyt
}

boolean otwarte = konto.jestOtwarte();
boolean saldoPowyzej3000 = konto.saldo() > 3000;
bolean maKredyt = konto.kredyt();

if ( otwarte && saldoPowyzej3000 && 'maKredyt) {
/I otworz kredyt

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (24)

Przyktadem jest warunek uzalezniajgcy otwarcie kredytu posiadaniem
otwartego konta, stanem salda przekraczajgcym 3000 PLN oraz brakiem

innego otwartego kredytu. To wyrazenie jest dosc ztozone, dlatego mozna

podzieli¢ je na mniejsze fragmenty i zapamietac ich wartosci w nowych
zmiennych lokalnych. Zapis wyrazenia oryginalnego stat sie zatem
znacznie prostszy.

W efekcie przeksztatcenia fragmenty wyrazenia zostaty wydzielone do
zmiennych lokalnych. Jednak zmienne te utrudniajg dalsze operacje na
metodzie (m.in. jej podziat), dlatego beda musiaty by¢ w kolejnych
refaktoryzacjach przeksztatcane do postaci metod.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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jektowanie obiektowe
4

= Replace Temp with Query

ol

Problem
Zmienna tymczasowa uniemozliwia uproszczenie kodu

Cel
Zastgpienie zmiennej metodg obliczajaca jej wartos¢

Mechanika

* 0znacz zmienng jako sfinalizowang

*  skompiluj

+  zastosuj Extract Method wobec wyrazenia bedacego warto$cig
Zmienne;

*  przypisz zmiennej warto$¢ utworzonej metody

*  skompiluj i przetestu

* usun zmienng stosujac Inline Temp

M. Fowler, 1999

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (25)

Pierwszym krokiem do tego celu jest zastgpienie zmiennej metodq
obliczajgca jej wartosc.

Podobnie jak w wielu innych operacjach na zmiennych lokalnych,
pierwszym zadaniem jest zadeklarowanie zmiennej jako sfinalizowanej.
Nastepnie wobec wyrazenia bedacego wartoscig zmiennej nalezy
wykonac przeksztatcenie Extract Method, a wynik nowej metody
przypisa¢ do zmiennej. W ostatnim etapie zmienna ta moze zostac
usunieta za pomoca przeksztatcenia Inline Temp.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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Zaawansowane projektowanie obiektowe

;';i; Przyktad

L 2
UCZELNIA
ONLINE

boolean otwarte = konto.jestOtwarte();
boolean saldoPowyzej3000 = konto.saldo() > 3000;
boolean maKredyt = konto.kredyt();

if ( otwarte && saldoPowyzej3000 && 'maKredyt) {
/I otwérz kredyt

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (26)

Przyktad zaczyna sie od momentu zakonczenia poprzedniego
przeksztalcenia: wyrazenie jest zbudowane ze zmiennych lokalnych.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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ansowane projektowanie obiektowe

= Przyktad

o
>%

UCZELNIA
ONLINE

private boolean otwarte() {
return konto.jestOtwarte();

}

private boolean saldoPowyzej3000() {
return konto.saldo() > 3000;

}

private boolean maKredyt()  {
return konto.kredyt();

}

if ( otwarte() && saldoPowyzej3000() && 'maKredyt()) {
/I otwérz kredyt

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (27)

Kazda z tych zmiennych jest przeksztatcana w metode o tym samym
typie, ktéra zwraca te samg wartose.

W efekcie w wyrazeniu zamiast zmiennych pojawiajg sie metody, ktére nie
utrudniajg w takim stopniu dalszych operacji refaktoryzacyjnych.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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Split Temporary Variable

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Zmienna lokalna jest wielokrotnie uzywana w réznych celach

Cel
Utworzenie nowej zmiennej dla kazdego przypisania wartosci

Mechanika

* 0znacz zmienng jako sfinalizowang

*  przy pomocy kompilatora znajdz kolejne przypisania do zmiennej

+  zadeklaruj nowg zmienng sfinalizowang o intuicyjnej nazwie dla
kazdego przypisania

*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

To przeksztatcenie dotyczy problemu wielokrotnego uzycia zmiennych
lokalnych do przechowywania nie zwigzanych ze sobg danych. W efekcie
nazwa uzytej w ten sposéb zmiennej nie oznacza juz swego pierwotnego
przeznaczenia, co pogarsza czytelnos¢ i obniza zrozumienie kodu. Celem
refaktoryzacji jest podziat jej na nowe zmienne, tak aby przypisanie
wartosci zawsze dotyczyto nowej zmiennej lokalne;j.

Przeksztalcenie jest realizowane przy istotnym wsparciu ze strony
kompilatora. Pierwszym krokiem jest zadeklarowanie zmiennej jako
sfinalizowanej. To powoduje, ze préba kompilacji automatycznie wskazuje
miejsce ponownego przypisania wartosci do tej zmiennej. W tym miejscu
nalezy zadeklarowa¢ nowg zmienng o nazwie odpowiadajacej jej
przeznaczeniu, i kontynuowac prace az do usuniecia wszystkich
przypisan.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych

cz. |

28



Bartosz Walter

ne projektowanie obiektowe

';;‘ Przyktad

ONLINE

double saldo = konto.saldo();
...

saldo = oplatal;

...

saldo = oplatal + oplata2;

final double saldo = konto.saldo();

...

final double oplatal = oplatal() * 1.1;

...

final double sumaOplat = oplatal() + oplata2();

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (29)

Przedstawiona na przyktadzie zmienna saldo przechowuije kilka ré6znych
wartosci. W efekcie przeksztatcenia jest ona rozbita na kilka innych
zmiennych, do ktorych przypisania nastepuja tylko raz. Oczywiscie,
przeksztatcenie to zwieksza liczbe zmiennych lokalnych, jednak mozna je
w dalszej czesci refaktoryzacji usunac, stosujgc m.in. przeksztatcenie
Replace Temp with Query.

Dzieki wykonaniu przeksztatcenia kazda zmienna lokalna ma przypisang
wartos¢ tylko raz.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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Zaawansowane projektowanie obiektowe

=

g

UCZELNIA
ONLINE

1. Szablon przeksztatcenia refaktoryzacyjnego
2. Przekazywanie parametrow do metod
3. Przeksztatcenia zmiennych lokalnych
4. Przeksztatcenia w obrebie metod i pol

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (30)

Ostatnia, najobszerniejsza grupa przeksztatcen obejmuje refaktoryzacje
wykonywane na poziomie pol i metod wewnatrz klasy.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych

cz. |

30



Bartosz Walter

Inline Method

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Metoda wykonuje proste obliczenie

Cel
Zastgpienie wywofania metody jej ciatem

Mechanika

+ sprawdz czy metoda nie jest polimorficzna i rekurencyjna
+ sprawdz czy metoda ma wigcej niz jedno miejsce powrotu
*  po kolei zastgp wszystkie wywotania metody jej ciatem

*  skompiluj i przetestu;

* usun metode

M. Fowler, 1999

Najprostszym przeksztatceniem jest komplementarne do Extract Method
rozwiniecie metody, tzn. zastgpienie wywotania metody jej ciatem. Dzieki
temu metody wykonujgce proste obliczenia, ktére nie zastugujg na
umieszczenie w metodzie, moga zostac usuniete.

Podobnie jak w wielu innych przeksztatceniach zwigzanych z metodami,
najpierw nalezy upewnic sie, ze metoda nie jest polimorficznie pokrywana.
Dodatkowym warunkiem jest brak jej rekurencyjnych wywotan, ktore
uniemozliwiajg (lub bardzo utrudniajg) prawidtowe zakonczenie
refaktoryzacji, oraz jedno miejsce powrotu z metody (cho¢ w niektérych
przypadkach wielokrotne instrukcje return moga zostac zastgpione
operatorem tréjargumentowym). Dalsza czes¢ polega na kolejnym
zastepowaniu wywotan cialem metody oraz kazdorazowym testowaniu
przeksztatlcanego fragmentu. Ostatnim krokiem jest usuniecie zbednej
metody.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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Przyktad

UCZELNIA
ONLINE

Kredyt kredyt = null;
private boolean makKredyt() {
return kredyt != null;

}

if ( !'maKredyt() X
/I otwérz kredyt

}

if (! (kredyt!=null) )
/I otwérz kredyt

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (32)

Przyktadem moze by¢ prosta metoda maKredyt(), ktéra okresla, czy
zmienna kredyt zostata zainicjowana, czy nie. Przeksztalcenie powoduje
zastgpienie wywotania takiej metody jej cialem. Moze to prowadzi¢ do
pogorszenia czytelnosci kodu, dlatego stosowanie tego przeksztatcenia
powinno by¢ dobrze uzasadnione.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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projektowanie obiektowe

Encapsulate Downcast

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Metoda zwraca wynik wymagajacy rzutowania przez klienta

Cel
Przesuniecie rzutowania do wewnatrz metody

Mechanika
*  znajdz wszystkie przypadki rzutowania wyniku metody
*  przesun rzutowanie do najbardziej ogélnego typu do wnetrza metody

M. Fowler, 1999

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (33)

Przeksztatcenie to jest prostym mechanizmem hermetyzacji, ktory
pozwala ograniczy¢ problemy zwigzane z rzutowaniem klas. Wystepuja
one jednak tylko w niektérych jezykach o statycznym systemie typow,
dlatego znaczenie tej refaktoryzacji jest ograniczone.

Problem rozwigzywany przez nie dotyczy koniecznosci rzutowania wyniku
metody przez klienta, i zwykle jest zwigzany z operacjami na kolekcjach.
Rozwigzaniem jest przesuniecie rzutowania do wewnatrz metody.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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sowane projektowanie obiektowe

Przyktad

UCZELNIA
ONLINE

public class Ksiazka {
private List wypozyczenia;
public ~ Object ostatnieWypozyczenie() {
return wypozyczenia.lastElement();

}
}

Rekord ostatni = (Rekord) lecture.ostatnieWypozyczenie();

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (34)

Przyktadowa klasa Ksigzka przechowuje liste z informacjami (typu
Rekord) o jej wypozyczeniach. Metoda ostatnieWypozyczenie() zwraca
ostatni rekord tej listy. Jednak deklarowany typ tej metody jest zbyt ogoiny
I wymaga od klienta rzutowania, co moze spowodowac zgtoszenie

wyjatku.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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ne projektowanie obiektowe

o Przykfad
>

UCZELNIA
ONLINE

9

public class Ksiazka {
List wypozyczenia;
Rekord ostatnieWypozyczenie() {
return  (Rekord)  wypozyczenia.lastElement();

}
}

public class Ksiazka { /I JIDK 5.0+
List <Rekord> wypozyczenia;
Rekord ostatnieWypozyczenie() {
return wypozyczenia.lastElement();

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (35)

Dlatego konieczne jest usuniecie rzutowania wykonywanego przez
klientéw. W pierwszym z mozliwych rozwigzan operacja rzutowania
zostaje przesunieta do wewnatrz metody, dzieki czemu klient otrzymuje
obiekt z wtasciwg informacjg o jego typie.

Drugie rozwigzanie wykorzystuje mechanizm typdw generycznych,
obecny w Javie od wersji 5.0. Lista wypozyczen zostata
sparametryzowana klasg Rekord, co usuwa koniecznosc¢
przeprowadzania rzutowania.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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Self-Encapsulate Field

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Obliczanie wartoSci pola wymaga pokrycia w klasach potomnych

Cel
Przeniesienie dostepu do pola do metod set/get

Mechanika

+ utworz niepubliczng pare metod set/get

+  zastgp odwotania do pola wywotaniami odpowiedniej metody
* oznacz pole jako prywatne

*  skompiluj

M. Fowler, 1999

Fowler wyr6znit dwa przeksztatcenia dotyczgce hermetyzacji pél, w
zaleznosci od celu ich stosowania. W pierwszym przypadku jest on
zwigzany z koniecznoscig zmiany sposobu odczytywania wartosci pola w
podklasach. Poniewaz pola nie sg polimorficzne, dlatego konieczne jest
hermetyzowanie ich poprzez metody get/set.

Mechanika jest intuicyjnie prosta: nalezy utworzyc pare metod get/set i
zadeklarowac w nich niepubliczny poziom widocznosci (poniewaz
uzytkownikami tych metod majg by¢ podklasy, a nie klasy dostepne w
inny sposob). Nastepnie odwotania do pola wystepujace w podklasach
nalezy zastgpi¢ wywotaniami metod get/set i zadeklarowac pole jako

prywatne.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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sowane projektowanie obiektowe

= Encapsulate Field

g

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Pole ma dostep publiczny

Cel

Zastgpienie dostepu do pola metodami set/get
Mechanika
+ utworz publiczng pare metod set/get
+  zastgp odwotania do pola wywotaniami odpowiedniej metody
* oznacz pole jako prywatne
*  skompiluj

M. Fowler, 1999

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (37)

Celem drugiego przeksztatcenia jest hermetyzacja dostepu wobec
zewnetrznych klientéw klasy.

Mechanika przeksztatcenia jest identyczna, z tg réznicg, ze metody
get/set sg zadeklarowane jako publiczne.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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Encapsulate Collection

M. Fowler, 1999

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Metoda get() w klasie wtasciciela zwraca kolekcje dostepng do
modyfikacji

Cel
Przeniesienie odpowiedzialnosci za kolekcje do jej wtasciciela

Mechanika

+ dodaj w klasie wiasciciela metody add() i remove() dla kolekcji

+  zmien bezposrednie odwotania do metod add() i remove() kolekcji
odwotaniami do metod jej wasciciela

+ zmien metode get() zwracajaca kolekcje, tak aby zwracata jej widok
tylko do odczytu

*  skompiluj i przetestu;

+ opcjonalnie: zmier metode get() tak, aby zwracata lterator

Problem rozwigzywany przez to przeksztatcenie zostat juz oméwiony w
zarysie podczas pierwszego wyktadu. Polega on na udostepnieniu do
modyfikacji kolekcji poza kontrolg jej wiasciciela. Wtasciciel, poprzez
metode typu get(), przekazuje klientom referencje do kolekciji, ktéra
nastepnie moze by¢ swobodnie modyfikowana. Celem przeksztatcenia
jest przeniesienie odpowiedzialnosci za modyfikacje kolekcji z niej samej
do jej wiasciciela.

Refaktoryzacja rozpoczyna sie od zdefiniowania w klasie wtasciciela
metod add() i remove() dla elementéw kolekcji, a nastepnie przeniesienie
wywotan metod kolekcji do nowo utworzonych metod w klasie jej
wiasciciela. Drugim krokiem jest zmiana metody zwracajgcej referencje do
kolekcji w taki sposdb, aby nie pozwalata ona na modyfikacje tej kolekciji.
Istnieje kilka mozliwych rozwigzan: uzycie specjalizowanego opakowania
kolekcji (zob. wzorzec Decorator), ktéry uniemozliwi jej modyfikacje
(oméwionego podczas wyktadu nt. kolekcji w jezyku Java), lub po prostu
zwrécenie jej kopii.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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Zaawansowane projektowanie obiektowe

=

= Przyktad

g

UCZELNIA
ONLINE

public class Student {
Collection wyklady;

public Collection wyklady() {
return wyklady;

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (39)

Przyktad przeksztatcenia zostanie zaprezentowany na klasie Student,
ktora posiada kolekcje wyktadow, na ktére on uczeszcza. Kolekcja ta jest
udostepniona poprzez metode wyklady().

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
cz. |
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UCZELNIA
ONLINE
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Przyktad

9

public class Student {
Collection wyklady;
public boolean dodajWyklad(Wyklad w) {
return wyklady.add(w);
}
public boolean usunWyklad(Wyklad w) {
return wyklady.remove (w);

}
public Collection wyklady() {

return  Collections.unmodifiableCollection (wyklady);
}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (40)

Po wykonaniu przeksztatcenia w klasie zaszty trzy zmiany: pojawity sie
metody dodajWyklad() i usunWyklad(), ktére stuzg do kontrolowanego
modyfikowania kolekcji wyktadéw, natomiast metoda wyklady() zwraca
niemodyfikowalng wersje tej kolekcji.

W efekcie wszelkie zmiany w kolekcji mogg by¢ dokonane jedynie
poprzez obiekt jej wiasciciela, a odczyt kolekcji jest mozliwy z
wykorzystaniem dotychczasowej metody wyklady().

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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Move Field
Problem
Pole jest czesciej uzywane przez obca klase niz przez wtasng
Cel
Przesuniecie pola do wtasciwej klasy
Mechanika

* wykonaj Encapsulate Field

+ utwdrz identyczne pole z metodami set/get w docelowej klasie

+  skompiluj klase docelowg

« zmien metody set/get w klasie zrédtowej, aby delegowaty do klasy
docelowe;

*  skompiluj i przetestu;

* usun pole w klasie zrodtowe;

M. Fowler, 1999

Przeniesienie pola jest przeksztatceniem dotyczacym dwoch klas
zwigzanych ze sobg relacjg asocjacji, agregacji lub kompozyciji (ale nie
dziedziczenia). Wykonuje sie je w sytuacji, gdy pole to jest czesciej
uzywane przez obcag klase niz przez klase macierzystg. Celem jest zatem
zwiekszenie spojnosci klas poprzez przeniesienie go do wkasciwej klasy.

Pierwszym krokiem jest hermetyzacja pola i udostepnienie metod dostepu
do niego get/set (zob. przeksztatcenie Encapsulate Field). Nastepnie
nalezy utworzy¢ identyczne pole wraz z metodami dostepu w klasie
docelowej. W tym momencie nalezy zmieni¢ metody set/get w klasie
oryginalnej, tak aby wywotywaty ich odpowiedniki w klasie docelowe;.
Nieuzywane pole w klasie zrodtowej moze zostaé w tym momencie
usuniete.

Warto zwréci¢ uwage, ze po przeksztatceniu do pola mozna odwotac sie
zarowno z klasy zrédlowej, jak i klasy docelowej, co pozwala na
elastyczne dostosowanie klientow do nowego potozenia pola. W pewien
sposob pozwala to takze ukry¢ strukture tych dwoch klas, jednak z drugiej
strony rozmywa nieco ich odpowiedzialnos¢ oraz wigze je silng
zaleznoscia.
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Move Method

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Metoda korzysta czesciej z metod w obcej klasie niz z wtasnych

Cel
Przesuniecie metody do wtasciwej klasy

Mechanika

+ sprawdz, czy metoda nie jest polimorficzna w obu klasach

+  zadeklaruj metode w klasie docelowe;

+  skopiuj ciato metody do klasy docelowej

+  skompiluj klase docelowg

+ zmien metode zrddiowg w delegacje do metody w klasie docelowej
*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Przeksztatcenie polegajgce na przeniesieniu metody réwniez dotyczy
dwoch klas zwigzanych inaczej niz poprzez dziedziczenie. Jezeli metoda
czesciej odwotuje sie do metod obcej klasy (jest to oznaka przykrego
zapachu Feature Envy), wowczas powinna by¢ przeniesiona do innej
klasy.

Refaktoryzacja ta jest szczegolnym przypadkiem przeksztatcenia Move
Field, poniewaz pomija krok zwigzany z hermetyzacjg pola. Dodatkowo
nalezy zwroci¢ uwage, czy przenoszona metoda nie jest wykorzystywana
polimorficznie, co uniemozliwitoby usuniecie jej w klasie zrodiowej.
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projektowanie obiektowe

Inline Class

Problem

Odpowiedzialno$¢ klasy jest zbyt mata

Cel

Wechtoniecie klasy przez jej klienta

Mechanika

przenies metody klasy zrodtowej do jej klienta

zmien metody w klasie zrédtowej, tak aby delegowaty wywotania do
klienta

zmien innych klientdéw, tak aby odwotywali sie do nowej klasy
skompiluj i przetestuj

wykonaj Move Field

usun klase zrédtowg

M. Fowler, 1999
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Przeksztatcenie Inline Class stuzy do usuniecia klas, ktérych
odpowiedzialno$¢ jest zbyt mata, zeby uzasadniata ich istnienie.
Usuniecie odbywa sie poprzez wchioniecie klasy przez klienta
zwigzanego z nig relacjg asocjacji.

Mechanika polega na wykonywaniu przeksztaticen Move Method i Move
Field do momentu otrzymania pustej klasy zrodtowej, ktdrg mozna
usunggc.
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public class Czytelnik {
private KartaCzytelnicza karta;
private String nazwisko;

public String nazwisko() {
return nazwisko;

Czytelnik

public KartaCzytelnicza kartaCzytelnicza() { &nazwisko : String
return karta,
}

}
Karta czytelnicza
public class KartaCzytelnicza { /[ do usuni ecia &numer : String
private String numer;

public void ustawNumer(String numer) {
this.numer = numer;

}

public String numer() {
return numer;

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (44)

Przyktadem takiej klasy jest KartaCzytelnicza, ktéra jest wtasnoscig
Czytelnika. Odpowiedzialnos¢ Karty Czytelniczej jest ograniczona tylko do
przechowywania swojego numeru, dlatego zadanie to mozna przenies¢
na klase Czytelnik, a Karte Czytelniczg — usunac.
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public class Czytelnik {
private KartaCzytelnicza karta;
private String nazwisko;

. . . Czytelnik
public String nazwisko() {

return nazwisko;

Bnumer()
public KartaCzytelnicza kartaCzytelnicza() { ®hadajNumer()
return karta;

public void ustawNumer(String numer) {
karta.ustawNumer(numer);

Karta czytelnicza
&numer : String

}

public String numer() {
return karta.numer();

}
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Pierwszy krok polega na stworzeniu w klasie Czytelnik metod, ktére
odpowiadajg metodom klasy Karta Czytelnicza, i sg do niej delegowane.
Dzieki temu mozna zaktualizowac inne klasy klientow, aby odwotywaly sie
do numeru karty z poziomu karty Czytelnik.
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public class Czytelnik {
private KartaCzytelnicza karta;
private String nazwisko;
private String numer;

] ] ] Czytelnik

public String nazwlsko() { &Inazwisko : String

return nazwisko; &numer : String
public KartaCzytelnicza kartaCzytelnicza() { Bnumer(

return karta; FnadajNumer(
public void ustawNumer(String numer) {

this.numer = numer;

Karta czytelnicza

}

public String numer() {
return numer;

}

}

public class KartaCzytelnicza {
/I pusta — do usuni ecia

}
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Kolejnym krokiem jest przeniesienie pola numer i usuniecie delegacji do
jego metod dostepowych w klasie KartaCzytelnicza. W ten sposéb pole i
metody w tej klasie stajg sie nieuzywane i mogq zostac usuniete.
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public class Czytelnik {

private String nazwisko;
private String numer;

public String nazwisko() {

return nazwisko; Czytelnik
. . ) Enazwisko : String
public KartaCzytelnicza kartaCzytelnicza() { B numer : String
return karta;
W . Fnumer()
public void ustawNumer(String numer) { BhadajNumer()

this.numer = numer;

}

public String numer() {
return numer;

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. | (47)

W efekcie przeksztatcenia klasa Czytelnik w petni przejmuje
odpowiedzialnos¢ klasy Karta Czytelnicza, ktGra zostaje usunieta z
systemu.
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Replace Method with Method Object

M. Fowler, 1999

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Dtuga metoda posiada zbyt wiele zmiennych, aby jg podzieli¢

Cel
Zamiana metody w obiekt z jedng metodg
Mechanika
+ utworz nowg klase
+ utwdrz w nowej klasie sfinalizowane pole typu klasy oryginalnej
+ utwdrz w nowej klasie konstruktor z pierwszym parametrem typu klasy

oryginalnej.
* wykonaj Move Method
*  skompiluj

*  poprzedz wywotanie starej metody utworzeniem obiektu
*  podziel metode w nowej klasie (zmienne i parametry = pola)

Przeksztalcenie to jest silnie zwigzane z problemem zmiennych
tymczasowych. Dotychczas podstawowym sposobem radzenia sobie z
dtugimi metodami byt ich podziat poprzez wydzielanie nowych metod.
Czasem jednak metoda posiada tyle zmiennych lokalnych, Zze ich
przekazywanie do nowych metod jest w zasadzie niemozliwe.

Celem tego przeksztalcenia jest zmiana metody w obiekt, ktory umozliwi
podziat jej na mniejsze jednostki.

Pierwszym krokiem przeksztalcenia jest utworzenie nowej klasy, ktora
bedzie posiadata referencje do klasy oryginalnej (zatem konieczne jest
utworzenie w niej pola odpowiedniego typu i konstruktora inicjujgcego to
pole). Kolejng czynnoscig jest przeniesienie metody do nowego obiektu, a
nastepnie z jej parametréw i zmiennych lokalnych utworzenie pol tego
obiektu. Ten krok pozwala na usuniecie wszystkich zaleznosci, ktore
uniemozliwiaty podziat metody. W tym momencie wszystkie wywotania
oryginalnej metody muszg zostac zastgpione utworzeniem obiektu nowej
klasy i wywotaniem metody na tym obiekcie.

Dzieki tej operacji metoda o duzej ztozonosci moze by¢ podzielona na
mniejsze metody bez koniecznosci przekazywania im wszystkich
zmiennych lokalnych.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych
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public class Czytelnik {
...

public double aktywnoscCzyt(int wiek , int czas , int liczhba ){
double podstawowa =
(wiek — czas) * liczba * wspolczynnik();
double wiorna = (czas * liczba * 1.05) / srednia();

return podstawowa + wtorna;

}

}
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Jako przykitad przesledzmy klase Czytelnik, ktéra definiuje metode
aktywnoscCzyt(). Posiada ona trzy parametry i definiuje trzy kolejne
zmienne lokalne. W tej postaci podziat tej metody jest niemozliwy.
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public class Aktywnosc {
Czytelnik czytelnik
int wiek;
int czas;
int liczba;
double podstawowa;
double wtorna;

public Aktywnosc(Czytelnik cz, int w, int c, int I) {
czytelnik = cz;
wiek = w;
czas =¢;
liczba =1;

}

public double oblicz() {
podstawowa = (wiek — czas) * liczba * wspolczynnik()
wtorna = (czas * liczba * 1.05) / srednia();

return podstawowa + wtorna;

}
}
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Zmiana polega na utworzeniu nowej klasy Aktywnos¢, zawierajgcej pola
odpowiadajgce parametrom i zmiennym lokalnym tej metody, oraz
definiujgcej jedno pole bedace referencjg do klasy, ktéra byta wiascicielem
modyfikowanej metody. Konstruktor inicjuje pola, dzieki czemu sama
metoda oblicz() nie posiada zadnych parametréw i nie definiuje
zmiennych lokalnych, zatem moze zosta¢ podzielona na mniejsze
metody.
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public class Czytelnik {
...

public double aktywnoscCzyt(int wiek, int czas, int liczba){
Aktywnosc aktywnosc =
new Aktywnosc(this, wiek, czas, liczba);

return aktywnosc.oblicz();

}
}
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Wywotanie oryginalnej metody jest teraz rozszerzone o utworzenie
obiektu klasy Aktywnosé, ktorej przekazywane sg niezbedne parametry.
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Form Template Method

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Metody w podklasach wykonujg podobng sekwencje krokow

Cel
Ujednolic kroki i umie$¢ ich wywotania w szablonie metody

Mechanika

* podziel metody, az bedg identyczne lub catkowicie rozne

*+ identyczne metody przenie$ do nadklasy

* rdzne metody pozostaw w podklasach, ujednolicajac ich sygnatury

+ utwdrz w nadklasie abstrakcyjne metody dla metod roznigcych sie w
podklasach

+ utwdrz w nadklasie szablon metody, sktadajacy sie z wywotan metod

*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Ostatnie przeksztatcenie z tej grupy dotyczy zaimplementowania w kodzie
wzorca Template Method. Stosuje sie je wowczas, gdy metody w klasach
dziedziczacych po wspdlnej nadklasie wykonujg podobng sekwencije
krokow. Celem tej refaktoryzacji jest ujednolicenie wykonywanych krokow
w postaci metod i umieszczenie ich wywotania w szablonie metody.

Przeksztatcenie rozpoczyna sie od modyfikacji metod w podklasach. Za
pomocg przeksztatcen na poziomie metody (Extract Method, Inline Temp
etc.) nalezy doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej odpowiadajace sobie
metody w podklasach (o tych samych sygnaturach) bedg albo identyczne
badz catkowicie rézne. Metody rézne nalezy pozostawi¢ w podklasach i
utworzy¢ dla nich metode abstrakcyjng w nadklasie, ktorg bedg pokrywac.
Metody identyczne mogq zosta¢ w catosci przeniesione do nadklasy. W
nadklasie mozna wowczas skonstruowaé szablon metody, sktadajacy sie
z wywotan metod identycznych lub abstrakcyjnych metod, ktore w
podklasach zostaty zaimplementowane w rézny sposaéb.
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public class Taryfal {
public double obliczKwote() {
double abonament = 42;
double impulsy = 0.35 * liczbalmpulsow;

return abonament + liczbalmpulsow;

}
}

public class Taryfa2 {
public double obliczKwote() {
double abonament = 65;
double impulsy = 0.30 * liczbalmpulsow;

return abonament + liczbalmpulsow;

}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. | (53)

Przyktadem takiego przeksztatcenia bedg obiekty Taryfal i Taryfa2,
reprezentujgce plany abonamentowe operatora telekomunikacyjnego. W
obu przypadkach kwota do zaptacenia sktada sie z abonamentu oraz
optaty za przeprowadzone rozmowy, zaleznej od liczby impulséw.
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abstract class Taryfa {
public double obliczKwote  (int liczbalmpulsow) {
return abonament() + impulsy();

abstract double abonament();
abstract double impulsy(int liczbalmpulsow);

public class Taryfal extends Taryfa {
public double abonament () {
return 42.0;
public double impulsy (int liczbalmpulsow) {

return 0.35 * liczbalmpulsow;

}

public class Taryfa2 extends Taryfa {
public double abonament () {
return 65.0;
public double impulsy (int liczbalmpulsow) {

return 0.30 * liczbalmpulsow;

}

}

W efekcie przeksztatcenia powstata nadklasa o nazwie Taryfa, ktéra
deklaruje abstrakcyjne metody abonament() oraz implusy(), a takze
posiada definicje metody-szablonu pod nazwa obliczKwote(). Metoda ta
zwraca wynik bedacy sumg wynikow metod abonament() oraz implusy(),
pomimo faktu, ze sg one w tej klasie zadeklarowane jako abstrakcyjne.

Ich definicje sg zawarte w podklasach Taryfal i Taryfa2. Utworzenie
instancji jednej z tych podklas pozwala obliczy¢ wysokos¢ kwoty do
zaptaty za pomocg odziedziczonej metody obliczKwote(), jednak warto$¢
ta zalezy od implementacji metod w podklasie.

W tym przypadku obie metody nalezaty do kategorii metod r6znych od
siebie. W przypadku metody identycznej dla wszystkich podklas mozliwe
bytoby przeniesienie jej w catosci do nadklasy.
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Dalsza czesc¢ przeksztatcen refaktoryzacyjnych
zostanie przedstawiona na kolejnym wyktadzie
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Dalsza cze$¢ katalogu zostanie przedstawiona podczas kolejnego
wyktadu.
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