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Agenda

1. Przeksztatcenia pol reprezentujacych stan obiektu
2. Przeksztatcenia w obrebie hierarchii dziedziczenia
3. Inne przeksztatcenia

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 11l (2)

Wyktad ten jest trzecim i ostatnim poswieconym przegladowi
przeksztatcen refaktoryzacyjnych. Podczas niego zostang omowione
nastepujace grupy przeksztatcen:

sprzeksztatcenia pol reprezentujgcych stan obiektu
sprzeksztatcenia hierarchii dziedziczenia
*pozostate, nie ujete w innych grupach przeksztatcenia
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1. Przeksztatcenia pol reprezentujacych stan obiektu
2. Przeksztatcenia w obrebie hierarchii dziedziczenia
3. Inne przeksztatcenia

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (3)

Pierwsza czes¢ dotyczy refaktoryzacji pél reprezentujgcych stan obiektu.
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Replace Type Code with Class

M. Fowler, 1999
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Problem
Klasa posiada pole o skoniczonej liczbie wartosci, ktorego wartos¢ nie
wptywa na zachowanie

Cel
Przeksztatcenie pola w nowg klase

Mechanika

+ utworz nowg klase

* dodaj do klasy zrodtowej pole typu tej klasy i zainicjuj je

+ dla kazdej metody w klasie zrodtowej, ktdra korzysta z oryginalnego
pola stanu, utwérz jej odpowiednik korzystajacy z nowego pola

+ zmien metody klienckie, tak aby korzystaty z nowych metod

*  skompiluj i przetestu

* usun stare metody

Przechowywanie informacji o stanie obiektu w postaci pola typu
prymitywnego o zmiennej wartosci jest bardzo powszechnym
rozwigzaniem. Jednak w zalezno$ci od sposobu, w jaki pole
reprezentujgce stan wptywa na zachowanie swojego wiasciciela, z
zagadnienia tego mozna wyrdzni¢ kilka odrebnych problemoéw, i kazdy z
nich rozwigzywac za pomocg innego przeksztatcenia refaktoryzacyjnego.

Pierwsze z nich dotyczy sytuacji, gdy pole przyjmuje skornczong i dobrze
okreslong liczbe wartosci, raczej nie zmienia wartosci w trakcie swojego
istnienia, oraz, co bardzo wazne, wartosc pola nie wptywa na zachowanie
obiektu. W zwigzku z ostatnig cechg zmiana moze zostac zrealizowana
za pomocg jednej klasy, bez koniecznosci definiowania podklas czy
polimorficznego pokrywania metod.

Celem przeksztatcenia jest transformacja pola w nowa klase, ktorej
wartosci pél beda odzwierciedlaty stan wiasciciela tego obiektu.

Pierwszym krokiem zmiany jest utworzenie nowej klasy oraz dodanie do
klasy oryginalnej referencji do obiektu nowoutworzonej klasy. Nastepnie
nalezy dla kazdej metody korzystajacej z dotychczasowego pola w klasie
zrodtowej stworzy¢ jej odpowiednik korzystajgcy z nowego pola i nowej
klasy. Warto zauwazy¢, ze w ten sposéb klasa w dotychczasowej postaci
moze istnie¢ bez zmiany swojej funkcjonalnosci. Kolejnym krokiem jest
modyfikacja klientow, tak aby korzystaty z nowych metod.

Po zakonczeniu przeksztatcenia, ktore pozwala nam hermetyzowac
proces zarzadzania zmiennymi reprezentujgcymi stan, mozna usungc¢
stare, nieuzywane metody.
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public class KartaCzytelnicza {
public static final int JUNIOR = 0;
public static final int STANDARD = 1;
public static final int SENIOR = 2;

private int typKarty;
public KartaCzytelnicza(int typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

public void ustawTypKarty(int typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

public int typKarty() {
return this.typKarty;
}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (5)

Jako przykitad postuzy klasa KartaCzytelnicza, ktéra przechowuje swoj typ
w postaci pola typKarty. Przyjmuje ono trzy wartosci, reprezentowane
przez state tej klasy: JUNIOR, STANDARD oraz SENIOR. Klasa
KartaCzytelnicza posiada takze metody pozwalajgce odczyta¢ i zmienic

jej typ.
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public class TypKarty {

public static final TypKarty JUNIOR = new TypKarty(0 );
public static final TypKarty STANDARD = new TypKarty 2);
public static final TypKarty SENIOR = new TypKarty(2 );

private int kodTypuKarty;

public TypKarty(int kodTypuKarty) {
this.kodTypuKarty = kodTypuKarty;

public void ustawTypKarty(int kodTypuKarty) {
this. kodTypuKarty = kodTypuKarty;

}
public static int kodTypuKarty(int kodTypuKarty) {
switch (kodTypuKarty) { case JUNIOR: return O;
case STANDARD: return 1; case SENIOR: return 2;
}

}
public int typKarty() {

return kodTypuKarty(this.kodTypuKarty);
}

}
Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (6)

Pierwszym etapem przeksztalcenia jest utworzenie nowej klasy TypKarty i
stworzenie w niej odpowiednikéw pdl i statych z klasy zrédtowej. Klasa ta
ponadto jest wyposazona w metody umozliwiajgce — podobnie jak
dotychczas w klasie zrédtowej — ustawianie, odczytywanie i dekodowanie
typu karty.
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public class KartaCzytelnicza {

public static final int JUNIOR = TypKarty.JUNIOR.typKarty(0);
public static final int STANDARD = TypKarty. STANDARD.typKarty(1);
public static final int SENIOR = TypKarty.SENIOR.typKarty(2);

private  TypKarty typKarty;

public KartaCzytelnicza(int typKarty) {
this.typKarty = TypKarty.kodTypuKarty(typKarty);

public KartaCzytelnicza(TypKarty typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

}
public void ustawTypKarty(TypKarty typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

public  TypKarty typKarty() {
return this.typKarty;
}

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 11l (7)

Zastgpienie pola typu prymitywnego reprezentujgcego stan obiektu
zrodtowego poprzez referencje do nowej klasy wymusza aktualizacje
niektérych typow metod (w tym przypadku typKarty()) oraz statych (sg one
obliczane poprzez odwotanie do definicji statych w klasie TypKarty).
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public class KartaCzytelnicza {
private  TypKarty typKarty;

public KartaCzytelnicza(int typKarty) {
this.typKarty = TypKarty.typKarty(typKarty);

}
public KartaCzytelnicza(TypKarty typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

public void ustawTypKarty(TypKarty typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

}
public TypKarty typKarty() {
return this.typKarty;

}
public int kodTypuKarty() {
return typKarty.kodTypuKarty();

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (8)

W efekcie tego przeksztatcenia odpowiedzialnosé za reprezentacje stanu
obiektu zostata wydzielona z klasy KartaCzytelnicza do nowej klasy.
KartaCzytelnicza posiada obecnie referencje do obiektu klasy TypKarty,
ktory przejat od niej te odpowiedzialnosé.
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Problem
Klasa posiada niezmienne pole o skonczonej liczbie wartosci, ktérego
wartosS¢ wptywa na zachowanie

Cel
Przeksztatcenie kazdej mozliwej wartosci pola w podklase

Mechanika

+ wykonaj Self-Encapsulate Field na polu stanu

+ dla kazdej wartosci pola, utwdrz nowg podklase i dostosuj w niej
metode zwracajacg wartos¢ pola

+ usun pole z nadklasy, zadeklaruj metode zwracajacg warto$¢ pola jako
abstrakcyjng

*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Drugie przeksztalcenie zwigzane z polem reprezentujgcym stan obiektu
dotyczy sytuacji, w ktorej zmiana stanu oznacza zmiane zachowania
niektorych metod obiektu. W tym wypadku uzycie pojedynczej klasy jest
niewystarczajgce: konieczne jest pokrycie metod, tak aby ich zachowanie
odpowiadato stanowi, w jakim znajduje sie obiekt.

Przeksztalcenie polega na wydzieleniu kazdej wartosci pola
reprezentujgcego stan obiektu do oddzielnej podklasy. W ten sposéb
powstaje mozliwos¢ pokrywania metod wymagajgcych zmiany
zachowania, a jednoczesnie wykorzystane jest dziedziczenie jako
mechanizm powtornego uzycia kodu.

Pierwszym krokiem przeksztatcenia jest hermetyzacja pola stanu, tak aby
byto dostepne we wiasnej klasie i jej podklasach. Nastepnie dla kazdej
dopuszczalnej wartosci tego pola nalezy utworzy¢ nowg podklase,
pokrywajgc w niej metode zwracajgcg wartos¢ pola stanu w nadklasie na
reprezentowany przez te podklase stan. Po przeniesieniu wszystkich
wartosci pola ono samo moze zosta¢ usuniete z nadklasy, a metody
dostepowe do niego (set i get) — zadeklarowane jako abstrakcyjne.
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public class KartaCzytelnicza {
public static final int JUNIOR = 0;
public static final int STANDARD = 1;
public static final int SENIOR = 2;

private int typKarty;
public KartaCzytelnicza(int typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

public int typKarty() {
return this.typKarty;
}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (10)

Przyktadem w dalszym ciggu pozostaje klasa KartaCzytelnicza.
Przyjmijmy na potrzeby tego przyktadu, ze zmiana stanu obiektu (czyli w
tym przypadku typu karty JUNIOR, STANDARD i SENIOR) wptywa na
zachowanie niektorych metod w tej klasie, przez co niemozliwe jest
wykonanie przeksztatcenia pola typKlasy jedynie w klase.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class KartaCzytelnicza {
public static final int JUNIOR = 0;
public static final int STANDARD = 1;
public static final int SENIOR = 2;

private int typKarty;
private KartaCzytelnicza(int typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

public static KartaCzytelnicza create(int typKarty) {
return new KartaCzytelnicza(typKarty);
}

public int typKarty() {
return this.typKarty;
}

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 11l (11)

Pierwszy krok polega na zastgpieniu konstruktora metoda-fabryka (czyli
wykonaniu przeksztatcenia Replace Constructor with Factory Method):
oznaczeniu konstruktora jako prywatnego oraz stworzeniu statycznej
metody create().
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public class Karta Junior  extends KartaCzytelnicza {
public int typKarty() {
return KartaCzytelnicza.JUNIOR
}

}

public class Karta Standard  extends KartaCzytelnicza {
public int typKarty() {
return KartaCzytelnicza.STANDARD
}

}

public class Karta Senior  extends KartaCzytelnicza {

public int typKarty() {
return KartaCzytelnicza.SENIOR
}

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 11l (12)

Nastepnie nalezy utworzy¢ podklasy klasy KartaCzytelnicza
odpowiadajgce poszczegdlnym wartosciom pola stanu: KartaJunior,

KartaStandard i KartaSenior. Kazda z tych klas pokrywa odziedziczong z
klasy KartaCzytelnicza metode typKarty() i zwraca reprezentowany przez

siebie typ karty.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class KartaCzytelnicza {
public static final int JUNIOR = 0;
public static final int STANDARD = 1;
public static final int SENIOR = 2;

private int typKarty;

private KartaCzytelnicza(int typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

public static KartaCzytelnicza create(int typKarty) {
if (typKarty == JUNIOR)
return new KartaJunior();
return new KartaCzytelnicza(typKarty);

}

public int typKarty() {
return this.typKarty;
}

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (13)

Teraz trzeba stworzone podklasy kolejno zintegrowac z klasg
KartaCzytelnicza poprzez rozszerzenie metody-fabryki. Jej funkcja polega
na rozpoznaniu zadanego typu obiektu i utworzeniu instancji odpowiedniej
podklasy. Klient za pomocg metody-fabryki moze utworzy¢ obiekty
zgdanego typu.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class KartaCzytelnicza {
public static final int JUNIOR = 0;
public static final int STANDARD = 1;
public static final int SENIOR = 2;

private int typKarty;
private KartaCzytelnicza() {}

public static KartaCzytelnicza create(int typKarty) {
switch (typKarty) {
case JUNIOR: return new KartaJunior();
case STANDARD: return new KartaStandard();
case SENIOR: return new KartaSenior();
}
}

abstract public int typKarty();

Po zakonczeniu integracji nalezy usung¢ mozliwos¢ wywotania
konstruktora klasy KartaCzytelnicza. W tym celu, zamiast fizycznie go
usuwac, najlepiej stworzy¢ pusty prywatny konstruktor, poniewaz w
przeciwnym przypadku kompilator i tak wygeneruje domys$iny konstruktor
bezparametrowy.

Druga czynnoscig jest usuniecie ciata metody typKarty() w tej samej klasie
I oznaczenie jej jako prywatnej. Od tego momentu klasa KartaCzytelnicza
stuzy jedynie do przechowywania metody-fabryki i jako nadklasa dla klas
reprezentujgcych poszczegolne stany. Z punktu widzenia klienta jednak
podklasy te sg widoczne jedynie poprzez interfejs KartaCzytelnicza.

Efektem tego przeksztatcenia byta zamiana pola reprezentujgcego stan
klasy w grupe podklas, z ktérych kazda reprezentuje klase w okreslonym
stanie.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Problem
Klasa posiada modyfikowalne pole o skoriczonej liczbie wartosci,
ktdrego warto$¢ wptywa na zachowanie

Cel
Wytaczenie pola do delegowanej klasy abstrakcyjnej i jej podklas

Mechanika

+ wykonaj Self-Encapsulate Field na polu stanu

+ utwdrz klase abstrakcyjng reprezentujaca pole

+ dla kazdej wartosci pola utworz jej podklase i dostosuj w niej metode
zwracajgcg warto$¢ pola

« utwdrz pole w klasie zrodtowej typu klasy abstrakcyjnej

+ dostosuj metode set dla warto$ci pola, tak aby przypisywaty instancje
wlasciwej podklasy

Przeksztalcenie to jest podobne do poprzedniego, a réznica polega na
zastgpieniu mechanizmu dziedziczenia delegacjg. Stosuje sie je w tych
przypadkach, gdy uzycie podklas jest niemozliwe, np. w sytuacji, gdy
obiekt musi zmieni¢ swoj stan (w przypadku podklas wymagatoby to
utworzenia nowego obiektu, co czesto jest nie do przyjecia z uwagi na
réznice referencji starego i nowego obiektu).

Celem przeksztatcenia jest wytaczenie sfery zwigzanej ze stanami i
zmiennym zachowaniem do oddzielnej hierarchii dziedziczenia, ztozonej z
klasy abstrakcyjnej (lub interfejsu) oraz jej podklas. Obiekt jest zwigzany z
obiektem reprezentujacym okreslony stan relacjg kompozyciji, i poprzez
nig deleguje wywotania do obiektu stanu.

Mechanika przeksztatcenia przebiega w nastepujgcych krokach. Na
poczatku nalezy zahermetyzowac pole stanu i udostepnic je przez metody
dostepowe set/get. Nastepnym krokiem jest zdefiniowanie klasy
abstrakcyjnej, ktorej implementacje bedg reprezentowac stany obiektu,
wraz z metodami set/get zapewniajgcymi dostep do starego pola stanu.
Inne metody zadeklarowane w tej klasie, ktdre nastepnie beda pokrywane
w podklasach, umozliwiajg okreslenie, jakie zachowanie bedzie zalezato
od stanu. Po stworzeniu klasy abstrakcyjnej nalezy zdefiniowac jej
podklasy, pokrywajgc odpowiednio metody set/get dostepu do pola stanu
dziedziczone z nadklasy. W tym momencie nastepuje zdefiniowanie
nowego mechanizmu opisu stanu: z pola przechowywanego bezposrednio
w klasie zrodtowej do nowej, niezaleznej hierarchii klas reprezentujgcych
stany. Polega to na stworzeniu pola w klasie zrédtowej, wskazujgcego na
obiekt typu klasy abstrakcyjnej, a nastepnie zmianie metod set/get, tak
aby odwotywaly sie do nowego pola reprezentujgcego stan. Ostatnim
krokiem jest usuniecie starego pola stanu.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class KartaCzytelnicza {
public static final int JUNIOR = 0;
public static final int STANDARD = 1;
public static final int SENIOR = 2;

private int kodTypuKarty;

public KartaCzytelnicza(int kodTypuKarty) {
this. kodTypuKarty = kodTypuKarty;

}
public int kodTypuKarty() {
return this. kodTypuKarty;

}
public double oplata() {
switch (kodTypuKarty()) {
case JUNIOR: return 0;
case STANDARD: return 100 — (10 * okresCzytelnictwa)
case SENIOR: return 50;
}
}
}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (16)

Przyktad w dalszym ciggu jest oparty na klasie KartaCzytelnicza, ktorej
stan jest opisywany polem typKarty. W zaleznosci od wartosci tego pola
metoda oplata() inaczej oblicza wysoko$¢ optaty za dostep do biblioteki.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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abstract public class TypKarty {
abstract public int kodTypuKarty();
}

public class TypKartyJunior extends TypKarty {
public int kodTypuKarty() {
return KartaCzytelnicza.JUNIOR
}

}

public class TypKarty Standard  extends TypKarty {
public int kodTypuKarty() {
return KartaCzytelnicza.STANDARD
}

}

public class TypKarty Senior  extends TypKarty {
public int kodTypuKarty() {
return KartaCzytelnicza.SENIOR
}

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll (17)

Pierwszym krokiem jest stworzenie klasy abstrakcyjnej TypKarty, w
ktérym zdefiniowana jest metoda zwracajgca warto$¢ starego pola stanu.
Metoda ta jest pokrywana w klasach potomnych TypKartyJunior,
TypKartyStandard i TypKartySenior.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class KartaCzytelnicza {
public static final int JUNIOR = 0;
public static final int STANDARD = 1;
public static final int SENIOR = 2;

private  TypKarty typKarty;

public KartaCzytelnicza( TypKarty  typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

public int kodTypuKarty() {
return this.typKarty .kodTypuKarty();

}
public double oplata() {
switch ( kodTypuKarty() ){
case JUNIOR: return 0;
case STANDARD: return 100 — (10 * okresCzytelnictwa)
case SENIOR: return 50;
}
}
}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (18)

Teraz mozna utworzy¢ w klasie zrédtowej KartaCzytelnicza pole typu
TypKarty. Bedzie ono decydowato o stanie obiektu. Wszystkie metody,
ktére dotychczas postugiwaly sie starym polem stanu, sg modyfikowane,
tak aby korzystaly z nowego pola stanu. llustruje to metoda
kodTypuKarty(), ktéra nie zwraca kodu typu karty bezposrednio, ale jako
wynik delegacji przez pole typKarty.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class KartaCzytelnicza {
private  TypKarty typKarty;

public KartaCzytelnicza( TypKarty  typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

}
public int kodTypuKarty() {
return this.typKarty .kodTypuKarty();

}
public double oplata() {
switch ( kodTypuKarty() ){
case JUNIOR: return 0;
case STANDARD: return 100 — (10 * okresCzytelnictwa) ;
case SENIOR: return 50;
}
}
}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 111 (19)

W tym kroku mozna usung¢ state zwigzane z typami z klasy zrodtowej,
przenoszac je do klas reprezentujgcych poszczegolne state.
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abstract public class TypKarty {
public static final int JUNIOR = 0;
public static final int STANDARD = 1;
public static final int SENIOR = 2;

public static TypKarty create(int kodTypuKarty) {
switch (kodTypuKarty) {
case JUNIOR: return new TypKartyJunior();
case STANDARD: return new TypKartyStandard();
case SENIOR: return new TypKartySenior();

}
}

abstract public int kodTypuKarty();

Klasa TypKarty przechowuje stale reprezentujgce poszczegolne stany
obiektu, jak rowniez definiuje metode fabryke tworzacq obiekty jednej z jej
podklas w zaleznosci od przekazanego parametru. Zasada dziatania tego
mechanizmu jest identyczna jak w przypadku poprzedniego
przeksztalcenia, ktére reprezentowato stany jako podklasy.

W wyniku przeksztatcenia pole typu prymitywnego, przechowywane w
klasie zrodlowej, zostato przetransformowane do postaci oddzielnej klasy i
jej podklas. Mechanizm ten pozwala swobodnie modyfikowaé wartos¢
pola stanu w trakcie wykonywania programu (nalezy w tym celu utworzyc¢
instancje innej z podklas), i rozréznia¢ stany na podstawie klasy. Jednak
rozwigzanie to nie wykorzystuje do konca mozliwosci oferowanych przez
polimorfizm, dlatego przeksztatcenie to mozna kontynuowac.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Replace Type Code with Polymorphism

M. Fowler, 1999
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Problem
Wyrazenie warunkowe wykonuje rézne akcje w zaleznosci od stanu
obiektu

Cel
Wytacz kazdg gataz instrukcji warunkowej do metody w podklasie
reprezentujgcej stan obiektu

Mechanika

* wylgcz wyrazenie warunkowe do nowej metody

+ przenies metode do klasy abstrakcyjnej reprezentujacej stan

+  pokryj metode w podklasach, kopiujac do nich odpowiednig gataz
wyrazenia warunkowego

+  skompiluj i przetestuj

* usun przeniesiong gataz w klasie abstrakcyjnej

Przeksztalcenie to stanowi cigg dalszy poprzedniego, stosujgcego do
obstugi pola stanu zgodne z wzorcem State. Tym razem ten sam wzorzec
zostanie wykorzystany takze do usuniecia warunkowego wyboru
okreslonego zachowania obiektu i przeniesienia zwigzanych z nim metod
do podklasy reprezentujgcej stan.

Pierwszym krokiem przeksztatcenia jest wylgczenie wyrazenia
warunkowego do osobnej metody, tak aby bytlo mozliwe przeniesienie jej
do klasy abstrakcyjnej reprezentujgcej stan obiektu (zob. przeksztalcenie
Replace Type Code with State). Nastepnym krokiem jest przeniesienie tej
metody do tej klasy i pozostawienie w obiekcie zrodtowym delegaciji do tej
instancji tej klasy. W ten sposéb wywotanie metody, ktorej zachowanie
zalezy od stanu, jest zawsze delegowane do biezacego obiektu stanu.

Gdy metoda znajdzie sie w klasie abstrakcyjnej, wéwczas nalezy pokryé¢
ja we wszystkich podklasach, kopiujac do nich wkasciwg gataz wyrazenia
warunkowego, zwigzang z danym stanem. Po przeniesieniu wszystkich
gatezi metoda w klasie abstrakcyjnej moze zosta¢ zadeklarowana jako
abstrakcyjna.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class KartaCzytelnicza {
private TypKarty typKarty;

public KartaCzytelnicza(TypKarty typKarty) {
this.typKarty = typKarty;

}
public int kodTypuKarty() {
return this.typKarty.kodTypuKarty();

}
public double oplata() {
return typKarty.oplata();

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 11l (22)

Ponownie jako przyktad postuzy klasa KartaCzytelnicza. Zdefiniowana w
niej metoda oplata() jest delegacjg do klasy TypKarty, a zatem pominiety
zostaje pierwszy krok przeksztatcenia (zwykle jest on realizowany przez

przeksztalcenie Replace Type Code with State).

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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}

public static TypKarty create(int kodTypuKarty) {
switch (kodTypuKarty) {

}
abstract public int typKarty();

public double oplata(KartaCzytelnictwa karta) {
switch (kodTypuKarty) {

}

abstract public class TypKarty {

public static final int JUNIOR = 0;
public static final int STANDARD = 1;
public static final int SENIOR = 2;

}

}

case JUNIOR: return new TypKartyJunior();
case STANDARD: return new TypKartyStandard();
case SENIOR: return new TypKartySenior();

case JUNIOR: return O;
case STANDARD: return 100 — (10 * okresCzytelnictwa);
case SENIOR: return 50;

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (23)

Cala logika metody oplata() zawarta jest w klasie TypKarty. Metoda ta
dokonuje wyboru typu karty na podstawie stanu karty i oblicza wkasciwg
wartos¢ metody dla poszczegélnych stanéw: JUNIOR, STANDARD i
SENIOR. Jednak rozwigzanie to powoduje, ze dodanie nowego stanu
(czyli TypuKarty) zwigzane jest z modyfikacjg metody oplata() w klasie
TypKarty.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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abstract public class TypKarty {
abstract public int typKarty();
abstract double oplata(KartaBiblioteczna karta);

}

public class TypKartyJunior extends TypKarty {
public double oplata(KartaBiblioteczna karta) {
return O;
}

}

public class TypKarty Standard  extends TypKarty {
public double oplata(KartaBiblioteczna karta) {
return 100 — (10 * karta.okresCzytelnictwa);
}

}

public class TypKarty Senior  extends TypKarty {
public double oplata(KartaBiblioteczna karta) {
return 50;

}
}

Dlatego do wykonania wiasciwego kodu wykorzystywane sg podklasy
klasy TypKarty, ktore reprezentujg poszczegolne stany obiektu. Metoda
oplata() jest pokrywana w tych podklasach poprzez skopiowanie do nich
tylko wybranej gatezi wyrazenia warunkowego, zwigzanej z okreslonym
stanem.

W efekcie tego przeksztatcenia w miejsce zmiennego zachowania
obiektu, zaleznego od jego stanu, powstata niezalezna hierarchia
dziedziczenia zawierajgca definicje poszczegdlnych standéw zamkniete w
postaci oddzielnych klas. Kazda klasa definiuje wkasne implementacje
metod, ktorych zachowanie zmienia sie wraz ze stanem.

Dzieki temu mozliwe stato sie takze usuniecie wyrazenia warunkowego.
Przeksztatcenie to moze zatem stuzyc¢ nie tylko do restrukturyzaciji
problemu pola stanu, ale réwniez ztozonych wyrazen warunkowych.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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1. Przeksztalcenia pol reprezentujgcych stan obiektu
2. Przeksztatcenia w obrebie hierarchii dziedziczenia
3. Inne przeksztatcenia

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 11l (25)

Druga grupa przeksztatcen omawianych podczas tego wyktadu sg
refaktoryzacje wewnatrz hierarchii dziedziczenia, zwigzane z
przenoszeniem metod, pol i konstruktora do pod- i nadklas.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Problem
Podklasy posiadajg identyczng lub podobng metode

Cel
Przesuniecie metody do nadklasy
Mechanika
* Uujednoli¢ metody w podklasach
+  zadeklaruj metode w nadklasie
*+  skopiuj do niej ciato metody w jednej z podklas
* usun metode z jednej z podklas
*  skompiluj i przetestu;
+  powtdrz dla pozostatych podklas

M. Fowler, 1999

Pierwszym z przeksztalcen jest przeniesienie w gore hierarchii
dziedziczenia metody, ktéra wystepuje w wielu podklasach posiadajgcych
wspolng nadklase. Celem jest zatem przeniesienie metody do nadklasy,
tak aby byla ona dziedziczona, a nie definiowana w poszczegdélnych
podklasach.

Krokiem wstepnym tego przeksztalcenia jest ujednolicenie metod w
poszczegoblnych podklasach. Nastepnie nalezy zadeklarowaé¢ metode w
nadklasie i skopiowac do niej ciato metody w jednej z podklas. Jezeli
wszystkie podklasy definiowaty te metode, woéwczas nadal nie powinna
wystgpi¢ zmiana zachowania programu.

W kolejnych krokach metoda jest usuwana z podklas (wowczas jest ona
dostepna wylacznie poprzez dziedziczenie z nadklasy).

W efekcie metoda jest usuwana z wszystkich podklas i przeniesiona do
nadklasy. Jezeli niektére podklasy definiujg metode odmiennie od
pozostatych, wowczas mogg pozostawi¢ metode pokryta.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Problem
Konstruktory w podklasach sg bardzo podobne do siebie

Cel
Przesuniecie wspolne elementy konstruktora do nadklasy

Mechanika

+  zadeklaruj konstruktor w nadklasie

+  przenies do niego wspolne elementy konstruktoréw z podklas

+  wywotaj konstruktor nadklasy na poczatku konstruktorow w podklasach
*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Nieco innym problemem jest przeniesienie do nadklasy czesci
konstruktora. Podstawowg réznicg pomiedzy metodg i konstruktorem jest
fakt, ze konstruktor nie moze by¢ odziedziczony ani wywotany
polimorficznie. Wywotanie konstruktora zawsze tworzy instancje
okreslonej klasy, na rzecz ktorej zostat wywotany. W przypadku
dziedziczenia podklasa musi zawsze wywota¢ konstruktor nadklasy jako
pierwszg instrukcje swojego konstruktora — i dlatego przenoszenie do
nadklasy jego czesci rozni sie od zwyklego przeniesienia metody.
Przeksztatcenie zaczyna sie od zadeklarowania konstruktora w nadklasie i
przeniesienie do niego wspoélnych fragmentéw kodu konstruktorow z
podklas. Nastepnie w konstruktorach podklas nalezy wywotac¢ konstruktor
nadklasy jako pierwszg instrukcje (poprzez kwalifikator super).

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class Wydawnictwo {
protected String tytul;
protected String id;

protected Wydawnictwo() {

}
}

public class Ksiazka extends Wydawnictwo {
private int liczbaStron;

public Ksiazka (String tytul, String id, int liczbaStro n¥{
this.tytul = tytul;
this.id = id;
this.liczbaStron = liczbaStron;

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 111 (28)

Jako przykiad rozpatrzymy relacje pomiedzy klasami Wydawnictwo

(nadklasg) oraz Ksigzka (podklasg). Obecnie klasa Wydawnictwo posiada

pusty konstruktor chroniony, natomiast klasa Ksigzka definiuje swoj
whasny, petny konstruktor. Warto zwréci¢ uwage, ze w tym przyktadzie
konstruktor klasy Wydawnictwo musi by¢ bezparametrowy, aby mégt by¢
niejawnie wywotany w konstruktorze klasy Ksigzka.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class Wydawnictwo {
protected String tytul;
protected String id;

protected Wydawnictwo(String tytul, String id) {
this.tytul = tytul;
this.id = id;

}

public class Ksiazka extends Wydawnictwo {
private int liczbaStron;

public Ksiazka (String tytul, String id, int liczbaStro n¥{
super(tytul, id);
this.liczbaStron = liczbaStron;

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (29)

Wybrane elementy konstruktora klasy Ksigzka zostaty przeniesione do
konstruktora klasy Wydawnictwo, natomiast sam konstruktor musi byé
wywotany (tym razem juz jawnie) w klasie Ksigzka.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class Wydawnictwo {
protected String tytul;
protected String id;

public void wyznaczRegal() {...}
public boolean czyDuze() {...}

}

public class Ksiazka extends Wydawnictwo {
private int liczbaStron;

public Ksiazka (String tytul, String id, int liczbaStro n) {
super(tytul, id);
this.liczbaStron = liczbaStron;
if (czyDuze())
wyznaczRegal();

public boolean czyDuze() {
return liczbaStron > 150;
}

Drugi przyktad jest bardziej skomplikowany i pokazuje, ze realizacja tego
przeksztalcenia moze napotykaé na problemy.

Tym razem w klasie Wydawnictwo sg zdefiniowane dwie metody:
wyznaczRegal(), ktéra wskazuje, na ktérym regale powinno znalez¢ sie
Wydawnictwo, oraz czyDuze(), okreslajgce rozmiar Wydawnictwa. Metody
te sg wykorzystane w konstruktorze klasy Ksigzka, w ktérym wyznaczenie
regatu jest wykonywane tylko dla duzych Wydawnictw. Nalezy jednak
zauwazyc, ze metoda czyDuze() jest pokryta w klasie Ksigzka, co
wskazuje, ze metoda wyznaczRegal() jest wywotywana w nadklasie,
natomiast metoda czyDuze() — lokalnie.

Taki graf wywotan powoduje, ze nie mozna w prosty sposob przeniesé
fragmentu konstruktora Ksigzki do klasy Wydawnictwo, poniewaz klasa ta
posiada wtasng definicje metody czyDuze(), ktorej nie mozna w takim
wypadku zastosowac.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public class Wydawnictwo {
protected String tytul;
protected String id;
public void wyznaczRegal() {...}
public boolean czyDuze() {...}
protected inicjuj() {

if (czyDuze())
wyznaczRegal();

}

public class Ksiazka extends Wydawnictwo {
private int liczbaStron;
public Ksiazka (String tytul, String id, int liczbaStro n) {
super(tytul, id);
this.liczbaStron = liczbaStron;
inicjuj();

public boolean czyDuze() {
return liczbaStron > 150;
}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 11l (31)

Rozwigzaniem takiego problemu jest przeniesienie fragmentéw kodu nie
do konstruktora, ale do osobnej metody inicjuj(), ktéra zostanie wywotana
w konstruktorze. Metoda ta ta moze zdefiniowa¢ szkielet (zob. wzorzec
Template Method), ktérego elementy — metody czyDuze() i
wyznaczRegal() — moga zostac¢ pokryte w podklasach. Wywotanie metody
inicjuj() w klasie Ksigzka powoduje zatem wywotanie wtasciwych metod
czyDuze() i wyznaczRegal().

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Problem
Metoda ma znaczenie tylko dla niektorych podklas

Cel
Przesuniecie metody do tych podklas

Mechanika

+  zadeklaruj metode w podklasach

*  skopiuj do nich ciato metody z nadklasy

+ usun metode z nadklasy

*  skompiluj i przetestu;

+ usun metode z podklas, ktdre jej nie potrzebujg

M. Fowler, 1999

To przeksztatcenie jest komplementarne w stosunku do przeniesienia
metody do nadklasy. Jezeli metoda zdefiniowana w nadklasie ma
znaczenie jedynie dla wybranych podklas, wéwczas bardziej uzasadnione
moze okazac¢ sie przeniesienie jej do tych podklas i usuniecie z nadklasy.

Przeksztalcenie rozpoczyna sie od zadeklarowania metody we wszystkich
podklasach poprzez skopiowanie do nich ciata z nadklasy. Nastepnie
metoda z nadklasy jest usuwana, jednak z uwagi na uprzednie
przeniesienie jej do wszystkich podklas, zachowanie programu nie
zmienia sie. Ostatnim krokiem jest usuniecie metody z tych podklas, ktére
jej nie potrzebuja.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Problem
Czes¢ metod klasy petni kluczowa role i moze by¢ podlega¢ zmianie

Cel
Zadeklaruj i zaimplementuj w tej klasie interfejs z tymi metodami

Mechanika

+ utworz pusty interfejs 0 odpowiedniej nazwie

+  zadeklaruj w nim wybrane metody

+  zadeklaruj implementacje interfejsu w tej klasie

«  zmien klientow, tak aby korzystali z odwotan przez interfejs

M. Fowler, 1999

Wyltgczenie interfejsu jest przeksztatceniem czysto syntaktycznym, ktére
nie moze wprowadzi¢ zmian w zachowaniu programu. Jednak pozwala
poprawi¢ jakos¢ projektu przez zastgpienie powigzan bezposrednio z
klasami powigzaniami przez interfejs.

Przeksztalcenie to stosowane jest zwykle w sytuacji, gdy grupa metod
peni kluczowag role w klasie, a ich zmiana musi by¢ dokonana
jednoczesnie. Celem przeksztatcenia jest zadeklarowanie tych metod w
nowym interfejsie, oraz zaimplementowanie tego interfejsu w klasie. W
efekcie wszystkie klasy klienckie mogg odwotywac sie do tej klasy
poprzez interfejs, co pozwala zmieni¢ jej implementacje.

Pierwszym krokiem jest utworzenie interfejsu i zadeklarowanie w nim
wybranych metod (bez zmiany ich sygnatur). Nastepnie nalezy
zadeklarowac¢ implementacje tego interfejsu w klasie. Zmiana ta powoduje
jedynie rozdzielenie typu i jego implementacji, a wiec nie zmienia
zachowania systemu. Ostatnim krokiem jest zmiana klientow, tak aby
zalezaly od interfejsu, a nie bezposrednio od klasy go implementujace;j.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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public void wyswietlIDane(Ksiazka ksiazka) {
/...
}

public class Ksiazka {
public String tytul() {
...
}
public String autor() {
Il...

}

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (34)

Dla przyktadu rozpatrzmy sposéb wyswietlania informaciji o ksigzce.
Metoda wyswietlDane() przyjmuje jako argument obiekt klasy Ksigzka.
Obiekt ten posiada dwie metody: tytul() i autor(). Aby zmniejszy¢
zaleznos¢ metody wyswietlDane() od klasy Ksigzka, a jednoczesnie
umozliwi¢ zastgpienie tej klasy inng klasg, mozna wytaczyc¢ ja do nowego
interfejsu.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Przyktad

public void wyswietlDane( Wydawnictwo  ksiazka) {
/...
}

public class Ksiazka implements Wydawnictwo {
public String tytul() {
/...

}
public String autor() {
...

}
}

public interface Wydawnictwo {
public String tytul();
public String autor();

}

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (35)

Po wykonaniu przeksztatcenia powstat nowy interfejs — Wydawnictwo,
ktory deklaruje identyczne dwie metody co klasa Ksigzka. Zadeklarowanie
tego interfejsu w klasie Ksigzka nie wymaga zatem zadnych innych zmian
w kodzie. Dzieki tej zmianie mozliwe jest rozszerzenie typu argumentu
metody wyswietIDane() do interfejsu Wydawnictwo, co umozliwia uzycie w
przysztosci innych implementacji tego interfejsu (np. czasopisma, ksigzki
wielotomowej etc.).

W efekcie w miejsce klasy, ktéra definiowata jednoczes$nie typ i
implementacje powstaty dwa odrebne elementy: interfejs okreslajacy
zakres odpowiedzialnosci oraz klasa bedaca jego realizacja.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Problem
Kilka klas posiada bardzo podobne metody i zakres odpowiedzialnosci

Cel
Potaczenie ich poprzez wspolng nadklase

Mechanika

+ utworz pustg nadklase abstrakcyjng

* podziel metody na identyczne i catkowicie rézne; identyczne sq
przenoszone do nadklasy, a catkowicie rézne — pozostajg w podklasach
(ewentualnie sg zadeklarowane w nadklasie jako abstrakcyjne)

+ wykonaj Pull Up Fields, Pull Up Methods, Pull Up Constructor Body

+  skompiluj i przetestuj po kazdej zmianie

M. Fowler, 1999

Przeksztalcenie to pozwala ujednolici¢ grupe niespokrewnionych klas o
podobnych sygnaturach metod i podobnym zakresie odpowiedzialnosci.
W efekcie powstaje ich nadklasa, do ktérej zostajg przeniesione wspolne
metody i pola.

Mechanika rozpoczyna sie od utworzenia pustej nadklasy i
zadeklarowania dziedziczenia po niej w kazdej z analizowanych klas
(oczywiscie, w jezyku Java warunkiem poprawnosci takiego
przeksztatcenia jest, aby nie byly one juz podklasami jakiejkolwiek innej
klasy). Nastepnie, przeprowadzajgc zmiany w sygnaturach metod, nalezy
doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej sygnatury te (i zakresy
odpowiedzialnosci) bedg albo identyczne, albo catkowicie r6zne. Metody
identyczne nalezy przekopiowac do nadklasy, a nastepnie kolejno usuwac
z podklas. W przypadku metod catkowicie r6znych mozna zostawi¢ je w
podklasach, w uzasadnionych przypadkach deklarujgc je w nadklasie jako
abstrakcyjne (wéwczas jednak wszystkie podklasy muszg je
zaimplementowac) lub o pustej domys$inej implementac;i.

W efekcie przeksztatcenia powstaje nadklasa, ktora definiuje w jednym
miejscu wspolne metody i pola grupy klas.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Extract Subclass

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Czes¢ metod klasy jest wykorzystywana tylko przez niektore obiekty

Cel
Utworzenie nowej podklasy

Mechanika

*+  utwdrz pustq podklase i zdefiniuj w niej konstruktor

+  zastgp odpowiednie wywotania konstruktora nadklasy wywotaniami
konstruktora podklasy

*  przenies wybrane pola i metody do podklasy

*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Przeksztalceniem analogicznym do poprzedniego jest wylgczenie
podklasy. Stosuje sie je w sytuacjach, gdy czes¢ metod nalezacych do
klasy w niektérych sytuacjach nie jest wykorzystywana. Oznacza to, ze
klasa w rzeczywistosci powinna by¢ podzielona na dwie czesci —
ogolniejszg i bardziej szczego6towa, czyli nadklase i podklase, potaczone
relacjg dziedziczenia.

Przeksztalcenie rozpoczyna sie od zdefiniowania nowej podklasy i jej
konstruktora, ktory zwykle odwotuje sie bezposrednio do konstruktora
nadklasy. Nastepnie nalezy podzieli¢ instancje klasy utworzone przez
klientéw na te, ktére wymagajg petnego zbioru metod, i wymagajace
jedynie czesci z nich. Te pierwsze powinny by¢ zastgpione przez instancje
podklasy (jednak na tym etapie réznica ta nie odgrywa zadnej roli,
poniewaz obie klasy posiadajg identyczny zbior metod). Ostatnim krokiem
jest przeniesienie metod i pél wymaganych jedynie przez niektére
instancje do podklasy (stosujac przeksztatcenie Push Down
Field/Method).

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Zaawansowane projektowanie obiektowe

=

e

1. Przeksztalcenia pol reprezentujgcych stan obiektu
2. Przeksztatcenia w obrebie hierarchii dziedziczenia
3. Inne przeksztatcenia

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (38)

Ostatnia grupa przeksztatceh obejmuje pozostate refaktoryzacije, ktére
trudno zakwalifikowaé do pozostatych kategorii.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Introduce Null Object

M. Fowler, 1999

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Referencje do klasy wymagajq ciagtego poréwnywania z warto$cig null

Cel
Wprowadzenie obiektu reprezentujgcego wartos¢ null

Mechanika

+ utworz podklase reprezentujacg wartos¢ null o nazwie NullKlasa

utworz w klasie i podklasie metode isNull(); w klasie metoda zwraca
false, w podklasie — true

+  skompiluj klasy

+  zastgp u klientow referencije null klasy instancjami podklasy

+  zastgp warunki sprawdzajace referencje null wywotaniem isNull()

+  pokryj metody w podklasie zgodnie z semantykq obiektu
reprezentujacego null, usun metody isNull()

Przeksztalcenie to stuzy do usuniecia poréwnan referencji do obiektu z
wartoscig null. Poréwnania takie czesto pojawiajg sie w kodzie, poniewaz
zapobiegajg pojawieniu sie wyjatku NullPointerException. Jednak duza ich
liczba powoduje ograniczenie czytelnosci kodu.

Celem tego przeksztaltcenia jest wykorzystanie polimorfizmu (podobnie jak
w przypadku innych przeksztatlceh dotyczacych wyrazen warunkowych) i
stworzenie podklasy analizowanego obiektu reprezentujgcej wartos¢ null.

Przeksztalcenie zaczyna sie od stworzenia podklasy, ktérej nazwa —
zgodnie z konwencjg — zaczyna sie od stowa Null i ktora bedzie
reprezentowata niezainicjowane zmienne analizowanej klasy. W obu
klasach (nadklasie i podklasie) nalezy zdefiniowa¢ metode, ktora pozwoli
odréznic ich instancje — np. isNull(). W podklasie metoda ta zwraca
wartos¢ true, a w nadklasie — false. Nastepnie wszystkie przypisania
wartosci null nalezy zastgpi¢ utworzeniem instancji podklasy. Dzieki temu
mozna po kolei zmienia¢ wystepujace u klientow poréwnania z wartoscig
null wywotaniem metody isNull().

Dopiero po zakonczeniu tej operacji jest mozliwe petne wykorzystanie
polimorfizmu: nalezy pokry¢é w podklasie metody zwracajgce wartosci
odziedziczone po nadklasie, tak aby ich wyniki odpowiadaty tym, ktorych
mozna sie spodziewac po obiektach "pustych” (np. nazwisko
nieistniejgcego studenta moze by¢ napisem pustym). To pozwoli usung¢
metody isNull() i warunkowe ich sprawdzanie, poniewaz wynik pokrytych
metod wywotywanych na obiektach bedzie zalezat od klasy, do ktérej
naleza.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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ansowane projektowanie obiektowe
S
Przyktad

UCZELNIA
ONLINE

Ksiazka ksiazka = null
String autor = null;

/I operacje na zmiennej ksiazka
if (ksiazka !'= null) {
autor = ksiazka.autor();

}else {
autor =",
}

public class Ksiazka {
public String autor() {
return autor;
}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (40)

W klasie Ksigzka jest zdefiniowana metoda autor(). Jednak przed jej
wywotaniem nalezy sie upewni¢, czy ma ona warto$¢ r6zng od null, gdyz
pozwala to unikng¢ zgtoszenia wyjatku. Celem przeksztatcenia jest

usuniecie instrukcji warunkowej, ktéra poprzedza wywotanie dowolnej
metody w klasie Ksigzka.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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ne projektowanie obiektowe
o Przyktad

UCZELNIA
ONLINE

public class PustaKsiazka extends Ksiazka {
public czyPusta() {
return true;
}
}
Ksiazka ksiazka = new PustaKsiazka();
String autor;

if (ksiazka.czyPusta()) {
autor = ksiazka.autor();

} else {
autor ="";
}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (41)

Pierwszy krok przeksztatcenia polega na utworzeniu podklasy

PustaKsigzka i zdefiniowaniu w niej oraz w nadklasie metody czyPusta().

W podklasie zwraca ona wartos¢ true, natomiast w nadklasie — false.
Wszystkie przypisania do zmiennych typu Ksigzka, ktére dotychczas

przyjmowaty wartos¢ null, muszg zostac zastgpione instancjami podklasy

PustaKsigzka. Poniewaz obecnie zadna zmienna nie moze posiadac
wartosci null, dlatego instrukcje warunkowe w klasach klienckich,

sprawdzajgce czy referencja ma takg wartos¢, muszg korzysta¢ z metody

czyPusta().

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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ktowanie obiektowe

Przyktad

public class PustaKsiazka extends Ksiazka {
public String autor() {
return "
}
}

Ksiazka ksiazka = new PustaKsiazka();
String autor = ksiazka.autor();

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 11l (42)

Ostatnim etapem jest pokrycie w podklasie metod dziedziczonych po
nadklasie: metoda autor(), ktéra w nadklasie zwraca nazwisko autora, w
podklasie zwraca warto$¢ ™. Dzieki temu mozna catkowicie usungé
wywotania metody czyPusta() oraz samg metode, poniewaz wybor
wiasciwej metody autor() jest okreslony przez instancje klasy, na rzecz
ktorej metoda ta jest wywotywana.

Efektem przeksztatcenia jest stworzenie nowej podklasy, ktora
reprezentuje obiekt "pusty”, czyli rownowazny referencji null. Nalezy
jednak pamietac, ze obiekty takie mogg zachowywac sie réznie w réznych
kontekstach (np. metoda autor() w niektorych przypadkach moze zwracac
wartosc¢ "(nieznany)"), co wymaga utworzenia wielu takich klas. W takie]
sytuacji przeksztatcenie to moze okazac sie nieefektywne.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll



Bartosz Walter

Replace Constructor with Factory Method

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Konstruktor nie pozwala na wybor sposobu utworzenia obiektu

Cel
Zastapienie bezposredniego wywotania konstruktora metoda-fabryka

Mechanika

*+  utwdrz metode-fabryke (zob. wzorzec projektowy Factory Method)
wywotujacg konstruktor

« zamien wywotania konstruktora na wywotania metody-fabryki

*  skompiluj
+ oznacz konstruktor jako prywatny
*  skompiluj

M. Fowler, 1999

Przeksztalcenie to pozwala zmieni¢ sposob tworzenia obiektu pewnej
klasy (i jej podklas) z wywotania konstruktora na uzycie wzorca Factory
Method. Dzieki niemu mozliwe jest stworzenie logicznego konstruktora —
metody, ktora, w odréznieniu od "zwyklego" konstruktora moze
zachowywac sie polimorficznie, a takze dokonywac wyboru konkretnej
klasy (wsrdd klas posiadajgcych ten sam typ, np. dziedziczonych). Zwykly
konstruktor w momencie wywotania operuje na utworzonym juz obiekcie
wiasnej klasy, dlatego takiej mozliwosci nie posiada. Zatem celem
przeksztatcenia jest zastgpienie konstruktora jako metody tworzenia
obiektow przez klientow — wywotaniem metody-fabryki.

Przeksztalcenie skfada sie z trzech krokéw. Pierwszym jest stworzenie
metody-fabryki (czyli zwykle metody statycznej przyjmujacej parametry
pozwalajgce dokonac wyboru klasy, i ktére mozna przekazac
konstruktorowi), ktora jedynie wywotuje konstruktor. Nastepnie wywotania
konstruktora w kodzie klientéw sg zastepowane wywotaniami metody-
fabryki. Aby uniemozliwi¢ tworzenie obiektéw bez posrednictwa metody-
fabryki, nalezy zadeklarowac¢ konstruktor jako prywatny.

Po wykonaniu przeksztatcenia mozna rozwija¢ logike metody-fabryki:
wyposazy¢ jg w pamie¢ utworzonych obiektéw lub dokonywaé w nigj
wyboru klasy tworzonego obiektu.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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ane projektowanie obiektowe
Przyktad

UCZELNIA
ONLINE

public class KartaCzytelnicza {
public KartaCzytelnicza (String nazwisko) {
/...
}

}

public class KartaCzytelnicza {
private KartaCzytelnicza (String nazwisko) {
/...

}

public static KartaCzytelnicza instance(String nazwi sko) {
return new KartaCzytelnicza (nazwisko);

}

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. 11l (44)

W tym przyktadzie przeksztatceniu ulega obiekt KartaCzytelnicza. W
miejsce publicznego konstruktora tworzona jest metoda-fabryka, ktéra
wywotuje ten sam konstruktor, ale juz zadeklarowany jako prywatny.

Dzieki temu przeksztatceniu tworzenie instancji klasy KartaCzytelnicza
stato sie procesem bardziej abstrakcyjnym, niepowigzanym z konkretng,
klasg. Pozwala to na dalszg rozbudowe i ewolucje metody-fabryki.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll



Bartosz Walter

ne projektowanie obiektowe

Introduce Assertion

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Istnieje niejawne zatozenie dotyczace stanu programu

Cel
Umieszczenie asercji w miejscu uczynionego zatozenia

Mechanika
* umies¢ asercje w miejscu wymagajacym szczegolnej uwagi
*  skompiluj i przetestu;

M. Fowler, 1999

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (45)

Wprowadzenie asercji do kodu programu wiasciwie nie stanowi
refaktoryzaciji, poniewaz w wyniku tego przeksztatcenia nie zmienia sie
struktura kodu, natomiast moze zmieni¢ sie jego zachowanie (jezeli
asercja okaze sie fatlszywa). Jednak warto wspomniec€ o tej operacji,
poniewaz pozwala ona poprawic czytelnosc i zrozumienie kodu poprzez
uwypuklenie pewnych poczynionych niejawnie zatozen.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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ojektowanie obiektowe

Introduce Foreign Method

Problem
Klasa wymaga nowej metody, jednak nie moze by¢ uzupetniona

Cel
Wprowadzenie metody po stronie klienta

Mechanika

+ utworz nowg metode w klasie klienta, przekazujgc jej referencje do
klasy serwera i inne niezbedne dane

+ skomentuj metode jako 'obcq’

*  skompiluj

M. Fowler, 1999

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (46)

Kolejne dwa przeksztatcenia dotyczg problemu zwigzanego z
niewystarczajgcq funkcjonalnoscig oferowang przez importowang
biblioteke, kt6rej nie mozna bezposrednio uzupetni¢. Ten przypadek
opisuje sytuacje, w ktorej w bibliotece brakuje zaledwie kilku metod.
Wowczas sugerowanym rozwigzaniem jest umieszczenie ich w kodzie
klienta, chociaz obniza to spéjnos¢ kodu. Sytuacja taka wymaga
komentarza umieszczonego przy kazdej metodzie, ktéry uzasadni
umiejscowienie jej wkasnie w tej klasie.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Zaawansowane projektowanie obiektowe

= Przyktad

g

UCZELNIA
ONLINE

Date nastepnyDzien = new Date(data.getYear(), data.ge tMonth(),
data.getDate() + 1);

Date nastepnyDzien = nastepnyDzien(data);

/I obca metoda umieszczona po stronie klienta
private static Date nastepnyDzien(Date date) {
return new Date(data.getYear(), data.getMonth(),
data.getDate() + 1);

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (47)

Przykiad autorstwa M. Fowlera dotyczy klasy Date, w ktorej brakuje
metody obliczajgcej nastepny dzieh. Aby unikngé obliczania tej wartosci
recznie, mozna stworzy¢ metode nastepnyDzien() i umiescic jg w poblizu
miejsca jej wywotania.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Introduce Local Extension

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Klasa wymaga kilku nowych metod, jednak nie moze by¢ uzupetniona
Cel
Utworzenie rozszerzenia (podklasy lub opakowania)
Mechanika
+ utworz nowg klase bedaca rozszerzeniem (podklasg lub opakowaniem)
klasy serwera
+  utwdrz konstruktor konwertujacy w klasie rozszerzenia
* dodaj nowe funkcje w klasie rozszerzenia
+ zmien wybranych klientdw, tak aby korzystali z klasy rozszerzenia

M. Fowler, 1999

Innym rozwigzaniem problemu niekompletnej biblioteki jest utworzenie jej
rozszerzenia w postaci podklasy lub opakowania. Dzieki temu mozliwe
jest (w przeciwienstwie do poprzedniego przeksztatcenia) umieszczenie
metod we wkasciwym miejscu. Wybor pomiedzy dziedziczeniem a
delegacjg czesto podyktowany jest mozliwosciami zastosowania jednej
albo drugiej techniki: dziedziczenie wymaga, aby klasa biblioteczna nie
byta sfinalizowana, natomiast delegacja — publicznego dostepu do
najwazniejszych metod.

Mechanika przeksztatcenia polega na utworzeniu klasy-rozszerzenia,
zdefiniowaniu w niej konstruktora (w przypadku delegacji musi to byé
konstruktor konwertujacy — zob. wzorzec Decorator) i dodaniu nowych
funkcji. Ostatnim krokiem jest aktualizacja klientow, ktérzy wymagaja
dostepu do rozszerzonej klasy.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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S

= Przykfad
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UCZELNIA
ONLINE

Date nastepnyDzien = new Date(data.getYear(), data.ge tMonth(),
data.getDate() + 1);

public class DataZzNastepnymDniem extend Date {
public DataZNastepnymDniem (String napis) {
super(napis);

public DataZNastepnymDniem (Date data) {
super(data.getTime());

public Date nastepnyDzien() {
return new Date(getYear(), getMonth(), getDate() + 1)
}

}

Date nastepnyDzien = new .
DataZNastepnymDniem(data).nastepnyDzien();

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (49)

Slajd ten przedstawia ten sam przykitad co poprzednio, jednak
zaimplementowany w postaci lokalnego rozszerzenia. Jest nim klasa
DataZNastepnymDniem, bedaca podklasg klasy Date. Definiuje ona
metode nastepnyDzien(), ktéra realizuje wymagang funkcjonalnosé.
Wywotanie tej metody wymaga utworzenia obiektu klasy-rozszerzenia.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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jektowanie obiektowe

Przyktad

UCZELNIA
ONLINE

public class DataZNastepnymDniem {
private Date data;

public DataZzNastepnymDniem (String napis) {
this.data = new Date(napis);

}
public DataZNastepnymDniem (Date data) {
this.data = data;

}
public Date nastepnyDzien() {

return new Date(data.getYear(), data.getMonth(),
data.getDate() + 1);

}

DataZNastepnymDniem nastepnyDzien = new
DataZNastepnymDniem(data).nastepnyDzien();

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (50)

Drugie rozwigzanie polega na stworzeniu klasy-opakowania, ktora
deleguje wywotania metod do pola bedacego obiektem klasy Date. Nalezy
jedynie pamieta¢, ze w tej postaci (o ile nie istnieje interfejs, ktory
implementuje klasa zrodtowa) rozszerzenie jest niezgodne pod wzgledem
typu z klasg zrédtowa. Oznacza to, ze nie moze by¢ do niego stosowana
reguta podstawiania, np. nie moze by¢ uzyty jako argument zamiast klasy
zrodtowe;.

Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie w roli opakowania
podklasy klasy zrodiowej. Wéwczas problem niezgodnosci typow jest
rozwigzany.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Replace Exception with Test

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Wyijatek jest zgtaszany w sytuacji, gdy mozna dokonac sprawdzenia

Cel
Zastgpienie zgtaszania wyjatku sprawdzeniem

Mechanika

* umies¢ warunek poprawnosci na poczatku metody

+  skopiuj ciato klauzuli catch do klauzuli tego warunku

* umies¢ asercje z warunkiem poprawno$ci w klauzuli catch
*  skompiluj i przetestu;

* usun klauzule try i catch

*  skompiluj

M. Fowler, 1999

Motywacja dla tego przeksztatcenia wynika z obserwacji, ze wielu sytuacji
wyjatkowych w systemie mozna uniknag, jezeli mozliwe bytoby
wykluczenie okolicznosci, ktore je powodujg. Celem jest zatem
zastgpienie zgtoszenia wyjatku sprawdzeniem, czy moze on sie pojawic.

Pierwszym krokiem przeksztatcenia jest umieszczenie warunku
sprawdzajgcego warunki wystgpienia wyjatku na poczatku metody, i
skopiowanie ciata klauzuli catch obstugi wyjatku jako akcji wykonywanej
jezeli ten warunek jest spetniony. W celu zabezpieczenia przed
wykonaniem klauzuli catch (po przeksztatceniu wyjatek nie powinien juz
sie pojawic¢, zatem jego obstuga réwniez jest zbedna) mozna umiescic w
niej asercje dotyczacq warunku poprawnosci. Ostatnim krokiem jest
usuniecie instrukcji obstugi wyjatku i klauzul try oraz catch.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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UCZELNIA
ONLINE

Stack<Connection> pula;
Stack<Connection> zaalokowane;

public Connection polaczenie() {
Connection polaczenie;
try {
polaczenie = pula.pop();
} catch (EmptyStackException ex) {
polaczenie = new DriverManager.getConnection(
url, uzytkownik, haslo);
}

zaalokowane.push(polaczenie);

return polaczenie;

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (52)

Jako przykiad rozpatrzmy fragment klasy obstugujacej pule potaczen z
baza danych. Metoda polaczenie() prébuje pobra¢ potgczenie z dostepnej
puli. Jezeli pula jest pusta i zostanie zgtoszony wyjatek, woéwczas metoda
tworzy nowe potgczenie i umieszcza je w puli potgczen zaalokowanych.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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UCZELNIA
ONLINE

Stack<Connection> pula;
Stack<Connection> zaalokowane;

public Connection polaczenie() {
Connection polaczenie;

if (pula.isEmpty()) {
polaczenie = new DriverManager.getConnection(

url, uzytkownik, haslo);
} else {
polaczenie = pula.pop();

}

zaalokowane.push(polaczenie);

return polaczenie;

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (53)

Warunkiem powodujgcym zgtoszenie wyjatku jest pula.isEmpty(), dlatego
to wkasnie on jest umieszczony na poczatku metody. Jezeli warunek ten
jest spetniony, wowczas wykonywana jest akcja realizowana obecnie w
klazuli catch obstugi wyjatku, a w przeciwnym przypadku — instrukcja
pobrania potaczenia pochodzaca z klauzuli try.

Taka zmiana pozwolita na zapobiezenie wyjatkowi zamiast podjecia proby
jego obstuzenia.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll
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Replace Recursion with Iteration

UCZELNIA
ONLINE

Problem
Rekrusja jest trudno zrozumiata

Cel
Przeksztatcenie rekursji w iteracje

Mechanika

* wyznacz wartos¢ bazowa rekursji

+ stworz petle, ktora bedzie konczyta sie przy wartosci bazowej
«  wykonuj wewnatrz petli postep w kierunku wartosci bazowej
+ przekaz zmodyfikowane parametry na poczatek petli

|. Mitrovic, 2001

Dwa ostatnie przeksztatcenia dotyczg problemu przeksztatcania rekurencji
w iteracje i odwrotnie.

Zastgpienie rekurencji przez iteracje rozpoczyna sie od wyznaczenia
wartosci bazowej rekurenciji, tzn. wartosci, przy ktérej metoda nie
wywotuje siebie rekurencyjnie. Nalezy wowczas stworzyc¢ petle, ktora
przestanie sie wykonywa¢ w momencie osiggniecia wartosci bazowej,
oraz ktora bedzie wykonywata postep w kierunku tej wartosci, zgodnie z
parametrami przekazywanymi dotychczas przy rekurencyjnym wywotaniu
metody. Zmodyfikowane parametry rekurencji sg obecnie przekazywane
na poczatek petli.
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Zaawansowane projektowanie obiektowe

-

> Przyktad

g

public class Silnia {
public long silnia(int n) {
if (n==1)
return 1,
return n * countDown(n - 1);

podstawa

}

J

} postep

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (55)

Najprostszym przyktadem rekurencyjnej metody jest obliczanie silni. W
obecnej postaci podstawg jest warunek n==1, natomiast postep polega na
odejmowaniu 1 od n.
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Zaawansowane projektowanie obiektowe

Przyktad
]
|| podstawa
public class Silnia {
public long silnia(int n) {
long silnia = 1;
for (inti=n; i>1 5 - ){
silnia = silnia * i;
return silnia;
}
postep

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (56)

Po przeksztatceniu obliczenia zostaty umieszczone w petli for. Podstawa
jest zapisana w postaci i > 1, a postep — i--;
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Replace Iteration with Recursion

|. Mitrovic, 2001
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Problem
Trudno zrozumien semantyke petli

Cel
Przeksztafcenie iteracji w rekursje
Mechanika
*  znajdz petle modyfikujaca jedna lub kilka zmiennych lokalnych, ktére
potem wptywajg na wynik metody; wylacz petle do nowej metody
+  zastgp petle algorytmem przyjmujacym te same parametry i dajacym
ten sam wynik:
+ klauzula if sprawdza warunek kontynuacji petli
+ akcja then zwraca wynik koncowy
+ akcja else wywotuje metode rekurencyjnie ze zmienionymi param.
*  skompiluj i przetestu

Przeksztalcenie odwrotne jest wykonywane w nielicznych przypadkach, w
ktorych zapis iteracyjny jest trudniej zrozumiaty niz rekurencyjny. Celem
jest zatem zamiana iteracji w rekurencje.

Pierwszym krokiem przeksztatcenia jest identyfikacja gtownej petli,
wewnatrz ktorej modyfikowana jest jedna lub kilka zmiennych lokalnych
wptywajacych na wynik metody. Warto wowczas rozwazy¢ wytgczenie
petli do odrebnej metody. Nastepnie petla jest zastepowana wyrazeniem
warunkowym, ktére zachowuje sie identycznie jak petla i sprawdza
warunek kontynuacji petli. Jezeli warunek ten jest spetniony, wowczas
zwracany jest wynik koncowy metody, natomiast w przeciwnym
przypadku wywotywana jest rekurencyjnie ta sama metoda z parametrami
zmienionymi zgodnie z postepem petli.
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Zaawansowane projektowanie obiektowe

= Przvkiad
% .

podstawa

int najwiekszyWspo,LPrﬁ’odzielnik (int a, int b){
while ( al=b ){
if (a>b){
a-=b ;
} elseif \(b>a){
b-=a\;
}
}

}

postep

Katalog przeksztalcen refaktoryzacyjnych cz. Il (58)

Przyktad podat autor przeksztatcenia, 1. Mitrovic. Metoda
najwiekszyWspolnyPodzielnik() jest realizowana w postaci iteracyjnej.
Podstawg petli jest warunek a != b, natomiast postepem sg dwie
alternatywne instrukcje a-=b i b-=a;
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Przyktad

NNNNN

podstawa

int najwielgszWVspolnyPodzielnik(int a, int b){
if ( al=b ){
if (a>b){
return najwiekszyWspolnyPodzielnik( a- b ,b)
} elseif (b>a){
return najwiekszyWspolnyPodzielnik(a, b-a);
} else {
return a; /I a==
}
}

postep ||

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. Il (59)

W wyniku przeksztatcenia niespetnienie warunku kontynuacji petli (a != b)
spowoduje zwrécenie wyniku metody. W przeciwnym przypadku nastapi
rekurencyjne wywotanie tej metody, ktéra przekazuje zmodyfikowane
parametry zgodnie z zapisem jaki istniat wewnatrz petli.

Katalog przeksztatcen refaktoryzacyjnych cz. lll



Bartosz Walter

Podsumowanie

UCZELNIA
ONLINE

» Przeksztatcenie refaktoryzacyjne, podobnie jak
wzorzec projektowy, jest opisane szablonem

» Katalog Fowlera zawiera praktyczne
przeksztatcenia refaktoryzacyjne dla jezyka Java

* Obejmujg one najwazniejsze elementy
programowania w tym jezyku

« Katalog jest sukcesywnie rozszerzany przez innych
autorow

Podczas trzech ostatnich wyktadow przedstawiono katalog przeksztatcen
refaktoryzacyjnych, oparty przede wszystkim na katalogu autorstwa M.
Fowlera. Kazde przeksztatcenie jest opisane atrybutami nadajgcymi mu
nadac postac zblizong do wzorca projektowego. Przeksztatcenia te
obejmujg najwazniejsze mechanizmy jezyka oraz problemy projektowe,
dlatego warto z nich korzysta¢ w praktyce programowania.
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