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[mig i nazwisko:

V' 1. Sformutowaé problem optymalizacji sktadu mieszanki ztozonej z 2 substancji: A i B. Kazda substancja zawiera 3
sktadniki S1, S2 i S3. Znane s3 wymagane ilosci kazdego sktadnika w mieszance. Nalezy minimalizowaé koszt
mieszanki (powigkszony o koszt staty réwny 600) w stosunku do wartosci energetycznej mieszanki (pomniejszonej
0 stat wartos¢ réwna 50). Po sformutowaniu, problem ten sprowadzi¢ do zadania programowania liniowego.

Sktadnik Substancja A | Substancja B Wymagana iloé sktadnika w mieszance
S1 9 3 > 45
S2 1 4 > 16
S3 2 2 <20
Cena jedn. 200 400 Koszt staty = 600
Wartos¢ energetyczna/iedn. " 50 120 ; Staly ubytzk wartosci energetycznej = 50

\' 2. Dane sa dwie rownowazne loterie: L(x, p, x.) i L(x, p’, x.) oraz prawdopodobienistwa p, p’; x* oznacza zdarzenie
. najkorzystniejsze, a x. zdarzenie najniekorzystniejsze z mozliwych. Jaka jest uzyteczno$é zdarzenia x,?

Y0 ux)=plp’ —=u(x) = (p-Vlp (1) =p’lp 0 u(x) = p(p-1)
3. Ktéry z warunkéw jest poprawnym warunkiem monotoniczhogei dla spojnej rodziny k kryteriéw typu ,.zysk”?
O jezeli gi(a) > gi(b), j=1,...,k, to aPb O jezeli aPb i bPc, to aPc
J X jeze‘li aPb, to Ve: g{(c) > g,(a).,j=1 ,....,k =% ¢cPb O jezeli aPb, to Ve: g{c) > gla), j=1,....k = cPa
4. Jaki€ relacje grupuje relacja przewyzszania?
3 nierozréznialnoéci oraz stabej preferencii V@nierozrétmialnos’ci oraz stabej i silnej preferencji
O nierozréznialnosci oraz veta O stabej i silnej preferencji

5. Z jakich informacji preferencyjnych korzysta metoda UTA do konstrukcji funkcji uzytecznosci?
.——-%vagi kryteriéw, porzadek wariantéw referencyjnych, zakres wartoéci kryteriéw
0 porzadek wariantéw referencyjnych, maksymalny btad aproksymacji, liczba punktéw
charakterystycznych uzytecznosci czastkowych

Sliczba odcinkéw liniowych dla uzytecznosci czastkowych, porzadek wariantow referencyjnych,
zakres wartosci kryteriow

Y J poizadzk wariantéw referencyjnych, liczba punktéw charakterystycznych uzytecznosci czastkowych
6. Problem regresji porzadkowe;j to problem programowania matematycznego typu:

O nieliniowego O catkowitoliczbowego liniowego V'S’liniowego 0 zero-jedynkowego liniowego
7. Test zgodnosei w metodach ELECTRE polega na:

U badaniu zgodnosci wzajemne;j kryteriéw
% X badaniu sity koalicji kryteriéw zgodnych z hipoteza aSb
0 badaniu sity koalicji kryteriéw, na ktorych nie ma veta
0 badaniu stopnia przewyzszania na poszczegdlnych kryteriach
8. Dla wariantu a, profilu b, i maksymalizowanego pseudo-kryterium g wykona¢ wykresy wspotczynnikdw
zgodnosci Cy(a,b,) i niezgodnosci dfa,by) stosowanych w metodzie Electre Tri.

/T cy(s ¢ ﬁx)
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9. Wierzchotki jadra grafu przewyzszania:

— przewyzszaja si¢ nawzajem i nie sa przewyzszane przez wierzchotki spoza jadra

O nie przewyzszaja sie nawzajem i kazdy z nich przewyzsza wszystkie wierzchotki spoza jadra

nie przewyzszaja sie nawzajem i kazdy z nich przewyzsza co najmniej jeden wierzchotek spoza jadra
% Xnie przewyzszaja si¢ nawzajem i kazdy wierzchotek spoza jadra jest przewyzszany przez co najmnicej

Jeden wierzchotek z jadra
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[ 11. Dana jest nastgpujaca tablica decyzyjna: Obiekt A A, As D
Przy zalozeniu, ze P={A},A3,A3} jest zbiorem atr)_'butéw_ - 3 3 ] i i
warunkowych wyznaczy¢ dolne i goérne przyblizenie klas b 5 5 1 a7
7,971, A7 oraz jako$¢ przyblizenia klasyﬁkacy m ) 5 ] v L
P(+)={ &, } P(#)= { £ d 2 2 2 A
P(¥)={ ¢} P(v)= { “) } + e 2 2 2 |"a |
PM)={ d & } P(a)= {1<d L . < < % |
Jakos¢ klasyfikacji = 7 flende % /: s i mRtT : : 1 s
/ 12. Wyindukuj minimalne regu}y decyzyjne z powyzszych przybl? en, pokrywajace wszystkie oblekty uczace:
Jezeli A=) N ~ < ,toD= -;‘:\"-" Pokrywane obiekty: ¢, <«
Jezeli /' . A ,r'( 7 ,toD= Pokrywane obiekty: 7
Jezeli " ¢ ‘ 2 ,toD= Pokrywane obiekty: 7
Jezeli | ,toD= é/ / Pokrywane obiekty: .~
Jezeli AL A ATSa ,toD= ' Pokrywane obiekty: .
13. Relacja nierozréznialnosci stosowana w teorii zbioréow przyblxzonych jest relacja:
=3&#wrotna, symetryczna i nieprzechodnia J zwrotna, antysymetryczna i przechodnia
O przeciwzwrotna, symetryczng i przechodnia %wrotnq, symetryczna i przechodnia

14. W procesie uczenia sieci neuronowej RBF wagi wyjs¢ neurondéw z warstwy ukrytej modyfikowane sa wg.
wzoru:
Jw(trl)=w(0)+n ¢(vu) 4, gdzie 7 jest predkoscia uczenia, ¢(vy) jest odlegtoscia euklidesowa skiadowej i przykiadu
uczacego [ od centruim ¢, neuronu 4, a 4; jest roznica miedzy pozadanym a faktycznym wyjsciem sieci dla /-tego
.. przykiadu uczacego,
(+H1)=wi()+n ¢(vi) 4, gdzie 7 jest predkoscig uczenia, ¢(w) jest odpowiedzig funkcji bazowej neuronu i na /-ty
rzyklad uczacy, a 4, jest réznica migdzy pozadanym a faktycznym wyjsciem sieci dla I-tego przyktadu uczacego,
=B (t+1)=wi(t)+7 vy 4;, gdzie 7 jest predkoscia uczenia, vy jest odlegtoscia euklidesowsg sktadowej i przyktadu

uczacego ! od centrum c; neuronu 7, a 4; jest rznica miedzy pozadanym a faktycznym wyjsciem sieci dla [-tego
przyktadu uczacego,

Jw(tt)=wit)+n[vi - w(1)] , gdzie 7 jest predkoscia uczenia, vy jest odlegtoscia euklidesowa sktadowej i przyktadu
uczacego / od centrum c; neuronu i.

15. Narysowa¢ przyktadowa strukture sieci RBF dla wektora wejsciowego x=[x;.x>.x3] 1 wektora wyjsciowego
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