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literatura podstawowa

wyktad prawie w catosci przygotowany na podstawie
tekstu i rysunkow z rozdziatu 6 w ksigzce:
L.L. Peterson, B.S. Davie
,oleci komputerowe. Podejscie systemowe”
Wydawnictwo Nakom, Poznan 2000
oraz w normie:

J. Postel (ed.) ,Transmission Control Protocol”,
RFC793, September 1981, 85pp
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TCP - podsumowanie

ustuga kanatow wirtualnych, potgczeniowa,
niezawodna

segmenty dostarczane w kolejnosci

sg potwierdzenia, jest sterowanie przeptywem i
sktadanie segmentow w komunikaty

protokot petnodupleksowy (jednoczesnie para
strumieni bajtow w obu kierunkach)

sterowanie przeptywem dla kazdego strumienia
demultipleksacja

mechanizm kontroli przecigzenia (ochrona przed
wprowadzeniem zbyt duzej ilosci danych do sieci)
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porty UDP i TCP (RFC 1700)

* ponizej 255 - zastosowania publiczne
porty TCP:FTP - port 21

telnet - port 23 o ‘ ‘Hm ‘ [ w ‘ ‘TFTP
SMTP - port 25 - el
HTTP - port 80 ~_

porty UDP:DNS - port 53 T
TFTP - port 69 ] T~
SNMP - port 161 | weTy NET, | - NET,

« 255-1023 - firmy komercyjne
talk w UNIX: port 517
* powyzej 1023 - brak uregulowan
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niezawodny strumien danych (TCP)

« Kkwestie komunikacji koncowej
protokot przesuwnego okna (w Internecie)
faza nawigzania potgczenia
faza wymiany danych
faza roztgczenia potgczenia
adaptacyjny mechanizm czasu oczekiwania

« TCP jest protokotem znakowym! (nadawca nadaje
bajty do potgczenia TCP, a odbiorca odczytuje bajty
z tego potgczenia)
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sposob zarzadzania strumieniem bajtow

* wyzwalanie transmisji segmentu:. zmienna progowa,
na zyczenie, za pomocg zegara

Proces aplikacji Proces aplikacji

L] ]

L 1 Zapis [ ] Odczyt

: bajtow . bajtow
L] L]
TCP TCP
[Bufor nadawczy | | Bufor odbiorczy |
Segment Segment | ---| Segment
Transmisja segmentow
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format segmentu

* porty jednoczesnie z adresami IP nadawcy | odbiorcy
identyfikujg pofgczenie TCP (klucz demultipleksacji

jest wtedy czworka: dwa porty, dwa adresy IP)
0 4 10 16 21

Port nadawcy Port odbiorcy

Numer sekwencyjny

Potwierdzenie

Dlugos¢ 0
nagiowka

Flagi Zalecane okno

Suma kontrolna Wskaznik pilnych danych

Opcje (zmienne)

Dane
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format segmentu

* algorytm przesuwnego okna wykorzystuje pola:

numer sekwencyjny, potwierdzenie i zalecane okno
0 4 10 16 31

Port nadawcy Port odbiorcy

Numer sekwencyjny

Potwierdzenie

Dlugos¢ 0

nagltowka Flagi Zalecane okno

Suma kontrolna Wskaznik pilnych danych

Opcje (zmienne)

an
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ilustracja procesu TCP

 algorytm przesuwnego okna wykorzystuje pola:
numer sekwencyjny, potwierdzenie i zalecane okno

Dane (Numer sekwencyjny)

m

Nadawca Odbiorca
‘\_/_,.;—/-"’/

Potwierdzenie +
Zalecane okno
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format segmentu
pole flagi (6 bitow) do przenoszenia informacji steru-
jacej miedzy partnerami TCP:
SYN: nawigzywanie potgczenia TCP
FIN: zamykanie potgczenia TCP
ACK: potwierdzenie jest wazne
URG: segment zawiera dane pilne
PUSH: wywotana operacja umieszczania na stosie
RESET: odbiorca przerywa potgczenie
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nawigzanie potaczenia
wymiana trojetapowa. otwarcie potgczenia ma
charakter asynchroniczny
klient (wywotujgcy, nawigzujgcy potgczenie)
wykonuje otwarcie aktywne
serwer (wywotywany, akceptuje potgczenie)
wykonuje otwarcie pasywne

Uczestnik aktywny Uczestnik pasywny
(klient) (serwer)
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wymiana trojetapowa

Uczestnik aktywny Uczestnik pasywny
(klient) (serwer)
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strony

* uczestnik aktywny, strona aktywna (klient)
« uczestnik pasywny, strona pasywna (serwer)
« w normie RFC793 strony, nie ma klienta i serwera
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diagram przejsc¢ stanow TCP

nawigzanie
potagczenia

przesytanie
danych

roztgczenie
potgczenia

Ortwarcie pasywne

SYN/SYN + ACK

ZAMKNIETE

A

\J

Zamknij

Zamknij

NASLUCHI-
WANIE

Nadaj ISYN

SYN - SYN/SYN + ACK y
ODEBRANY SYN NADANY
ACK SYN + ACK/ACK
Zamknij [FIN NAWIAZANE
Y Zambknij [FIN N FIN/ACK
FIN | CZEKANIE NA
OCZEKIWANIE 1 ZAMKNIECIE
FIN/ACK
ACK Zamknij [FIN
| J Y
FIN ZAMYKANIE STATNIE
OCZEKIWANIE 2 £ OSTATNIEACK
ACK ACK
FIN/ACK | Koniec czasu Y
; »| CZEKANIE NA oczekiwania po _ ZAMKNIETE

SPOZNIONYCH

uphynieciu dwéch
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TCP — nawigzanie potaczenia

000

wymiana
trojetapowa

klient | serwer

@l ZAMKNIETE
A

Ortwarcie pasywne Zamknij
serwer Zamknij
NASLUCHI-
WANIE

serwer @

SYN/SYN + ACK

SYN SYN/SYN + ACK

Nadaj ISYN

klient

Otwarcie aktywne/ SYN

ODEBRANY
ACK
Se rwe@

Zamknij [FIN

NAWIAZANE

OCZEKIWANIE 1
FIN/ACK
ACK
FIN
OCZEKIWANIE 2 ZAMYKANIE
ACK

Y
CZEKANIE NA

SYN + ACK/ACK!

klient

Y Zamknij /[FIN ~—_ FIN/JACK
FIN

syN NADANY | klient

CZEKANIE NA
ZAMKNIECIE

Koniec czasu
oczekiwania po _

Zamknij [FIN
A

OSTATNIE ACK

ACK

A

LFINIACK
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segmentu

ZAMKNIETE
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TCP — nawigzanie potaczenia

jednoczesne
nawigzanie
potgczenia
przez obie
strony

pokazana jedna
strona

dwoch klientow

| ZAMKNIETE
A

Ortwarcie pasywne

\J
NASLUCHI-

SYN/SYN + ACK

Zamknij

klient

Otwarcie aktywne/ SYN

Zamknij

SYN
ODEBRANY
Klient @
Zambknij [FIN NAW[/\ZANL

Y Zamknij /[FIN ~—_ FIN/JACK
FIN

syN NADANY | klient

CZEKANIE NA
OCZEKIWANIE | ZAMKNIECIE
FIN/ACK
ACK Zamknij [FIN
Y L
EIN ZAMYKANIE STAT
OCZEKIWANIE 2 OSTATNIE ACK
ACK ACK
o Y Koniec czasu A
FIN/ACK ~[CZEKANIENA | oczekiwania po [~ » v Nt

SPOZNIONYCH
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TCP — nawigzanie potaczenia

jednoczesne
nawigzanie
potgczenia
przez obie
strony

pokazane obie
strony

dwoch klientow

| ZAMKNIETE
A

Ortwarcie pasywne

\J
NASLUCHI-
WANIE

SYN/SYN + ACK

Zamknij

klient

Otwarcie aktywne/ SYN

Zamknij

SYN
ODEBRANY k| e
Klient 6 @
Zambknij [FIN NAW[/\ZANL

Y Zamknij /[FIN ~—_ FIN/JACK
FIN

syN NADANY | klient

CZEKANIE NA
OCZEKIWANIE | ZAMKNIECIE
FIN/ACK
ACK Zamknij [FIN
Y L
EIN ZAMYKANIE STAT
OCZEKIWANIE 2 OSTATNIE ACK
ACK ACK
o Y Koniec czasu A
FIN/ACK ~[CZEKANIENA | oczekiwania po [~ » v Nt

SPOZNIONYCH
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TCP - przesytanie danych

* omowione na wyktadzie 5 - protokoty koncowe
« sterowanie przeptywem
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TCP - rozlaczenie potaczenia

ta strona
zamyka wpierw

pokazana
tylko
ta strona

ZAMKNIETE

A

Ortwarcie pasywne

\J

Zamknij

NASLUCHI-
WANIE

SYN/SYN + ACK

Otwarcie aktywne/ SYN

Zamknij

Nadaj ISYN

@

SYN - SYN/SYN + ACK :
oDEBRANY P SYN NADANY
ACK SYN + ACK/ACK
Zamknij [FIN @ NAWIAZANE II
B ; Zambknij ;’FINJ FIN/ACK
FIN —— »[ CZEKANIE NA
OCZEKIWANIE | ZAMKNIECIE

FIN/ACK \

Zamknij [FIN

ZAMYKANIE

ACK

A
@ OSTATNIE ACK

ACK

Koniec czasu A

FIN/ACK CZEKANIE NA

|SPOZNIONYCH

oczekiwania ZAMKNIETE
UPIVRIECIL AW,
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TCP - rozlaczenie potaczenia

ta strona
zamyka wpierw

pokazane <:>

obie strony

ZAMKNIETE

Ortwarcie pasywne

\J

A
Otwarcie aktywne/ SYN

Zamknij
Zamknij

NASLUCHI-
WANIE

SYN/SYN + ACK

Nadaj ISYN

SYN NADANY

SYN - SYN/SYN + ACK
ODEBRANY |-
ACK SYN + ACK/ACK
Zamknij [FIN NAWIAZANE II
ta tamta
¥ Zamknij /[FIN FIN/ACK
FIN

FIN/ACK \

CZEKANIE NA

ZAMYKANIE

ACK

Koniec czasu

CZEKANIE NA
{SPOZNIONYCH

oczekiwania
h‘p nieciu awd
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TCP - rozlaczenie potaczenia

tamta strona
zamyka wpierw

pokazana
tylko ta strona

ZAMKNIETE

A

Ortwarcie pasywne

\J

Zamknij

Zamknij

NASLUCHI-
WANIE

SYN/SYN + ACK

Nadaj ISYN

SYN NADANY

CZEKANIE NA

ZAMKNIE

SYN — SYN/SYN + ACK
ODEBRANY  |—
ACK SYN + ACK/ACK
Zamknij [FIN NAWIAZANE |I @
Y Zamknij [FIN .~ FIN/ACK
FIN
OCZEKIWANIE 1
FIN/ACK
ACK
FIN
OCZEKIWANIE 2 ZAN YR
ACK

Y

Koniec czasu

LFIN.-’ACK

CZEKANIE NA
SPOZNIONYCH

Y

oczekiwania po |
uphynieciu dwéci;l

OSTATNIE ACK

ZAMKNIETE
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TCP - rozlaczenie potaczenia

obie strony
zamykajg

w tym samym
czasie

pokazana tylko
ta strona

Ortwarcie pasywne

SYN/SYN + ACK

ZAMKNIETE
A

Otwarcie aktywne/ SYN
Zamknij

Zamknij

\J
NASLUCHI-
WANIE

Nadaj ISYN

SYN = SYN/SYN +ACK -
ODEBRANY SYN NADANY
ACK SYN + ACK/ACK
Zamknij [FIN @ NAWIAZANE II
B ; Zambknij ;’FINJ “_ FINJACK
FIN CZEKANIE NA
OCZEKIWANIE 1 ZAMKNIECIE
FIN/ACK
ACK Zamknij [FIN

FIN
OCZEKIWANIE 2

LFINIACK

®

A
ZAMYKANIE @ OSTATNIE ACK

ACK ACK

Koniec czasu A
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TCP - rozlaczenie potaczenia

ZAMKNIETE
A

Otwarcie aktywne/ SYN
Ortwarcie pasywne Zamknij

Zamknij

\J
NASLUCHI-
WANIE

SYN/SYN +ACK Nadaj ISYN

SYN SYN/SYN + ACK

obie stro ny ODEBRANY :ﬁ el

Zamykajq tamta ta

W tym Sa mym Zamkrf@ @ NAWIAZANE II
/ Zamknij [F]

CzaSie N NJ takt%m— CZEKANIE NA

OCZEKIWANIE 1 ZAMKNIECIE

FIN/ACK
Zamknij [FIN
A

pOkazane il ZAMYKANIE OSTATNIE ACK

OCZEKIWANIE 2

Oble Strony L @ @ ki Koniec czasu A Ak
2 | CZEKANIE NA }Imﬁwﬁqﬂm
SPOZNIONYCH [fuptvnieciu dw
ta ta mta czasow zycia

ta segmentu ta mta
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