ORGANIZACJA LOGICZNA
PLIKOW

Wprowadzenie (1)

« Organizacja plikuokresla sposéb uporzikowania
rekordéw w pliku przechowywanym na dysku
¢ Rd&zne sposoby organizacji rekordow wspomagaj
wykonywanie rénych operacji na pliku
— Przykladowo jesli chcemy wyszukiw& rekordy
opisupce zatrudnionych pracownikéw w padku
alfabetycznym, sortowanie pliku wedtug nazwisk jest
dobr organizacj pliku. Z drugiej strony, jdi chcemy
wyszukiwa rekordy opisujce zatrudnionych, ktérych
zarobki g w podanym zakresie, sortowanie rekordow
pracownikow wediug nazwisk nie jest Wéava
organizacj pliku

Wprowadzenie (2)

» SZBD wspiera kilka organizaciji plikéw, a
zadaniem DBA jest wybranie odpowiedniej
organizacji dla kadego pliku.

» Wybor odpowiedniej organizacji zaleod
sposobu gytkowania danego pliku

e Media fizyczne tworz hierarch¢ pamkci
skladajica si¢ z dwdch kategorii:

— pamic operacyjna
— pamic zewrgtrzna

Wprowadzenie (3)

e Dane w bazie danychaspamgtane w diugim
odcinku czasu w pargi zewrgtrznej z trzech
powodéw:

— ze wzgédu na rozmiar bazy danych
— odporndé¢ pamkci zewretrznej na awarie
— koszt jednostkowy

¢ Buforowanie blokéw dyskowych.

¢ Alokacja plikéw na dysku.
— rekordy - typy rekordéw i typy danych
— rekordy o statej i zmiennej diugm

Wspotczynnik blokowania

* Wspdtczynnik blokowania - bfr
— rozmiar bloku B rozmiar rekordu R
— wspodiczynnik blokowania bfr EB/R)
— wolny obszar B- (bfr(R) rekordow

Typy organizacji (1)

* Organizacja pliku:
— organizacja dzielona (ang. spanned)

| rekord 1| rekord 2| rekord 3| rekord 4| re- |p|—‘ blok 1

L| kord 5| rekord 6| rekord 7| rekord 8| rekord 9| blok 2

organizacja dzielona




Typy organizacji (2)

» Organizacja pliku:
— organizacja niedzielona (ang. spanned)

| rekord 1| rekord 2| rekord 3| rekord 4 blok 1
| rekord 5| rekord 6| rekord 7| rekord 8 blok 2

organizacja niedzielona

Zarzadzanie danymi
w ramach bloku danych

Utrzymywanie wolnej pamci w bloku dla
potencjalnych modyfikaciji

niedosgpny dle °
wstawiania
PCTUSED=40%
PCTFREE=20%
dostpny dla
wstawiania
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Operacje na plikach

« Operacje typuecord-at-a-time
— wyszukiwaniaFindFirst, Read FindNext
— usuwaniaDelete
— aktualizacji:Update
— wstawianialnsert
« Operacje typiset-at-a-time:
— FindAll
— FindOrdered
— Reorganize

Model kosztow

* Notacja i zataenia:

— N oznacza ilé& stron, kada strona zawieraR
rekordow,

— $redni czas odczytu/zapisu bloku dyskowego wyipsi

— éredni czas przetwarzania rekordu (np., poréwnanie
wartcici atrybutu ze sta) wynosiC,

— w przypadku plikbw haszowych stosujemy furkci
haszow odwzorowujca wartcci rekordéw na liczby
naturalne; czas obliczenia waito funkcji haszowej
wynosiH.

¢ Typowe wartéci wynosza D =15ms, CiH od 1
do 10us; dominuje koszt I/10

Plik nieuporzadkowany

» Podstawow organizaci pliku
nieuporadkowanego jesitdég(ang. heap)
» Operacje:

— wstawianie rekordow:. rekord jest wstawiany do
ostatniego bloku pliku; blok ten jest zapisywany na
dysk - koszt wynosi 2D+C

— wyszukiwanie rekordu: koniecznéé liniowego
przeszukiwaniawszystkich blokéw — koszt wynosi
0.5N(D+RC). Jeeli nie ma rekordéw spetnigjych
warunek selekcji system musi przezmatly plik

Plik nieuporzadkowany

— przegladanie pliku: — koszt wynosN(D +RC)
poniewa musimy odczytaN stron O koszt odczytu
strony), dla kadej strony, przetworzyR rekordéw C
per rekord)

— wyszukiwanie z przedziatem wartéci: koniecznéc¢
odczytu wszystkich blokéw — koszt wynds{D + RC).

— usuwanie rekordu liniowe przeszukiwanie i zapis
bloku na dysk; tj. koszt wyszukania + kos@t£ D);
pozostaje zwolniona pagdi - konieczngé
periodycznej reorganizacji pliku w celu odzyskania
pamkci.

— problem sortowania pliku - tzw. sortowanie
zewngtrzne




Plik nieuporzadkowany
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Stog — podwdina lista stron
« lista stron z woln przestrzeni
« lista stron petnych

Plik nieuporzadkowany
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Struktura pliku stogu z katalogiem EZ;BQ N

Wolna przestrzagé dyskowa jest wskazywana przez
pojedynczy bit (na straf

Plik uporzadkowany
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Plik uporzadkowany

« Rekordy pliku § porzadkowane wedtugola
porzadkuj acego &ng. ordering field). Prowadzi
to do organizacji typplikdw uporzadkowanych
lub sekwencyjnych(ang. ordered) lub (ang.
sequencial)

¢ Operacje:

— przegladanie pliku: koszt wynosi N(D+RC), poniewa
wszystkie strony mugzdy¢ odczytane

— wyszukiwanie rekordu: wyszukiwanie binarne - koszt
wynosi DlogB+Clog, R

Plik uporzadkowany

— wyszukiwanie z przedziatem wartéci: koszt jest
réwny kosztowi wyszukiwania rekordu i selekcji zbioru
rekordow.

— wstawianie rekordu: koszt ten odpowiada kosztowi
wyszukiwania rekordu (okéenie pozycji rekordu)
oraz przepisania potowy rekordéw - 2*(0.5N(D+RC));

— usuwanie rekordu: koszt usuwania odpowiada
kosztowi wstawiania tj. 2*(0.5N(D+RC));

Plik uporzadkowany

Zalety:

— dla operacji pordkowania wyniku zapytania wedtug
pola poradkujacego plik jest ju uporzdkowany

— znalezienie nagbnego rekordu, wedtug okdlenego
porzdku, jest bardzo proste

— jezeli warunek wyszukiwania rekordu oparty na polu
porzdkujacym w celu wyszukiwania danych mma
zastosowaszybky metod: potowienia binarnego pliku




Plik uporzadkowany

Wady:

— uporzidkowanie pliku jest nieprzydatne, gdy
wyszukiwanie jest realizowane wedtug wddigola
nie poradkujacego pliku danych,

— kosztowne wstawianie i usuwanie rekordow ze wcg!
na konieczn& zachowania poedku w pliku

« podejcie z przesuwaniem plikérednio 1/2 rekordéw do
przesungcia)

« pozostawienie wolnej pagti w bloku

« tworzenie nieupormkowanego pliku rekordéw, tzwverflow
lub transaction file, a nasgpnie hczenie go z plikiem
gtéwnym

— modyfikowanie rekordéw

Pliki haszowe

e Plik o strukturze wykorzystagej technilg

haszowania nosi nazwpliku haszowego lub
bezpdredniego.

¢ Podstaw okreslajaca porzdek rekordéw w pliku

jest jedno z poél rekordow zwanepolem
haszowym

« |dea polega na zdefiniowaniunkcji haszowej

(ang. hash function), ktéra dla argumentu réwnego
wartdici pola haszowego wyznacza wynik, ktory
jest adresem bloku dyskowego, w ktérym
powinien znalé¢ si¢ dany rekord

Haszowanie wewatrzne

Id_prac _ Nazwisko Etat Placa

0 450 Nowak kie rownik 2000
1 120 Kuzio portier 1000
2 220 Misiek z-ca kier. 1800
M-2 100 Dziubek dyrektor 5000
M-1 110 Gulczas | z-ca portiefa 800

Dana jest tablica rekordéw o M szczelinach, ktérych
adresy odpowiadajndeksom tablicy haszowej.
Indeks tablicy: 0 — M-1
Funkcja haszowa H(K=war{é pola haszowego). (0,M-1)
Najczsciej spotykan funkcja haszowa jest funkcja
h(K)=K mod M

Haszowanie wewgtrzne

Proces haszowania sktada sidwoch krokéw:

— transformacji (ang. folding) — pola nienumerycznre s
transformowane na liczby catkowite

— haszowanie

Przyktadowy algorytm transformacji
temp :=1;
for i = 1 to 20do
temp := tempJcode(K[i])
hash_address := temp mod M;

Kolizja

e Zasadniczym problemem w przypadku organizacji
haszowej jest problem kolizjiZadna funkcja
haszowa nie gwarantujgge r@&nym wartgciom
pola haszowego ¢da odpowiadaty réne adresy
szczelin

» Kolizja — gdy wartd¢ funkcji haszowej dla danej
wartcsci  pola haszowego nowego rekordu
odpowiada adresowi szczeliny, w ktorej znajduje
si¢ juz inny rekord

* Rozwigzanie kolizji — proces znajdowania innej
lokalizacji dla wprowadzanego rekordu

Metody rozwigzania kolizji

* Metody rozwizywania kolizji:
— adresowanie otwarte &ng. open addressing) -
nasgpna wolna lokalizacja,
— fancuchowanie (ang. chaining) — wskaniki do
nowych lokalizacji,

— wielokrotne haszowanie (ang. multiple hashing)-
nowa funkcja haszowa
 Kazda metoda rozwizywania kolizji wymaga
wlasnych algorytmoéw wstawiania, wyszukiwania i
usuwania rekordéw




Metoda adresacji otwartej

i :=adres;
if lokalizacja i jest zajtathen
begin
i:=(+1)mod M;
while (i # adres) and lokalizacja i jest z&g
doi:= (i + 1) mod M;
if (i = adres)
then wszystkie pozycjesszajte;
elsenowy_adres :=i;
end,

Metoda tancuchowania

0 -1
1 M
2 -1
3 M+2 przestrzé
adresowa
M2 l
M-1
M M+1
M+1 -1
M+2 M+4
przestrzé
przepetnienia
M+0-2 -1
M+0-1 -1 l

A

wskaznik przepetnienia

Haszowanie zewetrzne

adresy blokéw
na dysku

: ;\ D
i
\/
[]
numery
blokéw
taricuchy

Haszowanie zewgtrzne

« W haszowaniu zewtrznym wartgciami tablicy
haszowej g adresy blokow dyskowych. Liczba
blokow dyskowych tworgcych plik haszowy jest
stala i réwna liczbie szczelin w tablicy haszowej

¢ Operacje:

— przegladanie pliku: koszt wynosi 1.2B(D + RC).
poniewa wszystkie bloki muszby¢ odczytane
— wyszukiwanie rekordu: koszt wynosH + D + RC

— wyszukiwanie z przedziatem wartéci: koszt wynosi
1.23N(D + RQ)

Haszowanie zewgtrzne

— wstawianie rekordu: koszt ten jest réwny kosztowi
wyszukiwania +C + D)

— usuwanie rekordu: koszt ten jest réwny kosztowi
wyszukiwania +C + D)

» Cechy dobrej funkcji haszowej jest zapewnie-nie
réwnomiernego rozkladu rekordow w @bre
przestrzeni adresowej tablicy haszowej. Zalecany
rozmiar tablicy haszowej:

r/M O (0,7+0,9)
gdzie r oznacza liczlbrekordéw, natomiast M
liczbe blokow

Dobra funkcja haszowa

« Dobra funkcja haszaga to taka, ktéra odwzo-
rowuje wartdci kluczy, rozt@one nierébwnomiernie
w obrebie dwej dziedziny, w przestraeadresow
rekordéw, 0 znacznie mniejszym rozmiarze w taki
sposobze wynikowe adresyagéwnomiernie
roztozone w obebie przestrzeni adresowej

« Podstawowe kategorie funkcji hasmmjch:

— haszowanie kongruencyjne H(k)= k mod B

— potegowanie - podnosimy K do pegi n i wybieramy
log,B bitow jako adres strony

— transformacja bazowa- wartai¢ K jest transformowana
do systemu liczbowego o podstawie rg&zeyfr nowej
reprezentacji jest wybierana jako adres




Jak dobraé parametry
funkcji haszowej

¢ Haszowanie kongruencyjne
r — maksymalna liczba krotek relacji
bfr — liczba krotek w bloku
B =[1/(bfr(D,8)]
* Problem:

Zatdzmy, ze B=xy i wartasci kluczy s budowane
nastpujaco: k=k, + ily. Jezeli tak, to:

H(k;) = k mod B = k mod Xy + ily mod x5/
H(k;) = ry+ i mod x

Estymacja liczby kolizji

Liczba kolizji jest zalena wprost proporcjonalnie od
rozmiaru blokéw i odwrotnie proporcjonalnie od stopnia
wypetnienia blokéw

Wype nie nie Maksymalna liczba rekordéw na stron

strony. 1 2 3 5 10 20 40

05 0.500 0.177 0.087 0.031 0.00§ 0.00p 0.0q0
0.6 0.750 0.293 0.158 0.066 0.01§ 0.00p 0.0q0
0.7 1.167 0.494 0.286 0.136] 0.044 0.01p 0.001
0.8 2.000 0.903 0.554 0.289 0.11 0.03p 0.099
0.85 2.832 1.316 0.827 0.449 0.18 0.0609 0.022
0.9 4.495 2.146 1.377 0.777| 0.344 0.14p 0.045
0.92 5.740 2.768 1.792 1.024 0.46 0.20B 0.083
0.95 9.444 4.631 0.035 1.769 0.83 0.386 0.171

Charakterystyka
organizacji haszowej plikow

* Wady:
— Problem porgdkowania pliku oraz wyszukiwania
rekordow w poradku wartgci pola haszowego
— Problem statego rozmiaru przestrzeni adresowe;j
przydzielonej plikowi




