Indeksy

Wprowadzenie

« Indeks zdefiniowany na pliku jest dodatkpstruktug,
fizyczng, ktdrej celem jest prapieszenie wykonywania
operacji, ktére niesdostatecznie wspierane przez
podstawowe struktury logiczne danych

* Indeksy g zaktadane na pojedynczych atrybutach lub

zbiorach atrybutéw relacji. Atrybuty te nasznazwe
atrybutéw indeksowych

« Indeks jest upordkowanym plikiem rekordéw indeksu
(ang. data entry) o statej diugd. Rekordy indeksu
zawieraj dwa polaklucz reprezentujcy jedr z wartgci
wystepujacych w atrybutach indeksowych relacji oraz
wskaznik do bloku danych zawieragy krotke, ktorej
atrybut indeksowy rowny jest kluczowi

Wprowadzenie

» Kazdy rekord indeksu, oznaczohy, zawiera
dostateczainformacg umazliwiajaca wyszukanie
(jednego lub wicej) rekordow danych o wakci
kluczak,

* Pytanie:

— W jaki sposéb rekordy indeksu powinny ¢by
zorganizowane, aby efektywnie wspiemyszukiwanie
rekordéw o danej warfei klucza?

— Co powinien zawietarekord indeksu?

Rekordy indeksu

¢ Rekord indeksu k* umdiwia wyszukanie
rekordéw danych o warfoi klucza k

e Cztery typy rekordéw indeksu:

— Rekord indeksikk* jest rekordem danych (o waétd
klucza k)

— Rekord indeksu jest par<k, rid> gdzie rid jest
identyfikatorem id rekordu danych o waitdklucza k

— Rekord indeksu jest park, rid-list>, gdzie rid-list jest
lista identyfikatorow rekordéw danychis o wartgci
klucza k

— Rekord indeksu jest park, bitmapas gdzie bitmapa
jest wektorem 0 i 1 reprezerdaym zbior rekordow
danych

Indeksy zgrupowane i nie zgrupowane

Jezeli plik danych jest zorganizowany w ten
sposobze poradek rekordow danych jest taki
sam lub zbliony do uporzdkowania rekordéw
indeksu, to taki indeks nazywamy indeksem
zgrupowanym (ang:lusteredndex)
— Wariant (1) jest indeksem zgrupowanym z definicji
— Warianty (2), (3), i (4) mogby¢ indeksami
zgrupowanymi wtedy i tylko wtedy, gdy rekordy
danych g uporaidkowane wg. wartei atrybutu
indeksowego
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Indeks nie zgrupowany

Index entries
(direct search for data
enties) Index file
Data
entries

Data
Z>E \l % %T %;5\ records Data file

Indeksy zgrupowane i nie zgrupowane

« Komentarz:

— Rekordy danychasrzadko uporgzdkowane (wysoki
koszt pietgnaciji plikow uporadkowanych) — wymaga
stron przepetnienia

— Indeksy zgrupowaney kosztowne w pielgnacji

— Plik danych mge by zgrupowany tylko wg. jednego
atrybutu indeksowego

— Zapytania z przedziatem wastd: koszt zapytania
zalezy od typu indeksu

Indeksy rzadkie i indeksy gste

Indeks nazywamyestymjezeli zawiera rekord indeksu
per rekord danych

Indeks nazywamyzadkimjezeli zawiera rekord indeksu
per strona rekordéw danych w pliku danych

Plik danych nazywamydwréconymwzgledem atrybutu
jezeli istnieje indeks wtorny na tym atrybucie

Plik danych nazywamw petni odwroconynjezeli istnieje
indeks wtdérny na kalym atrybucie wtérnym

Indeksy rzadkie i indeksy gste

/Ashby, 25, 3000
Basu, 33, 4003

[Ashby Bristow, 30, 2007 |+ 25
ICass —+ =30
Smith Cass, 50, 5004 33
Daniels, 22, 6003
aniels,

Joanes, 40, 6003

Sparse index
44
on "name” Smith, 44, 3000 41 1-

50
Tracy, 44,5004 41 -

Dense
index on
.age”

L)

® 7 A
M
N

DATA

Indeksy podstawowe i indeksy wtorne

Indeks zdefiniowany na zbiorze atrybutéw zawigrain
klucz  podstawowy relacji nazywamy indeksem
podstawowym

Indeks, ktory nie jest indeksem podstawowym, nazywamy
indeksem wtérnym

Duplikatami nazywamy rekordy indeksu o tej samej
wartdsci klucza

Indeks podstawowy nie zawiera duplikatéw
Indeks wtorny mee zawiera duplikaty

Indeksy o kluczach zt@aonych

¢ Klucz indeksu mge zawierd kilka atrybutéw — taki klucz
nazywamykluczem ztaonym

* Problemy z realizagjzapyta:
— zapytania punktowe: age=20; sal=10
— zapytania z przedziatlem wafta age > 20




Indeksy o kluczach zt@aonych
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Specyfikacja indeksow w SQL-92

CREATE INDEX IndAgeRating ON Students
WITH STRUCTURE = BTREE,
KEY = (age,gpa)




