Egzam SBD
Zestaw 1

//stworzone przy uzyciu OCR, wiec moga sie pojawic krzaki w tekscie

Zad. 1. Opracuj schemat EER dla systemu bankowego. Wynik analizy mini-Swiata jest nastepujacy:
Bank prowadzi rachunki terminowe i ROR dla oséb fizycznych i oséb prawnych. Klient-osoba
prawna jest opisany przez: nazwe, NIP, adres, nazwisko i numer telefonu osoby reprezentujacej
dang instytucje. Klient-osoba fizyczna jest opisany przez: imie, nazwisko i adres. Kazdy klient,
zaréwno osoba fizyczna, jak i prawna posiada zbiér numeréw kontaktowych.

Rachunek bankowy posiada swoj numer, aktualne saldo, date waznosci salda i walute rachunku. Z
kazdym rachunkiem jest zwigzana historia operacji, zawierajgca: kolejny numer operacji, date
operacji, rodzaj operacji (np. wpfata, wyptata, odsetki, przelew) i kwote operacji. Numery operacji sa
nadawane od | do n, niezaleznie dla kazdego rachunku.

Kazdy klient moze posiada¢ wiele rachunkoéw, ale ten sam rachunek jest wtasnoscig wytacznie
jednego klienta. Do danego rachunku mozna jednak udzieli¢ petnomocnictwa wielu osobom.
Petnomocnik jest opisany przez: imie, nazwisko i adres.

Przedstaw diagram EER odpowiadajacy powyzszemu opisowi miniSwiata, Okresl i zaznacz w
modelu identyfikatory encji.

Zad. 2. Przetransformuj ponizszy diagram encji-zwigzkéw (EER) do schematu relacyjnego. Zaznacz
klucze gtéwne oraz klucze obce w schematach relacji, oraz, dodatkowo, zaznacz atrybuty z
wartoSciami obowigzkowymi i opcjonalnymi.

Zad. 3. Dany jest nastepujacy schemat pojeciowy. Studenci realizuja projekty zgodnie z
przydziatem. Kazdy student studiuje na okreslonym kierunku.

Schemat bazy danych obejmuje 4 ponizsze relacje:

KIERUNKI
K_SYMBOL varchar2(3) primary key K_NAZWA varchar2(20) not null
STUDENCT

S_NR_INDEKSU number(5,0) primary key

S_NAZWISKO varchar2(20) not null

S_IMIE varchar2(20) not null

S_SREDNIA number(3,2) not null

S_STYPENDIUM number(6,2)

S_K_SYMBOL varchar2(3) not null references KIERUNKI (K_SYMBOL)
PROJEKTY

P_ID_PROJEKTU number{5,0) primary key P_NAZWA varchar2(20)
not null

P_OPIS varchar2(500)

PRZYDZTALY

PR_P_ID_PROJEKTU number(5,0) references PROJEKTY (P_ID_PROJEKTU)
PR_S_NR_INDEKSU number(5,0) references STUDENCI (S_NR_INDEKSU) primary
key (PR_P_ID_PROJEKTU, PR_S_NR_INDEKSU)

Sformutuj w jezyku SQL nastepujace zapytania wyrazone ponizej w jezyku naturalnym.

a) Wyswietl symbole i nazwy kierunkéw oraz liczbe studentéw studiujacych na kazdym z
kierunkéw. Uwzglednij tylko kierunki na ktérych studiuje wiecej niz 15 studentow. Wyniki uporzadkuj
malejaco wg liczby studentow.

b) Wyswietl numery indekséw studentéw ktorych Srednia ocen przekracza srednia dla ich kierunku.
Pomin studentéw przydzielonych do projektu o nazwie '"ALGORYTMY" uwzglednij ich przy
wyznaczaniu Sredniej dla kierunku).

¢) Przyznaj stypendium w wysokosci 300 studentowi (studentom) o najwyzszej Sredniej sposrod
studentow, ktorzy nie otrzymuja stypendium.

d) Usun projekty, do ktorych nie przydzielono studentéw, a ktérych nazwa zaczyna sie na litere 'A’
lub konczy sie na litere "Y".

Zad. 4. Dana jest relacja R przedstawiona ponize;j.
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Relacja R zostata zdekomponowana na dwie relacje Rl i R2. takie, ze R1(A, B). R2(A, C).

1. Czy potaczenie naturalne relacji Rl i R2 daje w wyniku oryginalna relacje R?

2. Czy dekompozycja relacji R narelacje Rl i R2 jest dekompozycja bez utraty informacji?
Uzasadnij odpowiedz.

Zad. 5. Dany jest schemat relacji R =(A, B, C, D, E, F, G, H). Dany jest réwniez nastepujacy zbior
zaleznosci funkcyjnych dla schematu R:

A—>BC
ABE > CDGH
C > GD

D—>GE —>F

1. Podaj klucz (klucze) schematu R.

2. Schemat relacji R jestw pierwszej postaci normalnej. Zdekomponuj schemat R do zbioru
schematow w 2NF. ale nie 3NF. Uzasadnij, ze otrzymane schematy sa w 2NF i ze nie sa w 3NF.
3. Zdekomponuj otrzymany zbiér schematow w kroku 2 do zbioru schematéw w 3NF. Czy
otrzymane w wyniku dekompozycji schematy sa rowniez w BCNF?

Zad. 6. Na kluczu podstawowym, ktdry jest kluczem sortowania pliku danych, zatozono indeks B+
drzewo. Klucz podstawowy przybiera wartosci od | do 10.000.000. Oblicz, zaktadajac rownomierny
rozktad wartosci indeksowanego atrybutu, ile srednio nalezy wykona¢ operacji //O w celu
odczytania, z wykorzystaniem indeksu, wszystkich rekordéw pliku z wartosScia klucza z przedziatu
domknietego [2.000.000, 2.999.999].

Dane: rozmiar bloku - 2K.B, liczba rekordéw pliku:- 1.000.000, rozmiar rekordu pliku:- 256B, rozmiar
pliku : 300MB. rozmiar adresu rekordu - 4B. rozmiar indeksowanego atrybutu: 20B.

Zad. 7. Przedstaw przyktad realizacji konfliktowo-uszeregowalnej r(tau). zawierajacej
operacje nalezace do co najmniej 3 transakgji Tl, T2 i T3, o nastepujacych cechach:

1. kazda operacja transakcji Tl poprzedza w realizacji r(tau) kazda operacje transakcji T2, kazda
operacja transakcji T2 poprzedza w realizacji r(tau) kazda operacje transakcji T3, i

2. w grafie konfliktowej uszeregowalnosci CSRG(r(tau)) T3 ----- > T2iT2--> TI

Dla podanej realizacji przedstaw konfliktowo rownowaznej realizacje sekwencyjna.

Pomoc: Aby skonstruowac taka realizacje konieczne jest uwzglednienie dwdch dodatkowych
transakcji T4 i T5.

Zad. 8. Dana jest nastepujaca realizacja transakgcji:

S: rl(a, 1) wl(a,3) r2(d,2) r3(b,4) w2(d,5 w3(b,6) CKPT

R3(c,7) 1r2(e,8) w2(e,9) T2:commit r3(e,6) w3(c,11) crash

* Przedstaw sekwencje rekordéw logu, zapisang do pliku logu, wygenerowana przez
powyzsza sekwencje operagiji.

*  Przedstaw procedury ROLLBACK i ROLL FORWARD zainicjowane przez system w celu
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odtworzenia spojnego stanu bazy danych po awarii,
zakfadajac punkt kontrolny spojny z pamiecia podreczna.

Zad. 9. Dany jest zbiér transakcji T = (Tl, T2}, gdzie T1 = r1(x), w 1 (x), r1 (y), wl(z), c1lli T2=r2(y),
w2(y), w2(z), c2. Podaj przyktad realizaciji:

1. sekwencyjnej obu transakg;ji

2. wspotbieznej nie uszeregowalnej

3. wspotbieznej uszeregowalnej ale nie odtwarzalnej

4. wspotbieznej uszeregowalnej i odtwarzalnej

gdzie przez odtwarzalnosc rozumiemy, ze w przypadku koniecznosci wycofania jednej z transakgji
hie pociaga to za soba koniecznosci wycofania drugiej z nich.

Zad. 10. Zat6zmy, ze bufor stron dyskowych moze pomiesci¢ w danej chwili maksymalnie cztery
strony i ze poczatkowo bufor jest pusty. Zatézmy, ze kazda z danych A, B. C, D. E, F zajmuje w
catosci jedna strone dyskowa. Ponizej podano sekwencje operacji wykonywanych na tych danych:
R1(A,l) R2(B,2) W1(A,3) R3(C,4) W.(B,5) C; W;(C,6) R4(D,7) Rs(E,8) Ws(E.9) Re(B,5)
Re(A,3) R3(F,10) Ws(F,11) W4(D,12)
a) Podaj pierwsza operacje, podczas ktdrej zajdzie potrzeba usuniecia strony z bufora w celu
wczytania innej strony.
b) Zatézmy, ze algorytmem wymiany stron w buforze jest LRU i ze kazda strona jest w uzyciu tylko
na czas trwania operacji odczytu i zapisu tej strony. Jaka strona zostanie usunieta z bufora w
momencie wykonywania operacji z punktu (a)?

¢) Czy w momencie operacji G2 (commit) strona zmodyfikowana przez transakcje T2 jest

zapisywana do bazy danych zaktadajac strategie No Force?

Zestaw 2

Zad. 1. Opracuj schemat EER dla Polskiego Zwigzku Pitki Noznej. Wynik analizy mini-Swiata jest
nastepujacy:

PZPN zamierza gromadzi¢ dane ewidencyjne druzyn pitkarskich, stadionéw i meczy w rozgrywkach
ligowych. Baza danych PZPN ma przechowywa¢ nastepujace informacje o druzynach: nazwe
druzyny, nazwe sponsora, dane osobowe wszystkich treneréw. Kazdy z treneréw jest opisany
imieniem, nazwiskiem, numerem telefonu i funkcja(np. pierwszy trener, drugi trener).

Druzyny sktadaja sie z zawodnikéw, o kazdym z nich nalezy przechowac nastepujace dane: imie.
nazwisko, pensje, numer na koszulce i preferowana pozycje na boisku (np. napastnik, obronca,
stoper).

Kazdy stadion, ktory znajdzie sie w ewidencji PZPN bedzie opisany nazwa, lokalizacja (peten
adres), maksymalng pojemnoscia wyrazong liczba kibicow.

W celu prowadzenia rankingu ligi, PZPN bedzie rejestrowat kazdy rozegrany mecz. Oprdcz
informaciji, ktére druzyny rozegraty dany mecz i na jakim stadionie, mecz bedzie opisany datg i
godzing rozgrywki i wynikiem. Dla kazdej druzyny rozgrywajacej mecz nalezy dodatkowo
zapamietac jej aktualny sktad i pozycje kazdego gracza.

Przedstaw diagram EER odpowiadajacy powyzszemu opisowi miniswiata. Okresl i zaznacz w
modelu identyfikatory encji.

Zad. 2. Przetransformuj ponizszy diagram encji-zwigzkéw (EER) do schematu relacyjnego. Zaznacz
klucze gtéwne, klucze obce w schematach relacji, oraz, dodatkowo, wskaz atrybuty z wartosciami
obowiazkowy-m i i opcjonalnymi.

Zad. 3. Dany jest nastepujacy schemat pojeciowy. Kazdy pacjent ma swojego lekarza. Kazdy lekarz
posiada specjalnosc¢.
Schemat bazy danych obejmuje 3 ponizsze relacje:
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SPECJALNOSCI

S_SYMBOL varchar2{3) primary key S_NAZWA varchar2(20) not null
LEKARZE

L_ID_LEKARZA number(3,0) primary key

L_NAZWISKO varchar2(20) not null

L_IMIE . varchar2(20) not null

L_DATA__ZATR date not null

L_PENSJA number(7,2) not null

L_S_SYMBOL varchar2(3) not null references SPECJALNOSCI(S_SYMBOL)
PACJENCT

P_ID_PACJENTA number (6,0) primary Kkey,
P_NAZWISKO varchar2(20) not null,
P_IMIE varchar2(20) not null,
P_WIEK number (3,0} not null,

P_L_ID_LEKARZA number(3,0) not null references LEKARZE
(L_ID_LEKARZA)

Sformutuj w jezyku SQL nastepujace zapytania wyrazone ponizej w jezyku naturalnym.

a) Podaj imiona i nazwiska trzech najwczesniej zatrudnionych lekarzy o specjalnosci
'OKULISTA', (przyjmij, ze daty zatrudnienia sg unikalne). Wyniki uporzadkuj rosngco wg daty
zatrudnienia.

b) Dla kazdego lekarza, ktdry jest lekarzem prowadzacym co najmniej jednego pacjenta, podaj imie
i nazwisko lekarza, nazwe jego specjalnosci oraz liczbe prowadzonych przez niego pacjentow.

¢) Usun najwiecej zarabiajacego lekarza (lekarzy) sposrod lekarzy, ktérzy nie prowadza zadnego
pacjenta.

d) Podnies$ o 10% pensje lekarzom, ktérych zarobki mieszcza sie w przedziale od 2500 do 2800
(whacznie), a nazwa ich specjalnosci konczy sie na litere 'A'.

Zad. 4. Dana jest relacja R przedstawiona ponizej,

R

A B C
al bl cl
al bl c2
a2 bl cl
a2 bl c2

Relacja R zostata zdekomponowana na dwie relacje R1 i R2, takie, ze R1(A. B), R2(B. C). RI
A B

al bl
a2 bl
R2

B C
bl c2
bl cl

1. Czy potaczenie naturalne relacji R | i R2 daje w wyniku oryginalna relacje R?
2. Czy dekompozycja relacji R narelacje R iR2 jest dekompozycja bez utraty informacji?
Uzasadnij odpowiedz.

Zad. 5. Dany jest schemat relacji R =(A, B, C, D, E, F, G, H, I). Dany jest rébwniez nastepujacy zbior
zaleznosci funkcyjnych dla schematu R:

Podaj klucz (klucze) schematu R.

Schemat relacji R jest w pierwszej postaci normalnej. Zdekomponuj schemat R do zbioru
schematow u 2NF. ale nie 3NF. Uzasadnij, ze otrzymane schematy sa w 2NF i ze nie sa w 3NF.
Zdekomponuj otrzymany zbiér schematéw w kroku 2 do zbioru schematéw w 3NF. Czy
otrzymane w wyniku dekompozycji schematy sa rowniez w BCNF?

AB —> CD
A—> EB—> FHC —> G
D—> B
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G—> C

H—> |

Zad. 6. Na nieuporzadkowanym pliku na nieunikalnym atrybucie o selektywnosci 1% zatozono
indeks B+ drzewo. Oblicz, zaktadajac rownomierny rozktad wartosci indeksowanego atrybutu, ile w
najgorszym przypadku nalezy wykonac operacji I/O w celu odczytania, z wykorzystaniem indeksu,
wszystkich rekordéw pliku z zadang wartoscia indeksowanego atrybutu.

Dane: rozmiar bloku - 2KB, liczba rekordéw pliku:- 1.000.000, rozmiar rekordu pliku:- 256B. rozmiar
pliku : 300MB. rozmiar adresu rekordu - 4B, rozmiar indeksowanego atrybutu: 20B.

Zad. 7. Przedstaw przyktad realizacji konfliktowo-uszeregowalnei r(tau), zawierajacej
operacje nalezace do co najmniej 3 transakgji Tl, T2 i T3, o nastepujacych cechach:

I. kazda operacja transakcji Tl poprzedza w realizacji r(tau) kazda operacje transakcji T2, kazda
operacja transakcji T2 poprzedza w realizacji r(tau) kazda operacje transakgji T3, i 2. w grafie
konfliktowej uszeregowalnosci CSRG(r(tau)) T3 —> T2iT2 —> TI

Dla podanej realizacji przedstaw konfliktowo réwnowazna jej realizacje sekwencyjna.

Pomoc: Aby skonstruowac taka realizacje konieczne jest uwzglednienie dwdch dodatkowych
transakcji T4 i T5.

Zad. 8. Dana jest nastepujaca realizacja transakgcji:

S: r2(a,1) rlb,1) wl(b,3) 1r3(c,4} w2(@,5 w3(c,6) CKPTr4(d,7) r2(e,8( w2
(e,9) T2:commit r4(e,9) w4(d, 11) crash

* Przedstaw sekwencje rekordéw logu, zapisana do pliku logu, wygenerowanga przez
powyzsza sekwencje operaciji.

*  Przedstaw procedury ROLLBACK i ROLL FORWARD zainicjowane przez system w celu
odtworzenia spojnego stanu bazy danych po awarii,

zaktadajac punkt kontrolny spdjny z pamiecia podreczna.

Zad. 9. Dany jest zbiér transakcji tau = (Tl, T2), gdzie Tl =r1(x), wl(x), rl(y), wl(z), cli T2 = r2(y).
w2(y). w2(z), c2. Podaj przyktad realizaciji:

1. sekwencyjnej obu transakcji

2. wspoibieznej nie uszeregowalnej

3. wspotbieznej uszeregowalnej ale nie odtwarzalnej

4. wspoétbieznej uszeregowalnej i odtwarzalnej

gdzie przez odtwarzalnosc rozumiemy, ze w przypadku koniecznosci wycofania jednej z transakcji
hie pociaga to za soba koniecznosci wycofania drugiej z nich.

Zad. 10. Zat6zmy, ze bufor stron dyskowych moze pomiesci¢ w danej chwili maksymalnie cztery
strony i ze poczatkowo bufor jest pusty. Zatézmy, ze kazda z danych A. B, C. D. E, F zajmuje w
catosci jedna strone dyskowa. Ponizej podano sekwencje operacji wykonywanych na tych danych:
R1(A,1) R:(B,2) W1(A,3) R3(C,4) W2(B.5) C; W;5(C,6) R4(D,7) Rs(E,8) W5(E,9) Re¢(B.5) R6(A,3) R;
(F,10) W3(F,11) W4(D,12)

a) Podaj pierwsza operacje, podczas ktdrej zajdzie potrzeba usuniecia strony z bufora w celu
wczytania innej strony.

b) Zatézmy, ze algorytmem wymiany stron w buforze jest LRU i ze kazda strona jest w uzyciu
tylko na czas trwania operacji odczytu i zapisu tej strony. Jaka strona zostanie usunieta z bufora w
momencie wykonywania operacji z punktu (a)?

¢) Czy w momencie operacji Q (commit) strona zmodyfikowana przez transakcje m jest
zapisywana do bazy danych zaktadajac strategie No Force?
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