Zad. 1. Narysuj schemat EER dla przedstawionej ponizej rzeczywisto$ci. Oznacz unikalne
identytikatory encji oraz opcjonalnos¢/obowiazkowos¢ atrybutow. Dla kazdego zwiazku
zaznacz jego opcjonalno$¢/obowiazkowos¢ oraz stopien.

Biuro podrézy ,,FLY & RETURN ALIVE” specjalizuje si¢ w organizowaniu wakacji zagranica.
Oferta podzielona jest na pakiety wakacyjne, kazdy pakiet posiada unikalng nazwe (np.
,»@arecja’2004”) i kategori¢ (np. ,,wczasy rodzinne”, ,.sporty ekstremalne”, itd.). Biuro utrzymuje
katalog hoteli. Kazdy hotel posiada nazwe, kategorie, dane o lokalizacji (kraj 1 miasto) i krotki
opis najciekawszych miejsc w okolicy. Kazdy pokdj w hotelu posiada numer (unikalny w
obrebie danego hotelu) oraz typ (,,pokdj pojedynczy”, ,,poké) podwdjny”, ,,apartament’).

Kazdy pakiet wakacyjny ma przypisana pulg¢ pokoi w poszczegolnych hotelach w okreslonych
okresach czasu. Jeden pokoj moze by¢ przypisany kilkakrotnie do pakietow wakacyjnych w
roztacznych okresach czasu. Cena za ten sam pokoj moze by¢ rozna (zalezy od pakietu, do
ktérego pokoj jest przypisany, oraz od okresu pobytu). Np. cena za pojedynczy pokoj nr 90 w
hotelu Posejdon w Grecji w terminie od 15 - 30 lipca to 1 500 zl, natomiast w terminie 1 - 15
wrzesnia cena spada do 1 250 zl.

Kazdy klient biura podrézy posiada unikalny numer PESEL, imig, nazwisko oraz adres,
sktadajacy si¢ z nazwy ulicy, numeru domu, numeru mieszkania, nazwy miasta i kodu
pocztowego. Dla kazdego klienta przechowywana jest rowniez informacja o procentowej znizce
przy zakupie oferty. Klienci dokonuja rezerwacji pobytow w  pokojach hotelowych,
przypisanych do wybranych pakietow wakacyjnych w wybranych okresach czasu. Dokonanie
rezerwacji powinno wigzac si¢ z wniesieniem czgsciowej optaty za pokoj. Reszta ceny powinna
zosta¢ wplacona maksymalnie na 2 tygodnie przed wyjazdem. Wszystkie wplaty klientow
powinny by¢ ewidencjonowane. Dodatkowo, system powinien umozliwia¢ przechowywanie
»rezerwowej” listy klientow dla danego pakietu. Sa to klienci, ktorzy nie zarezerwowali pokoju
(nie byto juz wolnych), ale licza na wycofanie rezerwacji innych klientow.

Zad. 2. Przetransformuj ponizszy diagram zwiazkow encji (EER) do schematu relacyjnego.
Zaznacz klucze glowne (podkresleniem ciaglym) oraz klucze obce (podkresleniem
przerywanym) w schematach relacji. Zaznacz dodatkowo obowiazkowos¢/opcjonalno$¢ kolumn
relacji.
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Zad. 3. Dany jest nastgpujacy schemat bazy danych:

| Wizyty | | Lekarze | | Specjalizacje |

#id pacjenta id pacjenta #id lekarza N #id specjalizacji
imie "\ | id_lekarza / numer lekarza a nazwa_specjalizacji
nazwisko #id wizyty imie

data wizyty nazwisko

data nast. wizyty id specjalizacji

cena

Sformutuj w jezyku SQL nastgpujace zapytania wyrazone ponizej w j¢zyku naturalnym:

a) Wyswietl imiona i1 nazwiska tych pacjentow, ktorzy w styczniu 2004 roku korzystali z
porady okulisty i beda musieli przyj$¢ na wizyte kontrolna.

b) Znajdz imiona i nazwiska tych lekarzy, ktérzy w latach 2000-2003 wykonali sumarycznie
najwigcej wizyt (tylko 5 najbardziej zapracowanych).

c) Podnies o 22% ceny tych wszystkich wizyt u lekarzy ortopedéw, ktoére miaty miejsce w
2003 roku.

d) Znajdz tych pacjentow, ktoérzy w 2003 roku nie odwiedzili zadnego lekarza ani nie mieli
wyznaczonej zadnej wizyty na 2003 rok.

Zad. 4. Dane sa trzy relacje t(T), t1(T1), t2(T2), o schematach T, T1 i T2., takie, ze t1 Join t2 =
t. Zatozmy ponadto, ze T1 NnT2 -T2, to jest, iloczyn logiczny zbiordéw atrybutow schematow
T1 1 T2 wyznacza funkcyjnie schemat T2. Zat6zmy ponadto, Ze relacja t zostata
zdekomponowana na dwie podrelacje s1(S1) i s2(S2), o schematach S1 i S2, takie, ze S1 =TI 1
S2 = T2. Dekompozycje uzyskano przez wykonanie projekcji na relacji t:

sl =Tk (t)is2="Tk(t),

gdzie S11 S2 sa schematami relacji s1 1 s2.

1. Podaj przyklad ilustrujacy teze, ze relacje sl i1 s2 nie musza by¢ identyczne z relacjami tl i
2,81 Ztl 182 #12.

Czy jezeli zastapimy operacj¢ Join operacja Outer Join (obustronny outer join), tj. t = t1 Outer

Join 2 (reszta opisu identyczna), to czy musi zachodzi¢ sl = tl i s2 = t2. TAK czy NIE.

Uzasadnij krotko odpowiedz.

Zad. 5. Dana jest tablica Olimpijczycy (Rysunek 1). Dany jest nastgpujacy zbior zaleznosci
funkcyjnych migdzy atrybutami tablicy Olimpijczycy:

symbolKraju —nazwaKraju

symbolDyscypliny —nazwaDyscypliny

idTrenera —nazwiskoTrenera

idZawodnika, symbolKraju —nazwisko, imi¢, numer, idTrenera, nazwiskoTrenera

symbol nazwa id nazwisko imie Numer symbo nazwa id nazwisko
Kraju Kraju Zawodnik 1 Dysc. Trenera Trenera
a Dysec.
PL Polska 9001 Niebieski Jan 4590 SD skok w dal 100 Dobry
SP sprint
GER Niemcy 9002 Griin Johann 2342 SP sprint 200 Staby
ST sztafeta
FR Francja 9001 Rouge Marc 2190 T tenis 100 Wspaniaty

Rysunek 1. Tablica Olimpijczycy

1. Zdekomponuj schemat do 1NF.
2. Podaj klucz (klucze) schematu relacji Olimpijczycy?



3. Czy schemat relacji Olimpijczycy jest w 2NF? Uzasadnij swoja odpowiedz. Jesli schemat
nie jest w 2NF, zdekomponuj schemat do 2NF.

4. Czy schemat relacji Olimpijczycy jest w 3NF? Uzasadnij swoja odpowiedz. Jesli schemat
nie jest w 3NF, zdekomponuj schemat do 3NF.

5. Zaldzmy, ze schemat relacji Olimpijczycy zostal zdekomponowany na dwa podschematy
* Kraje(symbolKraju, nazwaKraju, idTrenera, nazwiskoTrenera)
*  Zawodnicy(idZawodnika, symbolKraju, nazwisko, imi¢, numer, symbolDyscypliny,

nazwaDyscypliny).

Czy dekompozycja schematu Olimpijczycy na podschematy Kraje 1 Zawodnicy jest
dekompozycja bez utraty informacji? Uzasadnij odpowiedz.

Uwaga: podczas dekompozycji prosze¢ nie przepisywac przyktadowych danych, wystarczy
nazwa relacji, lista atrybutdw i zaznaczone zaleznosci funkcyjne.
Zad. 6. Na nieuporzadkowanym pliku, na nieunikalnym atrybucie zatozono indeks B+
drzewo. Oblicz, zakladajac réwnomierny rozklad wartosci indeksowanego atrybutu i
rownomierne rozmieszczenie rekordow w pliku, ile $rednio nalezy wykona¢ operacji /O w
celu odczytania, z wykorzystaniem indeksu, wszystkich rekordéw pliku z zadana warto$cia
indeksowanego atrybutu.
Dane: rozmiar bloku - 2KB, liczba rekordow w pliku - 1.000.000, rozmiar rekordu pliku - 256B,
rozmiar pliku - 300MB, rozmiar adresu rekordu - 4B, rozmiar adresu bloku - 4B, rozmiar
indeksowanego atrybutu - 20B, liczebno$¢ dziedziny indeksowanego atrybutu — 1.000.

Zad. 7. Zarzadzanie wspotbieznoscia.

(A) Przedstaw przykltad realizacji konfliktowo-uszeregowalnej r(T), zawierajacej operacje

nalezace do co najmniej 3 transakcji T1, T2 1 T3, o nastgpujacych cechach:

1. kazda operacja transakcji T1 poprzedza w realizacji r(T ) kazda operacjg transakcji T2, kazda
operacja transakcji T2 poprzedza w realizacji r(T ) kazda operacje transakcji T3, 1

2. w grafie konfliktowej uszeregowalnosci CSRG(r(1)) T3 —P»T2im2 —PTI

Dla podanej realizacji przedstaw konfliktowo réwnowazna jej realizacje sekwencyjna.

Pomoc: Aby skonstruowac taka realizacje konieczne jest uwzglednienie dwdch dodatkowych
transakcji T4 1 T5.

(B) Dana jest nastgpujaca realizacja:
r: Tli(z) T3ix(x) T2:ixr(z) Tliw(z) Tliw(y) Tlic T2:w(y) T2:w(u) T2:c T3:w(y) T3:c

Pokaz, ze realizacja r [0 SR — CSR, gdzie SR oznacza zbidr realizacji uszeregowalnych,
natomiast CSR oznacza zbior realizacji konfliktowo-uszeregowalnych (D-uszeregowalnych).

Zad. 8. Dana jest nastepujaca realizacja transakcji:

S:T1: r(A, 50) T21:r(D, 10) T1:w(D, 20) T1:c T2:r(B,10) CKPT Flush
(D)
T2:w(B, 15) T4:r(D, 20) T4:w(D, 30) T3:w(C, 30) Flush(B) CKPT
T4:r(A, 50) T4:w(A, 20) T4:c Flush(D) T2:r(D, 30) T2:w(D, 25)
awaria



Operacja Flush(strona) powoduje zapis danej strony na dysk (zatézmy, Ze operacja ta nie
generuje rekordu logu).
* Przedstaw sekwencj¢ rekordow logu, zapisana do pliku logu, wygenerowana przez
powyzsza sekwencj¢ operacji.
e Przedstaw procedury ROLLBACK i ROLL FORWARD =zainicjowane przez system w
celu odtworzenia spojnego stanu bazy danych po awarii,
* Podaj stan bazy danych po zakonczeniu procesu odtwarzania:
X=?Y=? Z=? P=7?

zaktadajac punkt kontrolny spojny z pamigcia podreczna.

Zad. 9.
(A) Dane sa dwie relacje R i S o rozmiarach odpowiednio, R — 1000 blokow, S — 500 blokow.
Zat6zmy, ze rozmiar bufora danych dostgpny dla operacji potaczenia wynosi 101 blokow.

* Podaj koszt wykonania operacji potaczenia metoda block nested-loop liczona w liczbie
operacji [/O. Wyjasnij w jaki sposob zostat obliczony koszt.

* Podaj koszt wykonania operacji polaczenia metoda hash-join liczona w liczbie operacji
I/O. Wyjasnij w jaki sposob zostat obliczony koszt.

(B) Dane sa dwie relacje R i S o rozmiarach odpowiednio, R — 10 000 blokow, S — 10 000
blokéw. Podaj minimalny rozmiar bufora danych M, ktéry pozwala na wykonanie operacji
polaczenia relacji R 1 S metoda block nested-loop kosztem co najwyzej 25 000 operacji I/O.



