Zad. 1. Narysuj schemat EER dla przedstawionej ponizej rzeczywisto$ci. Oznacz unikalne
identytikatory encji oraz opcjonalnos¢/obowiazkowos¢ atrybutow. Dla kazdego zwiazku
zaznacz jego opcjonalno$é/obowiazkowos¢ oraz stopien.

Przedsigbiorstwo transportowe ,, JELCZ RULES” zajmuje si¢ transportem towarow z
hurtowni do sklepow. Przedsigbiorstwo jest odpowiedzialne za odbior partii towarow z hurtowni
1 rozwiezienie ich po wskazanych sklepach. System informatyczny przedsigbiorstwa powinien
przechowywac nastgpujace informacje:

* Przedsigbiorstwo aktualnie obstuguje 6 hurtowni (liczba ta moze ulec zmianie). Kazda
hurtownia identyfikowana jest przez swoja nazwe, pozostale informacje to adres
hurtowni 1 numer telefonu.

* Przedsigbiorstwo rozwozi towary do 156 sklepow. Kazdy sklep jest identyfikowany
przez unikalny identyfikator numeryczny, posiada nazwe, adres i numer telefonu.

* Przedsigbiorstwo wykorzystuje w pracy 245 cigzaroéwek. Kazdy samochod posiada
unikalny numer identyfikacyjny, pojemno$¢ (wyrazona w m’) oraz ladowno$é
(wyrazona w tonach).

* W przedsigbiorstwie pracuje 320 kierowcoéw. Kazdy kierowca identyfikowany jest przez
unikalny numer, posiada imig¢ i nazwisko, adres i telefon kontaktowy.

* Cigzarowki rozwoza towar po zdefiniowanych wczesdniej trasach. Podczas jednej trasy
okreslona cigzaréwka, prowadzona przez wskazanego kierowce, pobiera partie towarow
ze wskazanych hurtowni (jedna partia towaru musi zosta¢ pobrana z jednej hurtowni) i
dostarcza je do okreslonych sklepow (towar z jednej partii moze trafi¢ do wielu
sklepoéw). Czes$¢ partii towarow, ktora trafia do jednego sklepu, nosi nazwe dostawy.
Kierowca cigzarowki posiada informacje o wszystkich dostawach w ramach wszystkich
partii dla realizowanej trasy. Dla kazdej trasy ewidencjonowana jest data realizacji oraz
dhlugos¢ (w kilometrach). W ciagu jednego dnia ci¢zarowka moze wykonac kilka tras.

Zad. 2. Przetransformuj ponizszy diagram zwiazkéw encji (EER) do schematu relacyjnego.
Zaznacz klucze gtéwne (podkresleniem ciaglym) oraz klucze obce (podkresleniem
przerywanym) w schematach relacji. Zaznacz dodatkowo obowiazkowos¢/opcjonalnos¢ kolumn
relacji.
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Zad. 3. Dany jest nastgpujacy schemat bazy danych:

| Wlasciciele| |  Rejestracje | | Samochody | |  Marki
#id wlasciciela Ad wlasciciela #id samochodu N #id marki
imie dd_samochodu numer_silnika 7—nazwa_marki
nazwisko #id_rejestracji kolor

data rejestracji marka

data nast. przegladu
data wyrejestrowania

Sformutuj w jezyku SQL nastgpujace zapytania wyrazone ponizej w j¢zyku naturalnym:

a) Wyswietl imiona 1 nazwiska wiascicieli sam marki FIAT, ktorzy lutym 2004 powinni udac¢
si¢ na przeglad techniczny.

b) Znajdz imiona i nazwiska tych wiascicieli, ktorzy w latach 1995-1999 zarejestrowali
najwigcej samochodow (tylko 5 ,,najbogatszych” wiascicieli).

¢) Wszystkim samochodom marki TRABANT zarejestrowanym przed 1990 rokiem (i ciagle
zarejestrowanym) ustaw dat¢ nastgpnego przegladu na 1 kwietnia 2004.

d) Znajdz te marki samochodow, dla ktorych nie ma juz zadnych ,,aktywnych” rejestracji.

Zad. 4. Dane sg trzy relacje t(T), t1(T1), t2(T2), o schematach T, T1 i T2, takie, ze t1 Join t2 = t. Zatézmy
ponadto, ze T1 NT2 -T2, to jest, iloczyn logiczny zbioroéw atrybutéw schematéw T1 i T2 wyznacza funkcyjnie
schemat T2. Zat6zmy ponadto, ze relacja t zostata zdekomponowana na dwie podrelacje s1(S1) i s2(S2), o
schematach S1 i S2, takie, ze S1 =T1 i S2 = T2. Dekompozycjg uzyskano przez wykonanie projekcji na relacji t:

s1 =Tk (t)is2 =k (t),

gdzie S1 1 S2 sa schematami relacji s1 1 s2.

1. Podaj przyktad ilustrujacy tezg, ze relacje sl 1 s2 nie musza by¢ identyczne z relacjami t1 i
t2,s1 Ztl 182 #12.

2. Czy jezeli zastapimy operacj¢ Join operacja Outer Join (obustronny outer join), tj. t = tl
Outer Join t2 (reszta opisu identyczna), to czy musi zachodzi¢ sl = tl i s2 = t2. TAK czy
NIE. Uzasadnij krotko odpowiedz.

Zad. 5. Dana jest tablica Studenci (Rysunek 1). Dany jest nastgpujacy zbior zalezno$ci
funkcyjnych migdzy atrybutami tablicy Studenci

symbolWydzialu —nazwaWydzialu

symbolJO —nazwalO

symbolKierunku —nazwaKierunku

idStudenta, symbolWydziatu —nazwisko, imig, $rednia, symbolKierunku, nazwaKierunku

symbol nazwa id nazwisk imi¢ Sredni symbo nazwa symbol nazwa
Wydzialu Wydzialu Studenta [ a 1 JO Kierunku Kierunku
JO
WE Elektryczny 1001 Niebieski Jan 4.0 A angielski A Automatyka
N niemiecki
WIIZ Informatyka i 1002 Zielony Adam 3.6 A angielski I Informatyka
Zarzadzanie R rosyjski
WIIZ Informatyka i 1001 Czerwon Marek 3.8 N niemiecki A Automatyka
Zarzadzanie y H rosyjski

Rysunek 1. Tablica Studenci

Zdekomponuj schemat do 1NF.
Podaj klucz (klucze) schematu relacji Studenci?

o =



3. Czy schemat relacji Studenci jest w 2NF? Uzasadnij swoja odpowiedz. Jesli schemat nie
jest w 2NF, zdekomponuj schemat do 2NF.

4. Czy schemat relacji Studenci jest w 3NF? Uzasadnij swoja odpowiedz. Jesli schemat nie
jest w 3NF, zdekomponuj schemat do 3NF.

5. Zaldzmy, ze schemat relacji Studenci zostat zdekomponowany na dwa podschematy
*  Wydzialy(symbolWydziatu, nazwaWydziatu, symbolKierunku, nazwaKierunku)
e Studenci2(idStudenta, symbolWydziatu, nazwisko, imig, $rednia, symbolJO, nazwaJO).
Czy dekompozycja schematu Studenci na podschematy Wydzialy i Studenci2? jest
dekompozycja bez utraty informacji? Uzasadnij odpowiedz.

Uwaga: podczas dekompozycji prosz¢ nie przepisywaé przyktadowych danych, wystarczy nazwa relacji, lista
atrybutow i zaznaczone zalezno$ci funkcyjne.

Zad. 6. Na kluczu podstawowym, ktory jest kluczem sortowania pliku danych, zatozono indeks B+ drzewo.
Klucz podstawowy przybiera wartosci od 1 do 10.000.000. Oblicz, zaktadajac rownomierny rozktad warto$ci
indeksowanego atrybutu i rownomierne rozmieszczenie rekordow w pliku, ile w najgorszym przypadku
nalezy wykonaé operacji I/O w celu odczytania, z wykorzystaniem indeksu, wszystkich rekordéw pliku z
wartoscia klucza z przedzialu domknigtego [2.000.000, 2.999.999].

Dane: rozmiar bloku - 2KB, liczba rekordow pliku:- 1.000.000, rozmiar rekordu pliku:- 256B,
rozmiar pliku : 300MB, rozmiar adresu rekordu - 4B, rozmiar adresu bloku - 4B, rozmiar
indeksowanego atrybutu: 20B.

Zad. 7. Zarzadzanie wspotbieznoscia.

(A) Przedstaw przykltad realizacji konfliktowo-uszeregowalnej r(T), zawierajacej operacje

nalezace do co najmniej 3 transakcji T1, T2 1 T3, o nastepujacych cechach:

1. kazda operacja transakcji T1 poprzedza w realizacji 1(T ) kazda operacjg transakcji T2, kazda
operacja transakcji T2 poprzedza w realizacji 1(T ) kazda operacjg transakcji T3, 1

2. w grafie konfliktowej uszeregowalnosci CSRG(r(t)) T3 —»T12iT2 —PTI

Dla podanej realizacji przedstaw konfliktowo réwnowazna jej realizacje sekwencyjna.

Pomoc: Aby skonstruowac taka realizacje konieczne jest uwzglednienie dwdoch dodatkowych
transakcji T4 1 T5.

(B) Dana jest nastepujaca realizacja:
r: Tlir(z) T3ir(x) T2ir(z) Tliw(z) Tliw(y) Tlic T2:w(y) T2:w(u) T2:c T3:w(y) T3:c

Pokaz, ze realizacja r [0 SR — CSR, gdzie SR oznacza zbidr realizacji uszeregowalnych,
natomiast CSR oznacza zbior realizacji konfliktowo-uszeregowalnych (D-uszeregowalnych).

Zad. 8. Dana jest nastgpujaca realizacja transakcji:
S:T1l: r(A, 50) Ti1:r(D, 10) T1:w(D, 20) T1l:c T2:r(B,10) CKPT Flush
(D)
T2:w(B, 15) T4:r(D, 20) T4:w(D, 30) T3:w(C, 30) Flush(B) CKPT
T4:r(A, 50) T4:w(A, 20) T4:c Flush(D) T2:r(D, 30) T2:w(D, 25)
awaria

Operacja Flush(strona) powoduje zapis danej strony na dysk (zaldozmy, ze operacja ta nie
generuje rekordu logu).



* Przedstaw sekwencj¢ rekordow logu, zapisana do pliku logu, wygenerowana przez
powyzsza sekwencj¢ operacji.

e Przedstaw procedury ROLLBACK 1 ROLL FORWARD zainicjowane przez system w
celu odtworzenia spdjnego stanu bazy danych po awarii,

* Podaj stan bazy danych po zakonczeniu procesu odtwarzania:
X=?Y=? Z=?7 P=2?

zaktadajac punkt kontrolny spdjny z pamigcia podreczna.

Zad. 9.
(A) Dane sa dwie relacje R i S o rozmiarach odpowiednio, R — 1000 blokéw, S — 500 blokow.
Zalozmy, ze rozmiar bufora danych dostgpny dla operacji potaczenia wynosi 101 blokow.

* Podaj koszt wykonania operacji potaczenia metoda block nested-loop liczona w liczbie
operacji I/0. Wyjasnij w jaki sposob zostat obliczony koszt.

* Podaj koszt wykonania operacji polaczenia metoda hash-join liczona w liczbie operacji
I/O. Wyjasnij w jaki sposdb zostat obliczony koszt.

(B) Dane sa dwie relacje R i S o rozmiarach odpowiednio, R — 10 000 blokow, S — 10 000
blokow. Podaj minimalny rozmiar bufora danych M, ktory pozwala na wykonanie operacji
potaczenia relacji R 1 S metoda block nested-loop kosztem co najwyzej 25 000 operacji 1/O.



