Pojecia podstawowe

Q Schemat logiczny bazy danych
* Zbior schematow relacji, na ktérym operajplikacje bazy danych.
0 Relacja (tablica)

« Dwuwymiarowa tablica. Kolumny tablicy nazywamyydtutami.
Wiersze tablicy nazywamy krotkami - 4@a krotka reprezentuje

Transformacja modelu EER do marova
modelu relacyjnego  Sostpinie enc.

« Cecha lub wtasnié encji - kolumna tablicy
Q0 Klucz potencjalny

« Atrybut lub zbiér atrybutéw jednoznacznie idenkyfjacy krotki relacji
0 Klucz podstawowy

« Atrybut lub zbiér atrybutéw - wybrany sgrdd kluczy potencjalnych

0 Klucz obcy
e Atrybut lub zbiér atrybutéw ¢dacy kluczem podstawowym innej
relacji

Reguty transformacji (1)

Podstawowe reguty transformacji modelu EER do
modelu relacyjnego geneaujzy typy schematéw
relacji:

Schemat relacji encji

Schemat relacji enciji jest generowany zawsze dla encji
wystepujacych w zwizkach binarnych typu: wiele-do-
wiele, jeden-do-wiele (po stronie “jeden”), lub jeden-do-
jeden (po jednej wybranej stronie); dla encji
wystepujacych w zwazkach binarnych rekursywnych
typu wiele-do-wiele; oraz dla encji wygtujacych w
zwigzkach ternarnych lub zagkach wyszych stopni
relationship, oraz dla hierarchii generalizacji

Reguty transformaciji (2)

Schemat relacji encji z kluczem obcym

Schemat relacji encji z kluczem obcym jest generowany
zawsze dla encji wyspujacych w zwizkach binarnych
typu jeden-do-wiele (po stronie “wiele”) lub jeden-do-
jeden (po jednej wybranej stronie); dla encji
wystepujacych w zwizkach binarnych rekursywnych

typu jeden-do-wiele lub jeden-do-jeden

Reguly transformaciji (3)

Schemat relacji zwi azku

Schemat relacji zwiku jest generowany zawsze dla
zwigzkow binarnych typu wiele-do-wiele, dla zygkow
binarnych rekursywnych typu wiele-do-wiele, oraz
wszystkich zwiazkow ternarnych oraz zazkow
wyzszych stopni

Reguty transformacji (4)

Nasgpujace reguty odnosg sie do wartosci pustych
generowanych regutami transformacii:

Wartasci puste § dozwolone w relacjach encji z kluczem obcym dla
kluczy obcych odpowiadagych encjom nalescym do klasy
przynalenaosci opcjonalnej

Wartcici puste g zabronione w relacjach encji z kluczem obcym
dla kluczy obcych odpowiadgjych encjom natieacym do klasy
przynalenasci obowizkowej

Wartgici puste § zabronione w relacjach zyzkéw dla atrybutow
nalezacych do kluczy podstawowych tych relacji




Reguly transformacii:
ENFESZEEI oyee Q Nazwa encji jes_l_ odwzorowywana w nazw
* first_name schematu relacji
* last_nanme Q Atrybuty encji 8 odwzorowywane w nazwy
o address_street atrybutéw schematu relacji
o address_city . . y .
0 Unikalny identyfikator encji jest transformowany
w klucz podstawowy schematu relacji
- Q Obowiazkowas¢ atrybutéw encji jest
reprezentowana w schemacie relacji w postaci
ograniczenidNOT NULLzdefiniowanego na
EMPLOYEE ( atrybucie schematu relacii
id_employee PRIMARY KEY| o Opcjonalngé atrybutéw encji jest reprezentowana
first_ name NOT NULL w schemacie relacji w postaci wtasobNULL
Iast:name NOT NULL zdefiniowanej ng atryl?ugie schematu relacji
address_streéULL, Q Pozqs_tale ograniczenia IljtegradQImwe
dd —. zdefiniowane dla atrybutéw encji s
address_city NULL) reprezentowane w sposoéb identyczny dla

atrybutéw schematu relacji

: Zwigzek 1:1 jednostronnie obowi gzkowy
Transformacja
SALE OF ARTI CLE RETURN
1 . # sale_id Wi t hdr aw # id_return
zwigzku 1:1 S aledate | "---somsernl - date
* val ue 0 reason
Reguly transformacji: e
O Klucz obey jest dodawany do schematu SALES (
relacji po stronie ,,obowizkowy” sale_id PRIMARY KEY
0O Ograniczenia referencyjne s sale_date NOT NULL,
definiowane dla klucza obcego value NOT NULL)
RETURNS (
id_return PRIMARY KEY
date NOT NULL
reason NULL,
P . f : id_sale NOT NULL
Zwigzek 1:1 dwustronnie opcjonalny REFERENCES sales(sale._id)

A B

Reguly transformacji:

#id AL #1d_B| QO Klucz obcy jest dodawany do schematu relacji o
c o mniejszej liczbie krotek

Q0 Ograniczenia referencyjne definiowane dla klucza
obcego

Transformacja zwi gzku 1:N

EMPLOYEE works on

# enp_id -

* first_name ; ;

N niarre - i s_occupi ed_by
POSITIONS (
name PRIMARY KEY

wages_min NOT NULL,
wages_max NULL)
EMPLOYEES (

emp_id PRIMARY KEY
first_name NOT NULL
name NOT NULL
position NOT NULL

REFERENCES positions(name)

)

PGSI TI ON

# name
* wages_nmin
0 wages_max

Reguly transformacji:

Q

(=]

a

Klucz obcy jest dodawany do schematu relacji po
stronie ,wiele”

Ograniczenia referencyjne definiowane dla
klucza obcego

Obowiazkowas¢ zwiazku po stronie “wiele” jest
reprezentowana przez ograniczeN®T NULL
definiowane na kluczu obcym schematu relacji
Opcjonalngé¢ zwiazku po stronie “wiele” jest
reprezentowana przez wtasaoNULL
definiowary na kluczu obcym schematu relacji
Opcjonalnd¢ lub obowazkowas¢ zwiazku po
stronie “jeden” nie jest definiowana w modelu
relacyjnym

Transformacja zwi gzku M:N

EMPLOYEE works on PRQJECT

# enp_id N A # proj ect _name

* first_name worked on Y * start_date

* name - o end_date

’ Reguly transformacii:
EMPLOYEES ( 0 Utwérz schemat relaciji zwzku dla
emp_id PRIMARY KEY zwiazku typu M:N
first name NOT NULL QO Nowy schemat relacji zawiera klucze
name NOT NULL) obce odpowiadage kluczom
PROJECTS ( podstawowym wizanych encji
proj 0 Ograniczenia referencyjne s
str;)r:ac;a?:me EgylﬁSI\.{LKEY definiowane dla kluczy obcych
end date NULL ) 0 Klucze obce tworz klucz podstawowy
= utworzonego schematu relacji zwku

WORKS-ON (
emp i REFERENCES employees(emp_id),
proj name REFERENCES projects(project_name),
PRIMARY KEY(emp_id, proj_name))

Transformacja binarnych
zwigzkow rekursywnych

Zwiazek binarny rekursywny 1:1

EMPLOYEE is

# enp_id married
* first_nane

* name

is

marrie

Zwigzek binarny rekursywny 1:N
EMPLOYEE
# enp_id
* first_nanme
* name

noni tors

subor di nai

Zwigzek binarny rekursywny

0 Reguly transformacji podobne do
stosowanych dla zwzkow
binarnych typu 1:1, 1:N i M:N.

EMPLOYEES (
emp_idPRIMARY KEY

id_spouseREFERENCE®mployees(emp_id))

EMPLOYEES (
emp_idPRIMARY KEY

id_bossREFERENCE®mployees(emp_id))

VEDI O NE substitute
# id_nedicine
* name

o comment

is
equi val

N

EQUIVALENTS (

id_medNOT NULL REFERENCE®edicines(id_med
id_equNOT NULL REFERENCE®edicines(id_med)
PRIMARY KEY (id_med, id_equ))

Transformacja
zwigzkow ternarnych

ENMPLOYEE
# enp_id

Reguly

transformacii:

Q  Utwodrz schemat relacii
zwiazku dla zwizku
ternarnego ternary

0 Nowy schemat relacji
zawiera klucze obce
odpowiadajce kluczom
podstawowym wizanych

wor ks_on

Typ: ,wiele” dla
wszystkich encji

ROLE
# name

PROJECT
# proj ect _name

encji -

0 Klucze obce tworzklucz | PARTICIPATION_IN_PROJ (

emp_id NOT NULL REFERENCE&mployees(emp_id),
NOT NULL REFERENCE@ojects(project_name),
role NOT NULL REFERENCE®Iles(name),
PRIMARY KEYemp_id, project, role))

podstawowy
utworzonego schematu

rzone project
relacji zwhzku




Transform aCja Typ: ,jeden” dla jedne;j z
zwigzkéw ternarnych ™

wor ks_on
EMPLOYEE as ROLE

# enp_id _————"| # nane

Reguty

transformaciji:

Q Utworz schemat relaciji
zwiazku dla zwizku
ternarnego ternary

0 Nowy schemat relacji PROUECT
zawiera klucze obce # proj ect_name
odpowiadajce kluczom -

podstawowym -
wiazanych encji
Q Klucz podstawo
schempatu relacj‘iNsykbada PARTICIPATIONJN—PRO‘] ( =
sie z kluczy obcych do | €mp_id NOT NULL REFERENCE&mployees(emp_id),
enciji po stronie ,wiele” | project NOT NULL REFERENCE®ojects(project_name),
role REFERENCES®oles(name),

PRIMARY KEYemp_id, project, ))

wor ked_on

Transformacja hierarchii generalizaciji
- do trzech schematoéw relaciji

ENZ:;;”FE Reguty transformacji:

common_attributes | CONTRACT HOURLY Q Utwodrz schemat relacii ,supertype”
EMPLOYEE EMPLOYEE zawierajicej klucz podstawowy,
specific_attr fspecific_attr atrybuty wspélne oraz jeden atrybut

definiujacy typ generalizacji.
' Q Dla kazdej encji ,subtype” utwérz schemat relacji

EMPLOYEES ( ,Subtype” zawierajcej atrybuty specyficzne i klucz

emp_idPRIMARY KEY podstawowy dziedziczony z relacji ,supertype”

common_attributes, CONTRACT_EMPLOYEES

job_type NOT NULL) (emp_id, common_attributes, specific_attr) AS

select emp_id, common_attributes, specific_attr
CONTRACT_EMPLOYEES ( from EMPLOYEES w, CONTRACT_EMPLOYEES c

emp_idPRIMARY KEY where w.emp_id = cw.emp_id;
specific_attr) HOURLY_EMPLOYEES

(emp_id, common_attributes, specific_attr) AS
HOURLY_EMPLOYEES ( select emp_id, common_attributes, specific_attr
emp_idPRIMARY KEY from EMPLOYEES w, HOURLY_EMPLOYEES fw
specific_attr) where w.emp_id = fw.emp_id;

Transformacja hierarchii generalizaciji
- do dwdéch schematow relaciji

EMPLOYEE

# enp_id
comon_attributes | CONTRACT HOURLY
EMPLOYEE EMPLOYEE
specific_attr |[specific_attr

Reguly transformacji:

- O Dla kazdej encji ,subtype” utwoérz schemat relacji

,Subtype” zawierajcej atrybuty wspdine, atrybuty

Transformacja hierarchii generalizacji
- do jednego schematu relaciji

EMPLOYEE

# enp_id .
common_attributes | CONTRACT HOURLY Reguly transformacji:
ENPLOYEE ENPLOYEE Q Utworz jeden schemat relacji
specific_attr | specific_attr o -
zawierajicy: atrybuty wspéine,

atrybuty specyficzne oraz atrybut

- definiujacy typ generalizacji

CONTRACT_EMPLOYEES ( Zﬁiﬁyfs'ﬁ;’;y‘;'eaz Klucz podstawowy dziedziczony z EMPLOYEES ( CONTRACT EMPLOYEES
emp_id PRIMARY KEY . . emp_idPRIMARY KEY (emp_id, common_attributes, specific_attr) AS
common_attributes, EMPLOYEES common_attribute, select emp_id, common_attributes, specific_lattr
specific_attr) (emp_id, common_attributes, job_type) AS specific_attr  NULL, from EMPLOYEES
select emp_id, common_attributes, ‘CONTRAGT’ specific_attr  NULL, where job_type = ‘CONTRACT’;
HOURLY_EMPLOYEES ( from CONTRACT_EMPLOYEES job_type NOT NULL) HOURLY_EMPLOYEES
emp_idPRIMARY KEY union (emp_id, common_attributes, specific_attr) AS
common_attributes, select emp_id, common_attributes, ‘HOURLY" select emp_id, common_attributes, specific_lattr
specific_attr ) from HOURLY_EMPLOYEES; from EMPLOYEES
where job_type = ‘HOURLY’;
Transformacja tukow
A NT concerns | NDI VI DUAL
jconcer ns COVPANY
Metoda 1. Wsp6lny klucz obcy
ACCOUNT (
O Wiedy, gdy identyfikatory encji account_number INTEGER(6) PRIMARY KEY
posiadaj wsp6in domer concemns CHAR(1) NOT NULL
CHECK(concerns IN (I,'C’),
account_balance INTEGER(8) NOT NULL)
Metoda 2. Indywidualny klucz obcy
Q Wtedy, gdy identyfikatory encji ACCOUNT (
posiadaj rézne domeny account_number INTEGER(6) PRIMARY KEY
id;indfaccount CHAR(5) NULL
REFERENCES individuals(kogt),
id_comp_account INTEGER(8) NULL
REFERENCES companies(id_fujn|)




