Wnioskowanie statystyczne

Funkcje statystyki indukcyjne;j

pozwala uogdlni¢ na populacj¢ generalng wnioski wysnute na
podstawie danych z proby losowej (wraz z podaniem
prawdopodobienstwa popelnienia btedy),

pozwala na odkrycie zaleznosci przyczynowo-skutkowych migdzy
zmiennymi lub na stwierdzenie istotnych r6znic mi¢dzy rozktadami
zmiennych czy ich gtéwnych parametréw.

Typowe pytania stanowiace podstawe wnioskowania statystycznego:

pytania dotyczace istotnosci roznic dwoch lub wigcej grup
poréwnawczych,

pytanie o skutecznos¢ oddziatywania pewnych bodzcow, ktorym
poddawane sa te same grupy obiektow (np. czy efekt koncowy
oddzialywania bodzcow rdzni sig istotnie od wynikdéw uzyskanych
W momencie stosowania bodzcow),

pytania o liniowos¢ lub krzywoliniowos¢ zwiazku migdzy
zmiennymi,

pytanie o sit¢ zwigzku mi¢dzy zmiennymi,

pytania o mozliwos$¢ podzialu grupy badanych obiektéw na
jednorodne skupienia,

itd.

Narzedzia — testy statystyczne — sa dobrane odpowiednio do skal
pomiarowych; ponadto uwzgledniaja zatozenia co charakterystyki
danych.



Test roznic t-Studenta dla zmiennych niezaleznych

Przyklad

Kierowca moze jecha¢ dwoma r6znymi drogami D1 1 D2, ale nie jest
pewien, ktéra z nich jest szybsza. Eksperymentuje mierzac czas swojej
podrozy jezdzac codziennie inng droga — wyniki w tabeli ponize;.

Dzien Droga D1 Dzien Droga D2
1 32 2 24
3 35 4 28
5 36 6 30
7 37 8 32
9 36 10 35
11 42

Stawia si¢ hipotezg zerowa Hy ,,nie ma r6znicy pomigdzy srednimi
czasami podrézy”, Hipoteza alternatywna H; mowi, iz roznica jest
istotna.

Liczba obserwacji N; +N,=6+5=11

Sredni czas przejazdu X,=36.333 oraz X,=29.8

f = X —Xp
(N;=DS7 +(Ny -1)S7  N;+N,
N, +N, -2 N, * N,

Wartos¢ statystyki t po obliczeniach jest rowna 2,928

Przy zatozonym poziomie istotnosci 0.05 1 dla stopni swobody=9
wartos¢ krytyczna ty jest rowna 2.262 (test dwustronny)

t >t hipoteze¢ zerowa mozna odrzuci¢ (prawdopodobienstwo
popeienia bi¢du jest mniejsze od 0.05).

Whniosek — r6znica migdzy srednimi czasami przejazdu jest istotna
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Test roznic t-Studenta dla zmiennych zaleznych

Przyktad:

Pewnej grupie 10 pacjentow leczonych na nadci$nienie podawano
odpowiedni lek. Wyniki pomiaréw pewnego parametru krwi przed
leczeniem (sytuacja A) oraz po leczeniu (B) sa nastgpujace:

Pacjent |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
%

Syt. A 220 | 185 270 [285 {200 |295 |255 | 190 |225 |230

Syt. B 190 | 175 | 215 | 260 | 215 | 195 260 | 150 | 155 |175

d

Pytanie: Czy stosowanie leku powoduje istotng spadek poziomu
parametry krwi (powiazanego z spadkiem cisnienia tetniczego krwi).

Zatozmy, ze sa spelnione warunki wykonania testu t-Studenta dla
zmiennych zaleznych.
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