Zad. 1. Opracuj schemat EER dla systemu bankowego. Wynik analizy mini-§wiata jest
nastgpujacy:

Bank prowadzi rachunki terminowe i ROR dla os6b fizycznych i oséb prawnych. Klient—osoba
prawna jest opisany przez: nazwe, NIP, adres, nazwisko i numer telefonu osoby reprezentujace;j
dang instytucje. Klient—osoba fizyczna jest opisany przez: imi¢, nazwisko 1 adres. Kazdy klient,
zarOwno osoba fizyczna, jak 1 prawna posiada zbiér numeréw kontaktowych.

Rachunek bankowy posiada swoj numer, aktualne saldo, date waznosci salda 1 walute rachunku.
Z kazdym rachunkiem jest zwigzana historia operacji, zawierajaca: kolejny numer operacji, datg
operacji, rodzaj operacji (np. wplata, wyptata, odsetki, przelew) i kwote operacji. Numery
operacji sa nadawane od 1 do n, niezaleznie dla kazdego rachunku.

Kazdy klient moze posiada¢ wiele rachunkéw, ale ten sam rachunek jest wlasnoscia wytacznie
jednego klienta. Do danego rachunku mozna jednak udzieli¢ pelnomocnictwa wielu osobom.
Pelnomocnik jest opisany przez: imig, nazwisko 1 adres.

Przedstaw diagram EER odpowiadajacy powyzszemu opisowi mini§wiata. Okre$l i zaznacz w
modelu identyfikatory encji.

Zad. 2. Przetransformuj ponizszy diagram encji-zwiazkéw (EER) do schematu relacyjnego.
Zaznacz klucze gtowne oraz klucze obce w schematach relacji, oraz, dodatkowo, zaznacz
atrybuty z warto§ciami obowiazkowymi 1 opcjonalnymi.
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Zad. 3. Dany jest nastepujacy schemat pojeciowy. Studenci realizuja projekty zgodnie z przydziatem.
Kazdy student studiuje na okreslonym kierunku.

Przydziaty

Studenci <> Projekty
N
M
studiuje
Q 1 Kierunki

Schemat bazy danych obejmuje 4 ponizsze relacje:

Kl ERUNKI
K _SYMBOL varchar2(3) primary key
K_NAZWA var char 2(20) not null

STUDENCI
S NR | NDEKSU nunber (5,0) primary key
S NAZW SKO varchar2(20) not null




SIME var char2(20) not null

S SREDNI A nunber (3,2) not null

S _STYPENDI UM nunber (6, 2)

S K SYMBOL varchar2(3) not null references KIERUNKI (K _SYMBCL)

PRQJEKTY
P_I D_PRQJEKTU nunber (5,0) primry key
P_NAZWA varchar2(20) not null
P OPIS var char 2(500)
PRZYDZI ALY

PR P | D PROJEKTU nunber(5,0) references PRQIEKTY(P_|I D PRQIEKTU)
PR_S NR I NDEKSU nunber (5, 0) references STUDENCI (S_NR_| NDEKSU)
primary key (PR_P_I D PRQIEKTU, PR_S _NR | NDEKSU)

Sformuluj w jezyku SQL nastepujace zapytania wyrazone ponizej w jezyku naturalnym.

a) Wyswietl symbole 1 nazwy kierunkdéw oraz liczbe studentow studiujacych na kazdym z
kierunkow. Uwzglednij tylko kierunki na ktorych studiuje wigeej niz 15 studentéw. Wyniki
uporzadkuj malejaco wg liczby studentow.

b) Wyswietl numery indekséw studentéw ktoérych Srednia ocen przekracza S$rednia dla ich
kierunku. Pomin studentéw przydzielonych do projektu o nazwie '"ALGORYTMY' uwzglednij
ich przy wyznaczaniu $redniej dla kierunku).

¢) Przyznaj stypendium w wysokos$ci 300 studentowi (studentom) o najwyzszej $redniej sposrod
studentow, ktorzy nie otrzymuja stypendium.

d) Usun projekty, do ktorych nie przydzielono studentow, a ktorych nazwa zaczyna si¢ na literg
'A' lub konczy sig na litere "Y'

Zad. 4. Dana jest relacja R przedstawiona ponizej.

R
A B C
al bl cl
al b2 c2
al b2 cl
al bl c2

Relacja R zostata zdekomponowana na dwie relacje R1 1 R2, takie, ze R1(A, B), R2(A, C).
R1

A B

al bl

al b2
R2

A C

al c2

al cl

1. Czy potaczenie naturalne relacji R1 i R2 daje w wyniku oryginalna relacjg R?



2. Czy dekompozycja relacji R na relacje R1 i R2 jest dekompozycja bez utraty
informacji? Uzasadnij odpowiedz.

Zad. 5. Dany jest schemat relacji R =(A, B, C, D, E, F, G, H). Dany jest réwniez nast¢pujacy

zbior zaleznosci funkcyjnych dla schematu R:

A BC

AB?i _>CDGH
C GD
—>
D G
E > F

—

Podaj klucz (klucze) schematu R.

2. Schemat relacji R jest w pierwszej postaci normalnej. Zdekomponuj schemat R do zbioru
schematow w 2NF, ale nie 3NF. Uzasadnij, Ze otrzymane schematy sa w 2NF i Ze nie sa w
3NF.

Zdekomponuj otrzymany zbior schematéw w kroku 2 do zbioru schematow w 3NF. Czy
otrzymane w wyniku dekompozycji schematy sa réwniez w BCNF?

Zad. 6. Dana jest relacja Pracownik zawierajaca 40.000 rekordow o statej dtugosci 115
byte’6w. Zat6zmy, ze rekordy relacji sa przechowywane w strukturze stogu, oraz, ze rozmiar
bloku dyskowego wynosi 512 byte’6w. Zalézmy, ze na atrybucie SSN (identyfikator
pracownika) o rozmiarze 9 byte’éw zatozono indeks typu B+-drzewo. Wskaznik do bloku
danych P = 6 byte’6w, wskaznik Pr do rekordu danych wynosi 7 byte’6éw.

1. Oblicz rzad wierzchotka wewnetrznego 1 liscia indeksu.

2. Zakladajac, ze bloki indeksu sa wypetnione w 70%, podaj liczbg blokow dyskowych na
poziomie lisci oraz liczbg pozioméw indeksu B+-drzewa.

3. lle dostepow do blokéw dyskowych jest potrzebnych do odszukania rekordu o zadanej
wartosci SSN  stosujac  indeks B+-drzewa (SSN jest unikalnym identyfikatorem
pracownika).

Zad. 7. Przedstaw przyktad realizacji konfliktowo-uszeregowalnej r(T ), zawierajacej operacje
nalezace do co najmniej 3 transakcji T1, T2 i T3, o nastgpujacych cechach:
1. kazda operacja transakcji T1 poprzedza w realizacji r(T) kazda operacj¢ transakcji T2,
kazda operacja transakcji T2 poprzedza w realizacji 1(T ) kazda operacje transakcji T3, i
2. w grafie konfliktowe] uszeregowalnosci CSRG(1(1)) T3 —pT21T2 3, Tl

Dla podanej realizacji przedstaw konfliktowo réwnowazna jej realizacje sekwencyjna.

Pomoc: Aby skonstruowac taka realizacj¢ konieczne jest uwzglednienie dwoch dodatkowych
transakcji T4 1 TS.



Zad. 8. Dana jest nastgpujaca realizacja transakcji:

S: rl(a, 1) wil(a,3) r2(d,2) r3(b,4) w2(d,5 w3(b,6) CKPT
R3(c, 7) r2(e, 8) w2(e, 9) T2:commit r3(e, 6) w3(c, 11)
crash

* Przedstaw sekwencje rekordow logu, zapisang do pliku logu, wygenerowana przez
powyzsza sekwencj¢ operacji.

* Przedstaw procedury ROLLBACK i ROLL FORWARD zainicjowane przez system w celu
odtworzenia spdjnego stanu bazy danych po awarii,

zaktadajac punkt kontrolny spojny z pamigcia podreczna.

Zad. 10. Zat6zmy, ze bufor stron dyskowych moze pomiesci¢ w danej chwili maksymalnie
cztery strony i1 ze poczatkowo bufor jest pusty. Zalézmy, ze kazda z danych A, B, C, D, E, F
zajmuje w calosci jedna strong dyskowa. Ponizej podano sekwencj¢ operacji wykonywanych na
tych danych:

Ri(A,1) Ry(B,2) Wi(A,3) Rs(C,4) Wi(B,5) C; W5(C,6) Ry(D,7) R5(E,8) W5(E,9) Re(B,5) Re(A,3)
Ry(F,10) Wi(F,11) Wy(D,12)

a) Podaj pierwsza operacje, podczas ktorej zajdzie potrzeba usunigcia strony z bufora w celu
wczytania innej strony.

b) Zaldézmy, ze algorytmem wymiany stron w buforze jest LRU i Ze kazda strona jest w uzyciu
tylko na czas trwania operacji odczytu 1 zapisu tej strony. Jaka strona zostanie usunigta z
bufora w momencie wykonywania operacji z punktu (a)?

¢) Czy w momencie operacji C, (commit) strona zmodyfikowana przez transakcje T jest
zapisywana do bazy danych zakladajac strategie No Force?



