‘ Postrzeganie stuchowe
|
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i Dzwiek
Dzwigk prosty (ton):
- czestotliwo$é,

- amplituda,
-faza,

Dzwigk periodyczny (okresowy),

Dzwigk ztozony:
- skladowa podstawowa (pierwsza harmoniczna, np. 220 Hz)
- kolejne harmoniczne (alikwoty, np. 440, 660 Hz),

i Widmo sygnatu
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i Okno transformaty Fouriera

Pomiar natezenia dzwieku

= Natezenie dzwigku
= energia przenoszona w polu dzwigkowym w ciggu sekundy (moc)
przypadajaca na jednostke powierzchni (W/m?),
= proporcjonalne do kwadratu zmian ci§nienia,
= duzy zakres warto$ci percepowanych przez cziowieka (1 - 1014),
= Poziom ci$nienia/natgzenia akustycznego dzwigku (SPL - ang. sound
pressure level):

SPL =10log,,

I
% [dB]
lo
gdzie: I, - natgzenie odniesienia (bliski progowi styszalno$ci
dla tonu 1000 Hz),
lo = 102 W/m?

= Poziom wraZenia (SL - ang. sensation level) - I, (indywidualny prég
absolutny danej osoby)

wzglednym natezeniem i ci$nieniem

* Zwigzek pomiedzy poziomem dzwieku,




Budowa i podstawowe funkcje
uktadu stuchowego

« Ucho zewngtrzne: ..-\II 1

- matzowina, "\i

- przewdd stuchowy zew., -k

* Ucho $rodkowe (dopasowanie imp.): | L }F‘
- blona bgbenkowa, ¥ il ¢ "'\ A L
- mioteczek, kowadetko, strze- f h
migczko (+ migénie), | W
- okienko owalne, | = t . A .
« Ucho wewngtrzne: '.I ==y 1""\- e

- $limak (dwie btony - podstawna 3.5 cm, 1Y LI —r

i

blona Reissnera),
- kanaly potkoliste, W,
- nerw stuchowy

Struktura peryferyjna uktadu
stuchowego cztowieka
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i Drgania btony podstawowej

Kodowanie czestotliwosci oraz poziomu
natezenia akustycznego dzwieku

= wyladowania spontaniczne i progi pobudzenia neuronu:
= 61% (18 - 250 wytadowan/sek.) - niski prog pobudzenia,
ok. 0 dB SPL,
= 23% (0.5 - 18 wytadowan/sek.),
= 16% (< 0.5 wytadowar/sek.) - wysoki prdg pobudzenia,

- Y -, ok. 80 dB SPL
5 B ,/ \\_ = krzywe strojenia,
o oo = czestotliwos¢ / poziom natezenia dzwieku a czestotliwosé
N wytadowan neuronu,
P = synchroniczno$¢ fazowa (< 4-5 kHz),
Krzywe jednakowego poziomu
i Krzywe strojenia i natezenia dla pojedynczego neuronu
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Czestotliwos$¢ wytadowan a
poziom dzwieku

& Teoria salwy
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& Warstwice réwnej gtosnosci & Maskowanie dzwiekéw

. T Eksperyment:
\_\\t::—____,___\/ = tontestowy,

= ton maskujacy (stata czgstotliwo$¢ i intensywno$é),
= krzywa maskowania

Przestrzenne spostrzeganie
dzwieku

= Lokalizacja horyzontalna:
= rdznica w czasie, wynikajaca z réznicy dtugosci drég (d) od zrodta
do lewego i prawego ucha (< 1.3 kHz):
d=r6+rsin(d),
r — promien glowy (8 cm),
6 - kat, pod jakim ustawione jest zroédto dzwieku.
co np. daje rdznice w czasie réwng 270 ps, dla = 30°
= roéznica w intensywnosci (> 5 kHz):
300 Hz- 1dB,
= 1.100Hz - 4dB,
= 4.200Hz- 5dB,
= 10.000 Hz - 6 dB,
= 15.000 Hz - 10 dB.

cd. przestrzennego
spostrzegania dzwieku

= Whnioskowanie o wertykalnym potozeniu zrodta
dzwieku bazuje na charakterystyce widmowej
(barwa) na ktérg wptyw maja:
= zréznicowane ttumienie (wzmacnianie), odbicia roznych czesci
gtowy, korpusu,
= ruchy gtowy,




Biblioteka OpenAL

= Wieloplatformowa biblioteka stuzaca generowaniu
bodzcow dzwiekowych w trdjwymiarowej przestrzeni,
= Trzy podstawowe obiekty:
= Buffers,
= Sources (potozenie, orientacja, predkos¢, parametry stozka
akustycznego,...),
= Listner (potozenie, orientacja, predkosc,...);
= Dodatkowe zjawiska akustyczne, np. efekt Dopplera;

= http://www.openal.org/

MP3 (ISO 11172-3)

Kompresja MP3 bazujac na :

= psychoakustyce
= maskowanie czgstotliwoéciowe (jednoczesne),
= maskowanie czasowe,

= zréznicowana wrazliwo$é uktadu stuchowego na tony o réznych
czestotliwosciach,

= klasycznej technice kompresji bezstratnej (algorytm Huffmana)
prowadzi $rednio do dziesigciokrotnej kompresji sygnatu akustycznego.

Parametry kompres;ji:

= CBR vs. VBR (constant/variable bitrate)
= e.g. 128 kbps,
= stereo/mono

= Sampling rate vs. bitrate
= eg.44.1(CD), 48, 96 kHz




