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1 Wstep

Badaniu podlega zalezno$é miedzy wiekiem, a catkowita liczba btedéw projektu (bugs total). W dalszej czesci zostanie
zbadany takze $redni wiek projektéw i Srednia liczba bledow.

Sourceforge.net istnieje od 1999 roku. Wiek projektu okreslany jest jako liczba dni od daty jego zalozenia (Registered),
do 28 grudnia 2005, czyli daty pobrania proby. Wartosdci wieku projektu sa wiec liczbami catkowitymi, w przedziale ok
0 do (6*365) ~ 2000. W ogdlnosci cecha ta méwi o popularnosci serwisu sourceforge, a nie wiele o samych projektach.
Jej rozklad nie jest znany.

Liczba btedéw projektu jest takze cecha porzadkowa, dyskretna. Jednak interpretacja jej rozktadu jest duzo ciekawsza,
bo moéwi o kondycji projektéw. Juz pobiezny przeglad zasobow sourceforge wskazuje jednak ze projekty najczesciej
maja 0 zgloszonych bledow. Dlatego, by méc lepiej zaobserwowaé charakter wystepowania bledéw w powiazaniu z
wiekiem projektu pod uwage wzieto takze inne cechy, ktére intuicyjnie moga mie¢ znaczenie.

Faza rozwoju aplikacji (Developement status) jest bardziej abstrakcyjnym wskaznikiem wieku projektu. Na sourceforge
projekty moga mieé 7 réznych faz rozwoju. 1-Planowanie, 2-Pre-Alpha, 3-Alpha, 4-Beta, 5-Produkcyjna/Stabilna,
6-Dojrzata, 7-Nieaktywny. Co wiecej projekty moga mieé kilka faz jednocze$nie. Jest to wiec cecha porzadkowa,
dyskretna, o nie znanym rozkladzie. By¢ moze jednak wyrazniej odzwierciedli zaleznos¢ miedzy wiekiem projektu a
liczba bledow.

Aktywnosé projektu (Activity percentile) réwniez potencjalnie moze mieé zwiazek z liczba bledéw. Cecha ta stuzy do
tworzenia rankingéw projektéw na sourceforge i oparta jest na danych statystycznych dotyczacych ruchu(liczba pobran,
liczniki odwiedzin), komunikacji (aktywno$é forum,liczba nowych btedéw) i rozwoju projektu(intensywnosé wydan,cvs
commit). Dokladny jej opis jest na stronie sourceforge.net/docman/display_doc.php?docid=14040&group_id=1.
Trzeba podkresli¢, ze cecha ta jest zalezna m.in. od bledéw. Jednak by¢ moze relacja miedzy wiekiem a liczba bledéw
projektu wystepuje tylko wéréd projektow o podobnej aktywnosci. Wartosci tej cechy sa w procentach. Projekt naj-
bardziej aktywny ma 100%, tysieczny projekt w rankingu ma 99.33%, warto$¢ juz ponizej 60% oznacza projekty stabo
rozwijane, lub zapomniane, natomiast czes¢ projektéw nie ma tej oceny (unrated). Szersze informacje co do rozkladu
nie sg znane.

Inna cecha teoretycznie odgrywajaca role w badanym zagadnieniu byla liczba developeréw. Jednak pobiezny przeglad
bledéw w projektach wskazuje, ze sa one zglaszane najczesciej przez osoby anonimowe, lub nie zwiazane bezposrednio
z projektem, a nie developeréw. Nie byloby wiec realnej korzyéci z badania tego parametru, zwtaszcza ze przedmiotem
badania nie sg tylko wieloosobowe projekty. Dlatego ta cecha zostal pominigta.

2 Proéba losowa

2.1 Sposéb pobrania préby

W temacie badania zasugerowano pobranie préby conajmniej 50 projektéw. Wowcezas jednak rozpatrywano jedynie
dwie cechy: wiek projektu i liczbe bledéw. Wziecie pod uwage dodatkowej cechy (aktywnosé projektu), pod wplywem
ktorej czes¢ danych by¢ moze bedzie odrzucana, wymaga aby zwiekszyé liczno$é préby. Brak znajomosci rozktadu
aktywnosci projektu nie pozwala oszacowaé jak duza cze$é proby zostanie odrzucona przez filtrowanie. Najbardziej
optymalna bylaby sytuacja, aby po odfiltrowaniu pozostato nadal conajmniej 50 elementéw proby. Dlatego podjeto
decyzje o pobraniu 100 elementdw.

Aby wszystkim projektom zagwarantowaé jednakowe prawdopodobienstwo dostania sie do préby trzeba znaé licznosé
populacji projektéw na sourceforge. Niestety dokladna liczba nie jest znana. Sourceforge udostepnia wszystkie projekty
w ramach kilku kategorii wyszukiwania K, ze wzgledu na:

e interfejs uzytkownika (licznosé k),



e tlumaczenia (kq),

e temat projektu (k3),

e jezyk programowania (ky4),

e system operacyjny (ks),

e licencje (kg),

e grupe docelowa (k7),

e faza rozwoju (ks),

e $rodowisko bazodanowe (k).

Kazda kategoria k; dzieli si¢ na podkategorie k;;, a one na podrzedne kategorie. Kategorie sg rozlaczne, tzn. nie maja
wspdélnych podkategorii. Jeden projekt moze nie naleze¢ do zadnej kategorii, oraz moze naleze¢ do wielu kategorii, lub
wielu podkategorii w ramach jednej kategorii (jest pelna dowolnosé). Np. moze dziataé na kilku systemach operacyj-
nych, mieé¢ kilka grup docelowych, lub nie mie¢ ich w ogdle. Licznosci kategorii sa bardzo zréznicowane, co ilustruje
tabela 1.

Kategoria Licznos¢
interfejs uzytkownika 70581
tlumaczenia 77585
temat projektu 207352
jezyk programowania 95979
system operacyjny 145864
licencja 75544
grupa docelowa 119737
faza rozwoju 81096
srodowisko bazodanowe 8886

Tabela 1: Licznosci gtéwnych kategorii

Poniewaz licznoéci sa bardzo zrdéznicowane, najlepszym przyblizeniem rozmiaru calej populacji bedzie licznosé tej
kategorii, ktéra ma najwiecej projektéow oraz jej podkategorie zawieraja najmniej wsp6lnych elementéw (powtarzaja-
cych sie). Na podstawie subiektywnej oceny, do dokladniejszego zbadania pozostawiono kategorie dzielace ze wzgledu
na: system operacyjny (ks), grupe docelowq (k7), jezyk programowania (k4) 1 aze rozwoju (ks). Sposréd tych kategorii
zostanie wybrana najbardziej reprezentatywna (najwiekasza) i dajaca wszystkim projektom najbardziej zblizone praw-
dopodobienstwo dostania sie do préby testowej. Ciekawa kategoria jest takze temat projektu. Jednak trzeba pamietac
ze kategorie stuzg glownie do wyszukiwania i administratorom zalezy na wstawianiu swych projektow do najwiekszej
liczby odpowiadajacych tematycznie grup. Stad ta kategoria jest prawdopodobnie mocno nie miarodajna.

Dla kazdej z wybranych kategorii pobrano préby po 30 elementéw i wyznaczono procent kp; tych projektow, ktore
wystepuja dokladnie raz w ramach badanej kategorii. Tworzac proby losowano elementy z calej kategorii, jednak nie
ma jednakowego prawdopodobienstwa dostania sie do proby, ze wzgledu na rézna ilo$¢ powtorzen projektéow w grupie.
Tak wiec nie mozna bylo wykonaé zetelnej estymacji liczby niepowtarzajacych sie projektéw, a wyniki odnoszace sie
do populacji sa jedynie naiwnymi szacunkami autora, ktéry musial w jakis sposob dokonaé¢ wyboru kategorii. Wynik
jest w tabeli 2. Dodatkowa informacje na temat liczby projektow dostarcza sam Sourceforge.net podajac liczbe ponad
100 tysiecy projektdw.

Kategoria | Licznoéé | Pojedynczych w probie [%] | Pojedynczych w popul. [liczba]
jezyk programowania 95979 63.333 60465
system operacyjny 145864 30 43760
grupe docelows, 119737 30 35922
faza rozwoju 81096 73.333 56700

Tabela 2: Selektywno$é¢ projektéw w wybranych kategoriach. Liczno$é jest okreslona na podstawie danych z serwisu,
liczba pojedynczych w probie na podstawie préb 30 elementowych, a pojedyncze w populacji, to warto$é przypuszczana
przez autora (poj.w.probie - licznosc).



Na podstawie zebranych danych, zdecydowano si¢ na kategorie faza rozwoju. Kategoria ta zawiera ok 56 tysiecy
jednokrotnie wystepujacych projektéw, a pozostate wystepuja prawdopodobnie nie wigcej niz dwa razy. Automatycznie
odrzucone zostaly projekty bez fazy rozwojowej, czyli prawdopodobnie nie rozwijane. Rozwiazanie pokrywa sie wiec z
jednym z poprzednich pomystéw, by wprowadzié filtrowanie martwych projektéw (a wiec zredukowaé liczbe projektéw,
gdzie nie sy rejestrowane bledy, czyli ich rozwéj stoi pod znakiem zapytania).

Zatem dla 100 projektéw zostana pobrane 4 cechy: wiek, liczba bleddéw, faza rozwoju i aktywnoséé. Grupa liczy 81096
projektéw. Losowe numery projektéw zostaly dostarczone przez generator liczb losowych z www.random.org, czerpiacy
entropie z szuméw atmosferycznych.

Pobranie projektéw dalej odbylo sie automatycznie poprzez skrypt. Za kazdym razem wchodzit on na strone gtéwna
kategorii faza rozwoju. Wiedzac ze ma pobraé¢ projekt numer k, sprawdzal, czy kategoria ma tyle projektéw, jesli
tak, zwracal k-ty projekt. Jesli nie, iterowal po kolejnych [-licznych podkategoriach, zmniejszajac k o [ tak dlugo, az
k < l. Wowczas pobieral liste projektéw kategorii i pobieral ten k-ty. Jedli podkategoria nie zawierata projektow, a
podkategorie, powtarzal cykl. Po zebraniu wszystkich stron gltéwnych projektow, odfiltrowano tylko interesujace nas
dane przy pomocy awk.

2.2 Koszt pobrania préby
W koszt pobrania wchodza:
1. Napisanie skryptu przemierzajacego sourceforge. Czas ok 1 godziny.

2. Czas pobierania projektéw - ok 30sec na projekt (przejscie przez strone kategorii, kilka podkategorii i strone
projektu). Razem ok 50min. Potencjalny koszt moze byé obnizony poprzez réwnolegle uruchomienie rozsadnej
liczby skryptow, zaleznie od szybkosci tacza jaka dysponujemy.

3. Dodatkowe czynnosci zwiazane z pozyskiwaniem numeréw losowych i filtrowaniem danych. Ok. 10 minut.

Razem proces zabral wigc 2 godziny. Z tego ok. 1 godzina spedzona w internecie, koszt to ok. 3zt wg. cennikéw
kawiarenek internetowych (najtanszy sposéb rozliczenia internetu). Jednak ewentualne dodatkowe préby beda juz
duzo tansze, gdyz czesé kosztéw byta tylko jednorazowa (koszt skryptu). Poza czasem, koszt innych wykorzystanych
zasobéw byl pomijalnie maly. Druga uwaga dotyczy wspolczynnika aktywnosci. Zawiera on bardzo znaczace zalamanie
miedzy projektami ponizej 70%, a tymi powyzej. Takie zachowanie to wg. mnie specyficzna cecha funkcji oceniajgcej
projekty.

Koszt zwiekszenia liczby badanych cech z wieku i liczby bledéw, do fazy i aktywnosci jest pomijalnie maly, bo czas
potrzebny na ich pozyskanie (10min) jest tylko niewielka czescia calych kosztéw.

3 Dane uzyskane z proby

3.1 Szeregi rozdzielcze

wiek 0-120 120-240 240-360 360-480 480-600 600-720 720-840 840-960
licznosé 1 8 10 7 3 6 7 9
wiek 960-1080 | 1080-1200 | 1200-1320 | 1320-1440 | 1440-1560 | 1560-1680 | 1680-1800 | 1800-1920
licznosé 5 6 3 4 3 7 5 4
wiek 1920-2040 | 2040-2160 > 2160
licznos¢ 3 7 2

Tabela 3: Szereg rozdzielczy wieku projektéw.
l.btedow =0 1-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60
licznosé 69 22 2 3 1 0 0 0 0 1 0 0 0
Lbtedéw | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75-80 | 80-85 | 85-90 >
licznosé 0 0 0 0 0 0 2

Tabela 4: Szereg rozdzielczy liczby bledéw w projektach.




aktywnos¢ | 0-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100
licznosé 4 5 3 3 8 9 6 22 25 15

Tabela 5: Szereg rozdzielczy aktywnosci projektow

faza proj. | 1-Planowanie | 2-Pre-Alpha | 3-Alpha | 4-Beta | 5-Produkec. | 6-Dojrzata | 7-Nieaktywny
licznosé 18 19 22 18 18 4 1

Tabela 6: Rozklad fazy projektow

Szerokos¢ klasy w szeregu dotyczacym wieku projektu zostala dobrana tak by podzieli¢ czas na okragle okresy, jed-
noczesnie redukujac liczbe klas do ok 20. Najoptymalniejsze okazaly sie kwartaly. W przypadku bledéw, pierwsza
klasa sa projekty bez bledéw, stanowiace przewazajaca wiekszo$¢. Z drugiej strony, ostatnia klasa na pewno musi
by¢ przedzialem otwartym, bo gérna granica liczby bledéw nie jest znana. Podzial szeregu na 20 klas o szerokosci 5
zostal podyktowany tym, by moéc wystarczajaco dokladnie obserwowaé najblizsze otoczenie zera, a zarazem ocenié¢
ile projektow “wypada” poza gérny przedzial (czyli poza 100 bledéw) i zalicza sie do duzych projektéw. Po dwdch
cechach, o duzej liczbie klas, tworzac szereg dla aktywnosci, ograniczono si¢ tylko do 10 przedzialéow, gdyz ten pro-
centowy parametr ma dosy¢ jednostajny charakter, bez gwaltownych skokow. Ostatni parametr, tj. faza projektu ma
szczesliwie tylko 7 réznych wartosci, a wiec zamiast szeregu przedstawiono pelny rozklad cechy.

Szeregi rozdzielcze badanych parametrow zamieszczono w tabelach 3 - 6. W szeregach pominigto kolumne czestosé
wystepowania, poniewaz dla préby o licznoéci 100, sa to te same liczby co w licznoéci, z przecinkiem przesunietym o
dwa miejsca w lewo. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze w przypadku bledéw, az 91% ma ponizej 10 zgloszonych
bledéw, a 69% projektéw majace zero bledéw jest nie rozréznialnych biorac pod uwage tylko ta ceche.

3.2 Histogram

Histogramy przedstawiono na rysunkach 1 oraz 2. Co bylo trudno dostrzegalne w szeregach rozdzielczych, latwiej
dostrzec z histograméw. Nadal nie widoczne sa reguly rzadzace wiekiem projektéw. Liczba bledéw koncentruje sie
wokoél zera. Okazuje sie ze wiekszosé projektow na sourceforge tak naprawde jeszcze nie istnieje, lub nie w pelni
gotowa - fazy planowania, pre-alpha i alpha skupiajg ok. polowe projektdw.
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Rysunek 1: Histogramy wieku oraz bledow.



Rozktad faz rozwoju Szereg rozdzielczy aktywnosci projektéw
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Rysunek 2: Histogramy faz rozwoju oraz aktywno$ci.

3.3 Statystyki opisowe

aktywnos¢ | L.bledow | faza wiek
$rednia 67,31 4,12 1053,41
mediana 74,65 0 3 934
1 kwartyl 52,3 0 2 469
3 kwartyl 85,56 1 4 1588,5
dominanta 0 3 934
wariancja 655,33 386,07 | 2,35 | 405111,88
odchylenie std. 25,6 19,65 | 1,53 636,48

Tabela 7: Statystyki opisowe badanych cech projektow

Nie wyznaczono dominanty aktywnosci, poniewaz aktywno$¢ jest cecha ciagla. Nie wyznaczono takze éredniej dla fazy,
poniewaz w dyskretnej dziedzinie, w jakiej jest faza trudno interpretowaé srednia.

Wartosé érednia liczby bledéw jest pod duzym wplywem wartosci skrajnych. Po usunieciu z préby elementu o 169
bledach, $rednia liczba bledéw wynositaby X = 2, 41.

3.4 Liczba btedéw a wiek projektu

Pogladowe wykresy zaleznosci liczby bledéw od wieku projektu liczonego w dniach od zalozenia, oraz w fazach rozwoju
przedstawiaja rysunki 3 oraz 4 na stronie 7. Przy posiadanych danych na pierwszy rzut oka widaé, ze nie ma zwiazku
miedzy liczba bledéw a wiekiem projektu ani jego faza rozwoju. Nie mozna wiec wyznaczy¢ wspdlczynnika regresji,
ani badacé korelacji.

Jedyna rzecza, jaka moznaby w tym przypadku zrobié, to zebra¢ dostatecznie duza prébe projektow o nie zerowej
liczbie bledéw i sprébowaé okresli¢ ich wspolne cechy.

W tym punkcie na chwile zapominamy o ostatniej posiadanej cesze - aktywnoéci. Nie mozna mierzy¢ zaleznosci miedzy
aktywnoscig projektu, a jej wiekiem, bo aktywnos¢ jest funkcja m.in. liczby bledéw.

3.5 Estymacja sredniej liczby btedéw i wieku projektéow

Do estymacji parametrow: érednia liczba bleddéw i Sredni wiek projektu, wykorzystany zostanie estymator wlasciwosci
$redniej dla dowolnego rozkladu, postaci:

. — 1<
9(X):X:52Xi (1)
=1
Estymator ten jest zgodny i nieobciazony. Przy tym obie cechy spelniaja warunki dotyczace skonczonosci ich wartosci
$redniej w probie i wariancji w prébie. Wyliczone estymacje wartoéci srednich badanych cech zawiera tabela 8.
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Rysunek 3: Zaleznosé liczby bledéow od wieku projektu.

c | 0.(X)
liczba bledow 4,12
wiek projektu | 1053,41

Tabela 8: Estymacje wartosci $rednich liczby bledéw i wieku projektu.

4 Podsumowanie

Badanie majace na celu okreslenie zwiazku miedzy wiekiem projektu, a jego liczba bledow dalo wynik negatywny. To
znaczy nie ma zwiazku miedzy wiekiem projektu, a liczba bledéw. Nie ma takze zwiazku miedzy faza rozwoju projektu,
a liczba bledéw. Wynik ten odnosi sie do calej populacji sourceforge.net. Trudno przypuszczaé, zeby oprogramowanie
rozwijane na tamach tego serwisu faktycznie byto bezbledne. Blizsze prawdy sa natomiast stwierdzenia, ze:

1. Rejestrowanie bledéw poprzez interfejs sourceforge nie jest popularne. (Na podstawie: brak zgloszonych bledéw
w 69% proby, ponizej 5 zgloszonych bledéw w 91% projektow.

2. Nie mozna jasno, z duzg dokladnoscia okresli¢ liczby projektow na sourceforge. Trudno takze powiedzieé ile z
nich naprawde sie intensywnie rozwija. Nie méwi o tym liczba zgloszonych bledow.Cecha aktywnosé jest nie
miarodajna.

3. Wiadomo natomiast ze duza czeé¢ projektow, jest we wezesnej fazie rozwoju. Poza tym, wiecej projektéw przybylo
w minionym roku, niz w poprzednich. Mozliwe wiec, ze serwis sourceforge zdobywa caly czas coraz wieksza
popularnosé.

Ponadto pobrana cecha aktywnos$¢ projektéw nie zostata wykorzystana zgodnie z planem. Miala stuzyé¢ do podziatu
proby na rézne klasy i badania zwiazku wieku i liczby bledow, dla projektdéw o wysokiej aktywnoséi, redniej i niskie;j.
Poniewaz jednak tylko kilkanaécie projektéw miato bledy, a na wykresach 3 i 4 nie bylo wida¢ miedzy nimi zadnych
zalezno$ci, trudno byloby dalej filtrowaé te kilkanascie projektéw. Jeden z efektéw pracy to pomyst przeprowadzenia
dodatkowego badania, ktére powiedziatoby czym charakteryzuja sie projekty o duzej liczbie zgloszonych btedéw. Z
niniejszych badan wiadomo, ze nie podobnym czasem stworzenia, ani etapem rozwoju.
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Rysunek 4: Zalezno$¢ liczby bledéw od fazy rozwoju projektu.
5 Dane surowe z proby
Dane z préby. A - aktywnosé, B - Lbledow, F - faza rozwoju, W - wiek.

A B|F W A| B|F W A|B|F W A|B|F W
95,75 | 91| 5| 1733 93,78 | 11 | 2| 2129 76,82 | 1| 5| 1987 67,83 | 0| 5| 354
73,33 0| 3| 2147 75,41 | 13 | 5| 442 6,62 | 0| 4| 1753 65,98 | 0| 2| 285

76,9 0] 4] 1383 99,63 | 11 | 5| 493 86,55 | 0| 3| 2130 739 | 1| 4| 2094
94,05 0] 3| 125 80,62 | 1| 3| 1133 10,82 | 0| 5 | 1589 79,65 | 0| 4| 979
93,93 | 169 | 4 | 2154 26,25 | 0| 1| 1020 49,05 | 2 | 3| 2152 7762 | 2| 2| 2166

80,8 03] 922 72,49 | 1| 3| 689 55,65 | 0| 2| 745 70,19 | 0| 3| 740

85 05| 251 60,52 | 01 199 2284 | 0| 1| 1149 79,96 | 0 | 3 | 2235
98,22 0| 4| 2081 83,24 | 0| 2| 343 85 6| 1| 1676 83604 | 0| 1| 834
74,65 1| 4| 1751 467 | 0| 1 | 1847 11,26 | 0| 4 | 1578 81,37 | 0| 4 | 1745
67,19 03] 720 54,831 0| 1| 846 46,69 | 0 | 4| 208 3398 0] 1 700
95,84 02| 135 40,07 0| 1| 486 4449 | 1| 3| 293 12,79 | 0| 2 | 1518
86,42 0] 2| 1531 88,82 | 0| 1| 825 70,57 | 0| 6| 699 81,04 | 0| 3 | 1187
96,54 8| 3| 871 937 | 0| 2| 1644 85,1 | 0| 1| 1572 82,09 | 3| 4| 934
17,39 0| 1] 1354 83,48 | 0| 3| 934 4821 | 0| 2 156 59,22 | 0| 5| 312
68,42 0| 2| 984 5449 | 0| 1| 932 88,45 | 1| 5| 302 689 0| 7| 439
77,01 35| 479 82,1 | 0| 6| 1333 7241 | 1| 2| 1889 7223 | 0| 4| 438
96,01 05 29 81,79 | 3| 5| 322 51,82 | 1| 2| 1399 88,53 | 0| 5| 849
98,96 03] 229 82,2 0| 4| 446 71,78 | 0| 4 | 1588 7149 | 0| 2 | 1941
76,08 0| 1| 788 3332 0| 3| 735 2406 | 0| 1] 1101 88,69 | 0 | 5| 1060
51,53 0| 6| 1453 19,15 | 0| 3| 1291 19,15 | 0| 3| 1291 9841 | 1| 2| 521
87,68 0| 3| 1066 4814 | 0| 1 139 4957 | 5| 5 | 1937 89,71 | 2| 3| 1675
83,47 0 2] 623 74,61 11 3| 768 3596 | 0| 3| 642 86,02 | 3 | 2| 1900
96,02 | 17| 4| 844 52,85 | 0| 1] 1190 9928 | 0| 5 190 79,47 | 0| 6 | 1309
92,29 14| 1181 79,74 | 5| 4 | 1852 71,31 0| 5| 436 52,78 | 0| 1| 1205

96,9 | 42 | 3| 292 87,15 | 0| 5| 1777 58,26 | 0| 2| 413 4369 | 0| 2| 323




