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 Problem decyzyjny:

» Istnieje cel lub cele do osiagnigcia

» Istniejq alternatywne sposoby osiggnigcia tego celu
(celow)

» Wybor najlepszego sposobu nie jest trywialny



Modele problemow decyzyjnych:

Modele teorio-decyzyjne:
- optymalizacyjny (badania operacyjne)

- wielokryterialny (wielokryterialne wspomaganie decyzji)

Modele sztucznej inteligencyi:
- symboliczny (maszynowe uczenie si¢)

- neuronowy (sztuczne siecl neuronowe)



 Modelowanie matematyczne

Reprezentacja problemu decyzyjnego z uzyciem funkcji 1/lub
relacy1 porzadkujacych.

Forma reprezentacji: programowanie matematyczne, relacja
preferencji w zbiorze wariantow decyzyjnych.

 Maszynowe uczenie si¢

Budowanie reprezentacji problemu decyzyjnego na drodze
analizy przyktadow decyzji (przyktadow uczacych).

Forma reprezentaciji: wyrazenia logiczne, reguty decyzyjne,
drzewa decyzyjne, sieci semantyczne.



* Modelowanie problemow decyzyjnych a
niedoskonalos¢ informacji

— Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna

| Bernoulli, 1700] — niepewnos¢ wynikajaca z przypadkowe;
zmiennoscl parametrow (werystyczna).

— Teoria zbiorow rozmytych [Zadeh, 1965] — niepewnos¢ natury
subiektywnej (posybilistyczna).

— Teoria zbiorow przyblizonych [Pawlak, 1982] — niepewnosc
wynikajaca z granularnosci informacji (niespojnosc, dwuznacznosc).



 Model programowania matematycznego:
* rozwigzanie (wariant decyzyjny): X=[x,...,x, |
« funkcja celu (krytertum): £(X)
e ograniczenia definiujace zbior 4 rozwigzan dopuszczalnych

(wariantow decyzyjnych): g(X), i=l1,....m
Problem programowania matematycznego:

Nalezy: z=f(X) > MIN (lub MAX)

przy ograniczeniach: gi(X)< (lub >)b, i=1,...,m



Problem programowania liniowego (PL)

Z—ZC X — MIN

przy ograniczeniach :

Zay J{_, ,_} i=1,...,m

X; 2 >0, j=1,..,n



Wielokryterialny problem PL (WPL)
2 =3k,
j=1

— MIN

: k
Zp = D %
J=1
przy ograniczenach :

Zal] ]{_, ,_} i=1,...,m

X; 2 0, j=1..n



Przykiad: ,,problem diety”

» Opracowac diete¢ ztozong z dwoch produktow, 4 1 B,

zawierajacych trzy sktadniki odzywcze, M M, , M,
Sktadnik Zawartos¢ w | Zawartos¢ w | Pozadane 1losci
odzywczy produkcie A4 produkcie B sktadnikow

M, 9 3 > 45
M, 1 4 > 16
M, 2 2 <20
Cena 200 400
jednostkowa

* znalez¢ diet¢ o minimalnym koszcie
» warlant decyzyjny (rozwiazanie) — 1los¢ produktow 41 B w
diecie: x = [xA,xB]



,,Problem diety” jako problem PL

z=200x,+400x, > MIN
przy ograniczeniach :

Ox ,+3x5 245

X, +4x5 216

2x ,+2x5 <20

X, ,xg 20
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,,Problem diety”’ jako problem WPL

P
—> MIN

_22 — XB |

przy ograniczeniach :

Ox , +3xp =45
x,+4xp 216
2x,+2x5 <20

X, ,xg 20
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Funkcja skalaryzujaca: s(4.z,z,)= Az +(1-1)z,, 0<A1<1
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* Funkcja skalaryzujaca:
S(ﬁ,zl,zz,z{k,zz)z max{ﬂzl(x)— zl*] (1- i){zz(x)— zz]} 0<A<l1
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= Podstawowe kategorie problemow decyzyjnych
w odniesieniu do zbioru wariantow decyzyjnych A

Klasyfikacja lub sortowanie

4 / AR *| Kklasa 1
X X

a2l 2 klasa 2
X X
\ X X X klasap
XXX

klasa 1 > klasa 2 > ... > klasa p



Wybor lub optymalizacja

wybrany
podzbior A'

odrzucony
podzbior A\ A



Porzadkowanie wg. malejacych preferencji

preporzadek
CZESCIOWY

X X X
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