Zad. 1. Opracuj schemat EER dla serwisu samochodowego. Wynik analizy mini-§wiata
jest nastepujacy:

W serwisie samochodowym klienci sktadaja zlecenia wykonania naprawy lub przegladu okresowego
samochodow. Podczas sktadania zlecenia rejestrowane sa: data, uwagi klienta, dane kontaktowe klienta (nazwisko,
telefon, adres) oraz dane samochodu (numer rejestracyjny, marka i rok produkcji). Klient moze wielokrotnie
odwiedzac serwis. Klient moze posiada¢ kilka samochodéw. Naprawa pojedynczego samochodu moze zajmowac
si¢ kilku mechanikéw. Realizacja zlecenia polega na wykonaniu czynno$ci serwisowych (po okreslonej cenie) oraz
uzyciu czgéci zamiennych (po okreslonej cenie). Serwis posiada wlasny katalog §wiadczonych ustug - z kazda
ustuga jest zwigzany zalecany koszt jej wykonania. Serwis posiada rowniez katalog wszystkich cz¢$ci zamiennych
- z kazda czgécia jest zwiazana jej aktualna cena. System informatyczny powinien pozwalaé na: rejestracje zlecen i
ich realizacji, wydruk faktury za wykonane zlecenie oraz sporzadzenie wykazu wszystkich historycznych napraw
wykonanych w danym samochodzie.

Przedstaw diagram encji—zwiazkdéw odpowiadajacy powyzszemu opisowi mini§wiata.
Uwaga:

W rozwiazaniu nalezy uwaza¢, aby nie zgubi¢ historycznych cen i kosztéw, kiedy ulegna
zmianie koszty i1 ceny katalogowe

Zad. 2. Przetransformuj ponizszy diagram EER do schematu relacyjnego. Zaznacz klucze
glowne oraz klucze obce w schematach relacji.
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ad. 3. Dany jest nastepujacy schemat pojeciowy. Studenci realizuja projekty zgodnie z przydziatem.
Kazdy student studiuje na okreslonym kierunku.

Przydziaty

——————— M
Studenci <> Projekty
N
M
studiuje
Q 1 Kierunki

Schemat bazy danych obejmuje 4 ponizsze relacje:

Kl ERUNKI
K _SYMBOL varchar2(3) primary key
K_NAZWA var char 2(20) not null

STUDENCI

S NR_| NDEKSU nunber (5,0) primary key

S NAZW SKO varchar2(20) not null

SIME varchar 2(20) not null

S _SREDN A nunber (3, 2) not null

S STYPENDI UM nunber ( 6, 2)

S K SYMBOL  varchar2(3) not null references KIERUNKI (K _SYMBCL)

PRQIEKTY

P_I D PRQJEKTU nunber (5,0) primry key
P_NAZWA varchar 2(20) not null

P ORI S var char 2(500)

PRzZYDZI ALY

PR_P_I D PROJEKTU nunber (5, 0) references PROIEKTY(P_I D PRQJEKTU)
PR_S NR I NDEKSU nunber (5, 0) references STUDENCI (S _NR | NDEKSU)
primary key (PR_P_I D PRQIEKTU, PR_S NR | NDEKSU)

Sformuluj w jezyku SQL nastepujace zapytania wyrazone ponizej w jezyku naturalnym.

a) Wyswietl symbole i nazwy kierunkéw oraz liczbe studentow studiujacych na kazdym z
kierunkow. Uwzglednij tylko kierunki na ktorych studiuje wigcej niz 15 studentéw. Wyniki
uporzadkuj malejaco wg liczby studentow.

b) Wyswietl numery indeksow studentow ktérych s$rednia ocen przekracza $rednig dla ich
kierunku. Pomin studentéw przydzielonych do projektu o nazwie 'ALGORYTMY' uwzglednij
ich przy wyznaczaniu $redniej dla kierunku).

¢) Przyznaj stypendium w wysokosci 300 studentowi (studentom) o najwyzszej Sredniej sposrod
studentéw, ktdrzy nie otrzymuja stypendium.

d) Usun studentow studiujacych na kierunkach, na ktorych studiuje co najmniej 15 studentow.



Zad. 4. Dany jest schemat relacji R =(A, B, C, D, E, F, G, H). Dany jest rowniez nastgpujacy zbior
zaleznosci funkcyjnych dla schematu R:
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AB‘E| _>CDGH
C GD
>
D G
E > F

Podaj klucz (klucze) schematu R.

Schemat relacji R jest w pierwszej postaci normalnej. Zdekomponuj schemat R do zbioru
schematow w 2NF, ale nie 3NF. Uzasadnij, Ze otrzymane schematy sa w 2NF i Ze nie sa w 3NF.
Zdekomponuj otrzymany zbiér schematow w kroku 2 do zbioru schematow w 3NF. Czy otrzymane
w wyniku dekompozycji schematy sa rowniez w BCNF?

Zad. 5. Dana jest relacja R = (A, B, C, D, E). Dla kazdej z ponizszych instancji relacji R
odpowiedz na pytanie: (1) czy instancja R narusza zalezno$¢ funkcyjna BC——Ppp D?, (2)
czy instancja R narusza zalezno$¢ wielowartosciowa BC—p—p  D?

N —

(@ {@,2,3,4,5)},{(2,a,3,4,5)}, {(a,2,3,6,5)}
o {@,2,3,4,5)},{2,a,3,7,5)}, {(a,2,3,4, 6)}

Odpowiedz zalezy niekiedy od warto$ci zmiennej a. Odpowiadajac na pytania okresl wartosci
zmiennej a, dla ktorych odpowiedz jest pozytywna. Jezeli warto$¢ zmiennej a jest nieokre$lona,
to oznacza ,,dla wszystkich wartosci a”. Uzasadnij krotko odpowiedz podajac krotke lub krotki,
ktore naruszaja dana zaleznos$¢ funkcyjng lub wielowarto$ciowa.

Z.ad. 6. Na kluczu podstawowym, ktory jest atrybutem porzadkujacym pliku danych zatozono rzadki
indeks B+ drzewo. Klucz podstawowy przybiera wartosci 1 do 10.000.000. Zaktadajac rownomierny
rozktad warto$ci indeksowanego atrybutu:

1. Podaj najbardziej efektywny sposdb odczytania wszystkich rekordow pliku z wartoscia klucza
tabeli z przedziatu domknigtego [4.000.000, 7.999.999] (przyjmij $rednie wypetnienie blokdéw
drzewa).

2. Podaj, liczbe operacji I/0 niezbednych do realizacji sposobu z pkt.1 .

Dane: rozmiar bloku - 2KB, liczba rekordéw pliku:- 1.000.000, rozmiar rekordu pliku:- 256B, rozmiar
pliku : 300MB, rozmiar adresu rekordu - 4B, rozmiar indeksowanego atrybutu: 20B.

zad. 7. Dana jest nastepujaca sekwencja operacji do bazy danych na wejSciu modulu
zarzadzania wspotbieznoscia:

S: ri(x)  w2(x)  w2(y) w3(y) wl(y) cl1 c2 c3

e (Czy podana powyzej sekwencja (realizacja) jest poprawna (uszeregowalna)? Uzasadnij
odpowiedz.

* Przedstaw przyklad innej realizacji zbioru transakcji T1, T2, 1 T3 rownowaznej realizacji S
stanowo.

e W jaki sposob algorytm 2PL zastosowany w module zarzadzania wspolbieznoscia
uszereguje operacje powyzszej sekwencji — przedstaw sekwencj¢ wyjsciowa wygenerowana



przez modut zakladajac, ze w przypadku wystapienia konfliktu blokad modut zastosuje
protokot Wait-Die (zaktadamy, ze TS(T1) < TS(T2) < TS(T3)). Zaléz, ze w przypadku
zawieszenia (zablokowania wykonania) operacji danej transakcji, blokowane sa kolejne
operacje tej transakcji — przejdz do wykonywania operacji nastepnej transakcji.

Zad. 8. Dana jest nastgpujaca realizacja transakcji:

S: rl(a, 1) wil(a,3) r2(d,2) r3(b,4) w2(d,5 w3(b,6) CKPT
R3(c, 7) r2(e, 8) w2(e, 9) T2:commit r3(e, 6) w3(c, 11)
crash

® Przedstaw sekwencje rekordow logu, zapisang do pliku logu, wygenerowana przez
powyzsza sekwencj¢ operacji.

* Przedstaw procedury ROLLBACK 1 ROLL FORWARD zainicjowane przez system w celu
odtworzenia spojnego stanu bazy danych po awarii,

1) zaktadajac punkt kontrolny spojny z pamigcia podrgczna.
2) zaktadajac punkt kontrolny akceptacyjnie spojny



