Technologie budowy aplikacji
pracujacych po stronie serwera
WWW

Common Gateway Interface (CGI)

CGI jest interfejsem stuzgcym do uruchamiania
zewnetrznych programoéw po stronie serwera WWW;,
aplikacje CGI mogg byc¢ tworzone w C, Pascal, Fortran, Perl,
jezykach skryptowych, itd.

Jednym z najpopularniejszych zastosowan CGI jest
umozliwianie biezgcego dostepu do baz danych

Serwer WWW wykonuje aplikacje CGI i przesyta wynik jej
pracy do klienta WWW

CGI definiuje interfejs pomiedzy serwerami WWW

a aplikacjami CGI, obejmujacy parametry wywotania,
wejscie i wyjscie

Adresy URL dla aplikacji CGI

e Przyktadowy URL dla bezparametrowej aplikacji CGI:
— http://www.foo.org/cgi-bin/foo.cgi

e URL przekazuje parametry dla aplikacji CGI poprzez
dotaczenie znaku zapytania, a za nim listy argumentow i
wartosci (rozdzielanych “&"):
— http://www.foo.org/cgi-bin/foo.cgi?a=1
— http://www.foo.org/cgi-bin/foo.cgi?a=1&b=5&c=3

e Parametry wywotania sq dostepne poprzez zmienne
Srodowiskowe lub standardowe wejscie

Zmienne srodowiskowe CGI

Serwer WWW przekazuje aplikacji CGI dane przy pomocy zmiennych
srodowiskowych; w jezyku C, mogg one by¢ odczytywane przez funkcje
getenv()
Zmienne Srodowiskowe CGI:

— PATH_INFO - éciezka URL do aplikacji CGI

— QUERY_STRING - argumenty wejsciowe aplikacji CGI

— CONTENT_LENGTH - rozmiar argumentow wejsciowych

— REMOTE_ADDR - adres IP uzytkownika wysytajacego zadanie

— REMOTE_HOST - adres domenowy uzytkownika wysytajacego zadanie

— REMOTE_USER - nazwa uzytkownika wysyfajacego zadanie

— SERVER_PORT - numer portu, do ktdrego przybyto zadanie
Aplikacja CGI zapisuje wyniki na stdout (standard. wyjscie)
Pierwszy wiersz wyniku HTML powinien brzmie¢: “Content-type: text/html”




Przyktad prostej aplikacji CGI
#!1/bin/sh

# Get current time and date
DATE="/bin/date + ‘%B %d, %Y"
TIME="/bin/date + ‘%T"

#Send the data to the client

echo “Content-type: text/html”

echo “<HTML><HEAD> </HEAD><BODY>"
echo “Current date: $DATE”

echo “Current time: $TIME”

echo “</BODY></HTML>

exit 0

Jezyk Perl

¢ Perl (Practical Extraction and Report Language) jest
jezykiem interpretowanym, podobnym do Cz domieszkami
sed, awk, sh, csh, Pascal, FORTRAN, BASIC-PLUS

e Wysoce zoptymalizowany dla przetwarzania tekstow, ale tez
odpowiedni dla danych binarnych

e Typy danych: skalary ($), tablice indeksowane (listy) (@),
tablice asocjacyjne (%)
— $foo = 3.14159;
— $foo = ‘red’;
- @foo = (11 31 5)1
— %frogs = (‘green’ => 3, ‘blue’ => 6, ‘yellow’ => 9);

Operatory jezyka Perl

Potegowanie: **, **=

Operator zakresowy: ..

— for $i (60..75) {do foo($i);}
Konkatenacja tekstow: ., .=

- $x=9y.$z

Powtdrzenie tekstu: x, x=

— $bar ='-'x72;

Poréwnania tekstow: eq, ne, It, gt, le, ge
— if ($x eq ‘foo") {}

Operacje na plikach: -e, -z, -0, -T, itd.
— if (-e $file) {}

Sterowanie przeptywem w jezyku Perl

if (expr) block else block

if (expr) block elsif (expr) block else block
while (expr) block

do block while expr

for (expr; expr; expr) block

foreach gvar (/ist) block

unless i until s zanegowanymi if i while




Zmienne proste - przykiad

print "Using a variable before initializing: $var\n";

$test = $num + 5; 3
print "Adding uninitialized variable num to 5 yields: $test.\n"; !

§$a=5'

| print "The value of variable a is: $a\n"; Using a variable before initializing:
Adding uninitialized variable num to 5 yields: 5.
i$a=¢%$a+5; The value of variableais: 5

| print "Variable a after adding 5 is $a.\n"; | Variable a after adding 5 is 10.
‘ Adding a string to an integer yields: 10
Adding an integer to a string yields: 7

$b = "A string value";
| $a = $a + $b;

print "Adding a string to an integer yields: $a\n";

| $number = 7;

 $b = $b + $number; i Zmienne o zasiegu lokalnym

3 print "Adding an integer to a string yields: $b\n"; .(O.Q.rar."czonym do b|0ku.) . !

e T e | inicjalizowane sg przy uzyciu stowa |
i kluczowego ,my”, np.: ‘
- my $y = 20;

Tablice w Perlu: przykiad

| #!/usr/bin/perl

# Print out today’s yearday on stdout

($sec, $min, $hour, $day, $mon, $year, @rest) = gmtime();

| if ($year == 2000) { #a leap year

i @months = (31, 29, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31);
}else {

: @months = (31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31);
3

| $yearday = 0;

 for ($m=0; $m<$mon; $m++) {

. $yearday += @months[$m];

3

$yearday += $day;

 print $yearday . “\n”;

Wyrazenia regularne

e Pordéwnania tekstowe
— $string =~ /sought_text/;
¢ operator "match"
e Wycinanie tekstow
— $string =~ m/whatever(sought_text)whatever2/;
— $soughtText = $1;
o Zastepowanie tekstow
— $string =~ tr/originaltext/newtext/;
e operator "translate"
— $string =~ s/originaltext/newtext/;
¢ operator "substitute"

Wyrazenia regularne — przykiady

if ($mytext =~ /word/) — sprawdza, czy zmienna zawiera podane
stowo

if ($mytext =~ /word/i) — sprawdza, czy zmienna zawiera podane
stowo ( /i — ignoruj wielko$¢ znakéw)

if ($mytext =~ /*word/) — sprawdza, czy zmienna zawiera podane
stowo na poczatku wiersza

if ($mytext =~ /word$/) — sprawdza, czy zmienna zawiera podane

stowo na koncu wiersza

if ($mytext =~/\b (\w+ es ) \b /x) {print "$1";} -
znajduje stowo rozpoczynajgce sie od liter es (\b — granica stowa, \w+
- jedna lub wiele liter, /x ignorowanie spacji w wyrazeniu regularnym,
nawiasy powodujg podstawienie znalezionego stowa do $1)

if ($phone =~ /\(\d{3}\) \d{3} - \d{3} /x) — sprawdza, czy
zmienna zawiera poprawny numer telefonu




o \w
o \W
e \s
e \S
e \d
e \D
o \t
e \n

Znaki specjalne

dowolny znak

znak alfanumeryczny lub ,,_"
znak inny niz alfanumeryczny
znak spacji

znak inny niz spacja

cyfra

znak inny niz cyfra

znak tabuladji

znak nowego wiersza

Znaki powtorzenia

o X 0 lub wiele razy

o + 1 lub wiele razy

o ? 1 lub 0 razy

e {n} doktadnie n razy

e {n} CO najmniej n razy

{n,m} co najmniej n, ale nie wiecej niz m razy

Przyktad:
$string =~ \s*rem/i - prawda, jezeli pierwszy czytelny tekst to
rem lub REM

Korzystanie z grup znakow ()

if($string =~ /(BIbll (Cc)linton/)
{print "It is Clinton, all right!'\n"}

if($string =~ /(A|E[I|O|U|Y]alelilo]uly]/)
{print "String contains a vowel'\n"}

if($string =~ /~(Clinton|Bush|Reagan)/i)
{print "$string\n"};

Korzystanie z klas znakow []

¢ Klasy znakdw posiadajq trzy gtowne zalety:
— Skrécona notacja, np. [AEIOUY] zamiast (A|E|I|O|U]Y)
— Zakresy, np. [A-Z]
— Maping 1:1 pomiedzy klasami, np. tr/[a-z]/[A-Z]

e Przykiad:

— Wyswietl wszystkie osoby o nazwiskach rozpoczynajacych sie od A,
B,C, D, IubE
if($string =~ m/NA-E]/)  {print "$string\n"}




Zastapienia

Podstawienia (poziom stowa)

e Zamien kazde "Bill Clinton" na "Al Gore"
$string =~ s/Bill Clinton/Al Gore/;
* Jak wyzej, lecz ignorujac wielko$¢ znakéw (np. blIIL
ClInToN)
$string =~ s/Bill Clinton/Al Goreli;

Translacje (poziom znaku)

e Zamien wszystkie samogtoski na wielkie litery
$string =~ tr/[a,e,i,o,u,y)/[A,E,1,O,U,Y]/;

e Zamien wszystko na mate litery
$string =~ tr/[A-Z)/[a-Z]/;

Przyktad aplikacji WWW (1)

{ #!/usr/bin/perl
i use CGI qw/:standard/;

J Eile  Edit  View Favortes Took  Help |

P ) 24| a

| prlnt header; Back e Stop  Refiesh  Home Search
open(COUNTREAD, "counter.dat"); akress | | @t
| $data = <COUNTREAD>; You are visitor number =
i $data++;

i close(COUNTREAD);

 open(COUNTWRITE, ">counter.dat"); H
i print COUNTWRITE $data; £] Dore [ [ [ My Computer ~
| close(COUNTWRITE);

| print "<CENTER>"; ;
i print "<STRONG>You are visitor number</STRONG><BR>"; |

for ($count = 0; $count < length($data); $count++ )

$number = substr( $data, $count, 1) ;
print "<IMG SRC=\"images/counter/$number.jpg\">";

Py
print "</CENTER>";

Przykiad aplikacji WWW Example (2)
Dostep do zmiennych CGI

 #1/usr/local_old/bin/perl

use CGI qw/:standard/;

/J C:\Imzakiz\special topics\test html - Microsoft Internet Exp... B[] E3

; Fle Edt View Favoites Took Help |
! $parl = param(PAR1); = s 9 Q
i 2 _ ram(PARZ)' Back Fenard! Stop Refiesh  Home Search
3 $par2 = pa ' [ Address| hitec//foo, org/ogbinAest pIIPART ~AtPAR2-E] =] @6
P El
i print header; Parlis & and Par2is B
| print "Parl is $parl and Par2 is $par2\n";
id|
|&] Done [ [ My Computer 4

' use DBI;

i my $dbh = DBI->connect('DBI:mysql:scott’);

i my $sth = $dbh->prepare(

'SELECT etat, id_prac FROM pracownicy WHERE nazwisko = ?");
i my @data;

$sth->execute('(KOWALSKI);

i while (@data = $sth->fetchrow_array()) {
| my $etat = $data[0];
my $id = $data[1];
print "\t$id: $etat $lastname\n”;

$sth->finish;
P

! $dbh->disconnect;




Server Side Includes (SSI)

o Dokumenty HTML, zapisane w systemie plikéw serwera
WWW, mogg zawierac proste komendy, ktére bedq
interpretowane przez serwer podczas przekazywania
dokumentu do uzytkownika

e Komendy SSI zapisywane sq w postaci komentarzy HTML,
zawierajcych nastepujace stowa kluczowe:
config (sterowanie przetwarzaniem pliku)

SSI - przykiad

| <h2>SS| Example</h2>
i Today's date and time is:<b>

<l--#echo var="DATE_LOCAL" -->

{ </b><br>

! Your IP address is:<b>

| <l--#echo var="REMOTE_ADDR'
| </b><br>

>

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3 http://miner.cs.put.poznan.pl/ssid =10l x|
— include (whaczenie zawartoéci innego dokumentu) o T e e e T =
o ) o ) o, ) . GWstecz + = - () [3] A | @ Wyseukal GgUbione butineda # | )
— echo (wyswietlenie wartosci zmiennej sSrodowiskowej SST) ies [ g . pona. sl s =] @t
— fsize (wysSwietlenie rozmiaru podanego pliku) $SI Example
— flastmod (wyswietlenie daty ostatniej modyfikacji podanego pliku) Today's date an time i Friday, 08-Mar-2002 14:09:02 CET
— exec (wykonanie polecenia systemu operacyjnego lub aplikacji CGI) Four P address 5 130343117
=
| &) Gotowe [ [ [ mternet 4
Czym jest PHP?

Wprowadzenie do PHP

PHP: Hypertext Preprocessor
Jezyk skryptowy ogdlnego przeznaczenia

— opracowany z myslg o
— najczesciej zagniezdza

aplikacjach WWW
ny w HTML

— zagniezdzone skrypty uruchamiane po stronie serwera
Rozwijany na zasadach Open Source

Szczegdlnie popularny w Srodowisku Linux, ale
dostepny rowniez na wielu innych platformach np.

Microsoft Windows

Skfadnia PHP przypomina C, pewne elementy

przejete z Perla




PRZEGLADARKA
www

| Bk Edvoin widek  Ullubione

FOR S |

Wisterz L5 Zatrzymaj |

| adres [ pttp: Mocalhosttest. php

Hi, PHF works!|

Il

Architektura PHP

SERWER
www

DOKUMENT

_ e

X-Powered-By: PHP/4.2.2
Content-type: text/html

<html>

<head>

<titte>PHP Example<f/title>
</head>

<body>

Hi, PHP works!
</body>
</html>

. test.php

<head>
<title>PHP Example</title>
</head>
<body>

<?php
echo "Hi, PHP works!";

?>

</body>

</html>

Dlaczego PHP?

PHP jest bardzo tatwy do opanowania

— szczegolnie dla programistéw znajacych C, C++ lub Java

PHP obstuguje ok. 20 najpopularniejszych SZBD ("native
support") oraz standard ODBC

PHP jest szybki i oszczedza zasoby serwera

PHP jest dostepny dla wielu systemdéw operacyjnych
i serwerow WWW

PHP jest rozwijany na zasadach Open Source

— darmowy

rozszerzalny (mozliwo$¢ dodawania wtasnych modutéw)

btedy szybko wykrywane i poprawiane

nowe funkcje dodawane zgodnie z wymaganiami rynku

tatwo o darmowe wsparcie techniczne ze strony "PHP community"

Historia PHP

PHP/FI — Rasmus Lerdorf, 1995

— Personal Home Page/Forms Interpreter (skrypty w Perlu, potem C)
— stworzony do $ledzenia odwiedzin strony domowej

PHP 2.0 — Rasmus Lerdorf, 1997
— interpretacja kodu "linia po linii"

PHP 3.0 — Gutmans & Suraski, 1997

— interpretacja kodu, ale parser analizujacy caty skrypt
— szybko$¢ dziatania dla prostych, krétkich skryptow

— olbrzymia popularnos¢
— kolejny raz ztozonos¢ faktycznych zastosowan przerosta plany twércow

PHP 4.0 — Zend Technologies, 2000

— zupetnie nowy "engine" (Zend engine)

— prawie petna zgodno$¢ z PHP3
— najpierw kompilacja skryptu (kod posredni), pdzniej uruchomienie
— wzrost efektywnosci dla duzych, ztozonych skryptéw

Obszary zastosowan PHP

o Skrypty server-side na potrzeby aplikacji WWW
— podstawowe zastosowanie PHP (do tego celu stworzony)
— praca jako modut serwera WWW lub w trybie CGI
e Skrypty uruchamiane z linii polecen
¢ Aplikacje klienckie z interfejsem uzytkownika
— prawdopodobnie nie najlepszy jezyk do tego celu
— wymagane rozszerzenie PHP-GTK




Obstugiwane bazy danych

¢ "Native support":
— IBM DB2, Informix, MS SQL Server, Oracle, Sybase
— MySQL, PostgreSQL
— Adabas D, dBase, Empres, FilePro, Hyperwave, Ingres,

InterBase, FrontBase, mSQL, Direct MS-SQL, Ovrimos,
Solid, Velocis, Unix dbm

e interfejs ODBC

¢ abstrakcyjne rozszerzenie dbx

— pozwala na "przezroczyste" uzywanie dowolnej bazy
obstugiwanej przez to rozszerzenie

— w tej chwili obstuguje: FrontBase, MS SQL Server, MySQL,
ODBC, PostgreSQL, Sybase-CT

Zagniezdzanie PHP w HTML

e Zawsze dostepne
1) <?php echo("Zawsze dziata\n"); ?>
2) <script language="php">
echo ("Dobre dla niektorychadytorow HTML.\n");
</script>
e Wymagajace uaktywnienia w php.ini
3) <? echo("short_open_tag = on. Kolizja z XML.\n"); ?>
<?= wyrazenie ?>
4) <% echo("asp_tags = on.\n"); %>
<%= $zmienna %>

Przeplatanie PHP i HTML

Oddzielanie instrukcji, komentarze

<?php
if $wyra  zenie) {
?>
<b>Wyra zenie jest prawdziwe.</b>

<?php
}else {
7>
<b> Wyra zenie jest falszywe.</b>
<?php
}
7>

e Tekst pomiedzy ?> i <?php jest traktowany jak
argument echo

<?php
echo "Jedna instrukcja";
7>

<?php
echo "Pierwsza instrukcja"; echo "Druga instrukcja”
2>

<?php
echo "Instrukcja"; // Jednoliniowy
echo "Instrukcja"; # Jednoliniowy
/*
Komentarz
wieloliniowy
*/
7>




Typy danych

Typy skalarne (4)

— boolean, integer, float, string
Typy ztozone (2)

— array, object
Typy specjalne (2)

— resource, NULL

I Typ zmiennych ustala PHP na podstawie kontekstu

PHP dokonuje automatycznych konwersji typow

— gdy w danym miejscu spodziewana jest wartos¢ innego typu

— w przypadku operacji (np. "+") na operandach réznych typéw
Mozna jawnie ustawic typ zmiennej funkcjq settype() lub
przez rzutowanie (jak w C)

Do sprawdzania typu zmiennej stuzy rodzina funkcji
is_ nazwat ypu()

Typ logiczny (boolean)

e Prawda lub fatsz
(literaly TRUEI FALSE — wielko$¢ znakéw dowolna)

o Konwersje wartosci innych typéw do typu boolean

— FALSE
(0, 0.0, pusty fancuch znakéw, tancuch "0",
tablice i obiekty bez elementow,
NULL, niezainicjalizowane zmienne)
— TRUE
(pozostate wartosci)
if ($x 1= 0) { if ($x) {
} }

Typy liczbowe

Liczby catkowite ze znakiem (integer)

— np. 123, -123, 0654, Ox7FFF

— rozmiar zalezy od platformy (typowo 32-bity)

Liczby zmiennoprzecinkowe (float)

- np. 3.14, 4.8e5, 125E-3

— rozmiar zalezy od platformy (typowo 64-bitowy IEEE)

tancuchy znakow (1)

e Lkancuchy bajtowych znakéw (brak wewnetrznego
wsparcia UNICODE)
» Mogg by¢ "dowolnie" dtugie - brak ograniczen w jezyku
¢ 3 mozliwe notacje
— w apostrofach np. Tekst', 'O\'Brien'
¢ bez parsowania zmiennych i sekwencji specjalnych (poza \\i \')
— w cudzystowach np. "Tekst", "Hej!'\n"
e z parsowaniem zmiennych i sekwencjami specjalnymi (np. \n \$ ...)
— heredoc (jak w Perlu)
¢ z parsowaniem zmiennych i sekwencjami specjalnymi (np. \n \$ ...)

$wiek = 30;
echo "Mam $wiek lat.\n"; // wy swietli: Mam 30 lat. ad
echo 'Mam $wiek lat.\n"; // wy swietli: Mam $wiek lat.\n




Lancuchy znakow (2)

echo "Kwadrat o boku $a.";

Parsowanie ZmiennyCh echo "Kwadrat o boku ${a}cm.";

— skfadnia prosta echo "Warto ~ $¢ = $wektor[0].";

— sktadnia ztozona | echo "Warto  $é = {$macierz[0][1]}.";

Konkatenacja tancuchéw znakoéw (operator ".")

| echo 'Marek'. "". 'Wojciechowski';

Indeksowanie tancucha g0 = o

echo $napis{0}; /Wy  éwietli: O
Wyrazenia regularne $napis{2} ="o";

echo $napis; // Wy swietli: Olo
— styl Perl

— styl POSIX Extended

Bogaty zestaw funkcji dziatajacych na tafcuchach

Funkcje dziatajace na tancuchach
znakow

e PHP oferuje bogaty zestaw funkcji taricuchowych, np.

— explode() - dzieli tancuch tworzac tablice
— implode() - taczy elementy tablicy w faincuch
— echo()/print() — wysyta tancuch na wyjscie

— printf(), sscanf(), sprintf(), ...,
strlen(), strcmp() (dostepne sg odpowiedniki
niektorych funkgiji tancuchowych z C)
— strstr() — szuka tancucha w innym tancuchu
— str_replace() — podmienia podtaricuch w taincuchu
— strtolower()/ strtoupper()
— md5() — haszowa sygnatura fancucha (algorytm md5)

Tablice

Tablica w PHP jest uporzadkowang mapg

— mapa jest typem, przyporzadkowujacym wartosci do
kluczy

Kluczami w tablicach PHP mogaq by¢:

— nieujemne liczby catkowite

— tancuchy znakéw

Tablice w PHP mogg by¢ uzywane jako

— "typowe tablice"

— tablice asocjacyjne

— listy, kolejki, stosy

Wartosciami w tablicy mogq by¢ inne tablice

— tablice wielowymiarowe

— drzewa

Tworzenie tablic

| $tab = array ('zero, 'jeden’, 'dwa’);

| $tab = array (0 => 'zero', 1 => 'jeden’, 2 => 'dwa’);

|$tab[0] ='zero’; $tab[1] ='jeden’; $tab[2] ='dwa’;

|$tab[] ='zero'; $tab[] ='‘jeden’; $tab[] ='dwa’;

| $stolice = array ('Czechy' => 'Praga’, 'totwa' => 'Ryga’); |

| $stolice['Czechy'] ='Praga’; $stolice['totwa’] = 'Ryga’; |

¢ Odwotanie do elementu: $tab[wyrazenie_klucz]

¢ Dodanie nowej wartosci do tablicy bez podania klucza
przypisuje jej kolejny klucz catkowitoliczbowy (liczac od 0)

¢ Mozliwe jest usuniecie danego elementu z tablicy (unset() )




Nawigacja po elementach tablicy

(1)

for ($i=0; $i<3; $i++) {
echo "$i => $tab[$i]\n";
}

foreach ($stolice as $stolica) {
echo "$stolica\n";

}

foreach ($stolice as $kraj => $stolica) {
echo "$kraj => $stolica\n";

}

Nawigacja po elementach tablicy

(2)

reset($stolice);
while (list($klucz, $wart) = each($stolice)) {
echo "$klucz => $wart\n";

}

e list() pozwala na przypisanie wartosci kilku
zmiennym w jednej operacji
— po prawej stronie przypisania musi by¢ tablica z indeksem
numerycznym od 0
— na liscie mozna pomijac elementy — zostawiajac przecinki
e each() zwraca kolejny element tablicy
(klucz i wartos$¢) w postaci 4-elementowej tablicy:
array(0 => klucz, 1 => wartos¢,
"key" => klucz, "value" => wartos¢)

Funkcje dziatajqce na tablicach

¢ PHP oferuje bogaty zestaw funkcji dla obstugi tablic

 Niektore uzyteczne funkcje dziatajace na tablicach:
—count() — zwraca liczbe elementéw

— sort()/rsort() — sortujg tablice (rosngco/malejqco)

— asort()/arsort() — sortujq tablice asocjacyjne

— array_walk() — uruchamia dang funkcje dla elementdéw
— in_array() — sprawdza czy dana wartosc¢ jest w tablicy
— array_search() — zwraca klucz dla danej wartosci

— array_key_exists() — sprawdza czy dany klucz istnieje
— array_intersect() — wyznacza czeS¢ wspdlng tablic
—array_push() , array_pop() - na koniec/z konca

— array_unshift() , array_shift() — ha pocz./z pocz.

Typy specjalne

e Identyfikator zasobow (resource)

— typ ten stuzy do przechowywania odnosnikéw do
zewnetrznych zrédet zasobow (np. potaczenia z bazg
danych)

— wartosci typu tworzone i wykorzystywane przez
specjalne funkcje

e NULL

— warto$¢ NULL oznacza brak przechowywanej wartosci
— wielko$¢ liter w literale NULL nieistotna




Zmienne

Nazwy zmiennych w PHP poprzedza sie znakiem $
Wielkos¢ liter w nazwach zmiennych ma znaczenie
Przyktady nazw zmiennych: $zm, $ZM, $j23, $_xxx
Zmiennych nie deklaruje sie przed uzyciem

— nie ma koniecznosci ustalania typu zmiennej

— typ zmiennej zmienia sie w zaleznosci od jej wartosci
PHP obstuguje zmienne referencyjne np. $x = &$y

Uzyteczne funkcje:

— isset()  — sprawdza czy zmienna jest ustawiona
— unset() — usuwa zmienng

— empty() - sprawdza czy zmienna jest pusta

Zasieg zmiennych

e Zmienne definiowane w funkcjach uzytkownika
majq charakter lokalny (mogq by¢ statyczne)

e Zmienne globalne nie sg bezposrednio widoczne
w funkcjach (!)
— dostep przez tablice asocjacyjng $GLOBALS
— dostep przez nazwe po "zadeklarowaniu globalnosci"

$g = 5; // zmienna globalna
function Fun() {

global $g; // deklaracja globalno $ci — bez niej $GLOBALS["g"]
static $s = 0; // zmienna statyczna
$l=.. /I zmienna lokalna

Zmienne predefiniowane

PHP udostepnia zestaw predefiniowanych tablic,

zawierajacych zmienne pochodzace ze Srodowiska

wywotania skryptu (serwer, formularz HTML, ...)

Tablice te sgq "superglobalne" — automatycznie

dostepne w kazdym zasiegu

Superglobale PHP (od wersji 4.1):

— $GLOBALS

— $_SERVER, $_GET, $_POST , $_COOKIE , $_FILES,
$_ENV , $_REQUEST , $_SESSION

Istniejq jeszcze predefiniowane tablice:

— $HTTP_SERVER_VARS, $HTTP_GET_VARS, ...

— przestarzate, nie-superglobalne

Przetwarzanie danych z formularzy
HTML (1)

e Dane z formularzy HTML sg dostepne w PHP poprzez:
— tablice superglobalne $_GET lub $_POST
— zmienne globalne (gdy register_globals = on)

<HTML><BODY><H1>Podaj 2 liczby:</H1> | adres[  hutplacalhost/mnoz him
<FORM ACTION='mnoz.php’ METHOD='get">
Liczba 1: Podaj 2 liczby:
<INPUT TYPE="text' NAME="p1’><BR> BT
Liczba 2: Liczba 2: |8
<INPUT TYPE="text’ NAME="p2'><BR> [
<INPUT TYPE="submit’ VALUE="Wynik’'>
|Adres|  hitp://localhost/mnoz phaal =7ip2=8

</FORM></BODY></HTML>

mnoz.htm i_ s

<?php echo $_GET['pl] *$ _GET[p2] ?>
<BR><?php echo $pl * $p2 ?> <

i register_globals = on




Przetwarzanie danych z formularzy
HTML (2)

e Dane z kilku pdl formularza mozna przekazac jako tablice

Zmienne

e W PHP nazwg zmiennej moze by¢ zmienna

<input name="tab[]">
<input name="tab[]">
<input name="tab[]">

ez hutp locaihast abtom himl

E
b

[

b3
.php
<HTML><BODY> C’_

<?php print_r($_GET['tab]) ?> <BR>
<?php print_r($tab) ?> <BR>

<?php echo $_GET['tabT[1] ?> <BR>
<?php echo $tab[1] ?> <BR>
</BODY></HTML>

— nazwe zmiennej mozna okresla¢ dynamicznie

J Adres I hitp: #/localhosttabiom. php ?tab 5B %50 =aktab’z 5B Z B0 =bitab 58 B0 =c

Array ([0]=>a[1]=>b[2]=>c)
Array ([0]==a[l]==b[2]=>¢)
b

$a = "Marek";
$$a = "Wojciechowski";
$a = "Maciej";

$$a ="Zakrzewicz";

Przeslij kwerende
b

e Uzyteczne réwniez w polach wielokrotnego wyboru np.
<select name="opcje[]" multiple> ... </select>

echo $Marek; /I Wojciechowski
echo $Maciej; Il Zakrzewicz
echo $$a; /I Zakrzewicz

$a = "Marek";

echo $%a; /I Wojciechowski

State

o Stata jest nazwa dla prostej wartosci
o Przyktady nazw statych: STALA, _MAX, x
— wielko$c¢ liter istotna (zwyczajowo duze litery)
¢ Funkcje operujace na statych:
— define() - definiuje statg
— defined()  — sprawdza czy stafa jest zdefiniowana
— constant()  — zwraca wartosc statej o nazwie przekazanej dynamicznie
¢ Niezaleznie od miejsca definiowania statej, po wykonaniu define() ,
stata jest wszedzie widoczna
o Zdefiniowanej statej nie mozna zmienic¢ ani usuna¢

define("STALA", 3.14);
echo STALA; //3.14
if (defined("STALA™)
echo constant("ST" . "ALA"); // 3.14

Operatory

Powigzanie | Operator L4 al’ytmetyczne
lewe , ¢ inkrementacja /
lewe or dekrementacja
lewe xor ,
— — e lancuchowe
prawe print L4 b|t0We
lewe = 4= -= *= [= = %= &= |= A= ~= <<= >>= ° przyp|san|a
lewe % s .
) lewe Il L4 pOI’OWﬂanIa
}l;{ lewe 88 ¢ logiczne
B lewe | e kontroli b+edéw
= lewe n . 4
a lewe & ¢ konwers;ji typow
bez == |= === |==
bez < <= > >=
lewe << >>
lewe + -
lewe * | %
prawe ! ~ 4+ -- (int) (double) (string) (array) (object) @
prawe [
v bez new




Instrukcje sterujace

if (wyra  zenie)

while (wyra zenie)

instrukcja instrukcja

if (wyra  zenie) do

instrukcja instrukcja

else while (wyra zenie)
instrukcja

if (wyra  zenie)
instrukcja

elsif (wyra zenie)
instrukcja

else
instrukcja

for (wyrl; wyr2; wyr3)
instrukcja

foreach ($tab as $zm)
instrukcja

switch (wyr) {
case W1:
instrukcje

case WN:
instrukcje
[default:
instrukcje]

}

Alternatywna skiladnia instrukcji

sterujacych

¢ Alternatywna sktadnia dostepna dla if/else/elsif,
while, for, foreach, switch

e Brak {} , zastgpione jawnym konczeniem instrukcji
* Moze by¢ uzyteczna przy przeplataniu PHP i HTML

break

break N

continue

continue N

* instrukcja

foreach ($tab as $zml => $zm2)

instrukcja

: pojedyncza lub grupa instrukcji w {}

if (wyra  zenie) :
instrukcje

elsif (wyra zenie) :

instrukcje
else :

instrukcje
endif;

while (wyra zenie) :

instrukcje
endwhile;

for (wyrl; wyr2; wyr3) : switch (wyr) :
instrukcje case W1:
endfor; instrukcje
foreach ($tab as $zm): case WN:
instrukcje instrukcje
endforeach; [default:
instrukcje]
endswitch;

Funkcje

¢ Funkcje definiowane przez uzytkownika w PHP:
— definicja rozpoczyna sie stowem function
— () wymagane nawet gdy brak argumentéw

— ciato funkgji w {3}

— wielko$¢ liter w nazwach funkgji nieistotna (1)
— nie mozna przecigzac¢ ani przedefiniowa¢ funkcji
— wywoftanie funkcji moze poprzedzac jej definicje (PHP4)
— przy wywotaniu funkgcji, w miejscu nazwy moze pojawic sie

zZzmienna

function e(){
return 2.71;

}

echo e(); // 2.71

function e(){
return 2.71;

}

$liczba ="e’;

echo $liczba(); // 2.71

Argumenty funkcji

e Mozna poda¢ domysine wartosci argumentéw (ostatnich!)
e Obstugiwane sg listy argumentdw o zmiennej dtugosci:

func_num_args()

,func_get_arg() ,func_get_args()

e Argumenty mozna przekazywac przez referencje (jak w C++)
— gdy zmiany dokonane na nich w funkgcji majg by¢ widoczne na

zewnatrz

— nie ma sensu uzywac referencji dla efektywnosci (unikniecie
kopiowania), gdyz PHP4 obstuguje kopie jako referencje do momentu

ich zmiany (1)

echo $co;

}

napisz(); /I Nic

function napisz($co = 'Nic') {

napisz('Co §"); // Co

function dodaj5($x,&3y) {
$x+=5, Py+=5;

}

$ $a=%b=0;

dodaj5(%$a, $b);

echo $a, $b; // 05




Zwracanie wartosci przez funkcje

e Funkcje mogg zwraca¢ wartosci (dowolnego typu, w tym
tablice i obiekty)

e Instrukcja return  konczy dziatanie funkcji i opcjonalnie
zwraca wartos¢

e Funkcja moze zwracac referencje

— uzyteczne gdy celem funkgcji jest znalezienie zmiennej, do ktorej
referencja ma by¢ dowigzania

— zwracanie referencji zamiast kopii nie poprawia efektywnosci

function suma($a,$b)

{
}

echo suma(4,5); // 9

function dwie() { function &ref()
return array (‘a','b"); {
return $a + $b; }
return $zm;
list ($a,$b) = dwie(); }
echo $a, $b; // ab $nowar =& ref();

Wspotpraca PHP
z bazami danych Oracle

Rozszerzenia PHP dla Oracle

e PHP posiada 2 rozszerzenia do obstugi baz Oracle
— oracle: wspdtpracujace z Oracle?
— 0ci8: wspdtpracujace z Oracle?, 8, 8i, 9i

¢ Rozszerzenia te wymagajq bibliotek klienta Oracle
— dziatajg w oparciu o interfejs OCI

e Do prawidtowej pracy moze by¢ konieczne
ustawienie zmiennych Srodowiskowych Oracle
— dla uzytkownika pod ktérym pracuje serwer WWW
— na Win32 - rejestr systemu

I Uwagi do konfiguracji PHP + Linux/Apache:

— Apache musi by¢ zbudowany z bibliotekg pthread
(OHS w starszych wersjach nie spetnia tego wymogu)

— PHP musi by¢ zbudowany z opcjq --enable-sigchild

Obstuga potaczen z baza danych

3 rdzne funkcje otwierajace — ten sam sposob uzycia:
— OClLogon() - otwiera pofaczenie wspdtdzielone na poziomie
wywotania strony
— OCINLogon() —wymusza nowe potaczenie, pozwala na separacje
wspotbieznych transakcji w ramach wywotania strony
— OCIPLogon() - otwiera tzw. state potaczenie (persistent
connection)

e Zamkniecie potgczenia: OCILogoff()

$conn = OClLogon("scott", "tiger", "db");

\ nazwa instancji
lub

nazwa ustugi

OClLogoff($conn);




State potaczenia z baza danych

Wspétdzielone na poziomie procesu serwera WWW

— przy zadaniu otwarcia statego potaczenia (OCIPLogon() ) jest ono
fizycznie otwierane tylko gdy obstugujacy proces serwera WWW nie
posiada otwartego potaczenia o tych samych parametrach

— zadanie zamkniecia statego potaczenia przez skrypt (OClLogoff() )
faktycznie go nie zamyka

Dostepne dla Oracle i innych baz danych

Dostepne tylko gdy PHP jako modut serwera

— w trybie CGI potaczenia state zachowujg sie jak zwykte

Zaleta: wydajnos¢ (unikniecie kosztu nawigzania potaczenia)
Niebezpieczenstwa:

— mozliwo$¢ wyczerpania limitu potaczen na poziomie serwera b.d.

— potencjalne problemy przy skryptach blokujacych dane i/lub
korzystajacych z transakcji

Instrukcje DML, DDL, bloki PL/SQL

e OCIParse() - parsowanie polecenia SQL
e OCIExecute() — wykonanie parsowanego polecenia

« OCIRowCount() — mozna wykorzysta¢ do odczytu liczby
rekorddw, ktdérych dotyczyto polecenie
« OCIFreeStatement() — zwolnienie zasobow

$stmt = OCIParse($conn, "update emp set sal=sal*1.1");
OCIExecute($stmt);

echo 'Liczba zmian:' . OCIRowCount($stmt);
OCIFreeStatement($stmt);

Parametryzacja instrukcji SQL

e Parametryzacja pozwala na wielokrotne
uruchomienie raz parsowanego polecenia dla
roznych wartosci

» OCIBindByName() - przypisuje zmienne do
parametrow polecenia SQL (réwniez zapytan)

$num = 8567;

$stmt = OClIParse($conn, "update emp set sal=sal*1.1
where empno =:empno");

OCIBindByName($stmt, ":empno”, $num, 32);

OCIExecute($stmt);

$num = 8589;

OCIExecute($stmt);

OCIFreeStatement($stmt);

Przetwarzanie zapytan (1)

¢ Po wykonaniu zapytania (OClIParse() ,
OCIlExecute() ) rekordy pobierane sq za pomoca:

— OCIFetch() — kolejny rekord do:

o bufora domyslnego (odczyt z bufora — OCIResult()  wg nazwy
lub pozycji kolumny), albo
e listy zmiennych przypisanych przez OCIDefineByName()

— OCIFetchinto() — kolejny rekord do tablicy:
e numerycznej (domyslnie) lub asocjacyjnej
 z pominieciem (domyslnie) lub uwzglednieniem wartosci NULL
— OCIFetchStatement() — wszystkie rekordy do tablicy
« odpowiednie dla zapytan zwracajacych matg liczbe rekordow

e Domyslnie OCIFetch() i OCIFetchinto()
pobierajg rekordy z bazy "po jednym"

— dla zwiekszenia wydajnosci mozna to zmieni¢ funkcjg
OClSetPrefetch()




Przetwarzanie zapytan (2)

e Przyktad OCIFetch()

$stmt = OCIParse($conn, "select empno, ename from emp");
OClSetPrefetch($stmt, 20); // opcjonalnie (20-przyktadowo)

OClIDefineByName($stmt, "EMPNQO", $num);
OCIDefineByName($stmt, "ENAME", $name);

OCIExecute($stmt);

while(OCIFetch($stmt)) {
echo "emmpno: $num ename: $name \n";

}

OClIFreeStatement($stmt);

Przetwarzanie zapytan (3)

Przyktad OCIFetchinto()

$stmt = OCIParse($conn, "select empno, ename from emp");

OClSetPrefetch($stmt, 20); // opcjonalnie (20-przyktadowo)

OCIExecute($stmt);

while(OCIFetchinto($stmt, $row, OCI_RETURN_NULLS)) {

}

echo "emmpno: $row[0] ename: $row[1] \n";

OCIFreeStatement($stmt);

Transakcje

» OCIExecute() posiada opcjonalny drugi parametr — tryb:

— OCI_COMMIT_ON_SUCCES8omysinie)
— OCI_DEFAULT(brak automatycznego zatwierdzania)
e OCICommit() - zatwierdza niezatwierdzone operacje
z podanego potaczenia
» OCIRollback() — wycofuje niezatwierdzone operacje
z podanego potaczenia

$stmt = OClParse($conn, "insert into emp(empno,ename)
values(1111, 'X)");
OCIExecute($stmt, OCI_DEFAULT); OCIFreeStatement($stmt);

$stmt = OClParse($conn, "insert into emp(empno,ename)
values(1112, 'Y")");
OCIExecute($stmt, OCI_DEFAULT); OCIFreeStatement($stmt);

OCICommit($conn);  // albo: OCIRollback($conn);

Odczyt btedow Oracle

e Do odczytu btedoéw Oracle stuzy OCIError()
e Mozliwe parametry OCIError()

— brak: ostatni btad, ktdry wystapit
— "statement handle": ostatni btad, ktory wystapit
w danym poleceniu SQL

— "connection handle": ostatni btad, ktéry wystapit
w ramach danego potaczenia z bazg danych

e Wartosci zwrotne OCIError()

— FALSE - gdy nie byto btedu

— tablica asocjacyjna (indeksy: 'code' , 'message’ ) gdy

byt btad




Active Server Pages

Active Server Pages (ASP)

¢ Technologia Microsoftu, umozliwiajgca tworzenie aplikacji

internetowych pracujacych po stronie serwera WWW

¢ Aplikacje ASP s zapisywane w postaci plikdw, nazywanych

dokumentami ASP

e Dokument APS jest plikiem HTML, zawierajgcym

zagniezdzony kod w jezyku VBScript

e Dokumenty ASP sg przetwarzane w odpowiedzi na zadanie

uzytkownika, przez serwer WWW (np. Microsoft Internet
Information Server, Microsoft Personal web server)

e Jezyk VBScript jest podzbiorem jezyka Microsoft Visual

Basic

» Aplikacje ASP mogq wspotpracowac z systemami baz

danych przy uzyciu obiektow ADO (ActiveX Data Objects)

Przykiad aplikacji ASP (1)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| <% @LANGUAGE=VBScript %> [¢——— wybdr jezyka skryptowego (opcjonalnyl)

{ <HTML>
| <BODY>
| <CENTER>

| Today is <B> K% =now() %> |</B> |
- and all is well. <BR><H2>

| <% IF hour(now())>12 THEN %>

Good Evening

| <9% ELSE %> wydwietla, jezeli waruniek

byt spetniony

Good Morning!
| <% END IF %>
| </H2><ICENTER>
| </IBODY></HTML>

wyswietla, jezeli warujnek
nie byt spetniony

wyswietla wynik funkcji now()

T hotp: Heucdun IS ampdesSmztest. anp - Mierosedt Intemet E... =] E

Fie Edt Vew Fgvobes Took  Help
e . > .9 O A9 &

Back Sl Fehmth  Homs | Sesch Favoees

Aghtnss [B] hig ot 1SS amgler! =] 26
=
Today is 01.03-22 11:21:53 and all is well
Good Morning!
-

2] Done T Local s

Przykiad aplikacji ASP (2)

{ <HTML><HEAD>
i <T|TLE>ASP EXampIe</T|TLE> J File  Edit  Miew Favortes  Took  Help ‘
3 S AN -
i </[HEAD> Back  fowmd  Stop  Fehesh  Home | Seach
: | Address [ hitp:/erocuslISS smplesimatest asp =] @ta
i <BODY> |
§ <% Tommerew 15 01-03-23 11:30:41
| 0 Two weels later iz 01-04-05 11:30:41
when=now()
|
tommorow=dateadd("d",1,when) ] Dane

|| 5% Localinnel 7
twoweekslater=dateadd("ww",2,when) :

%

§Tommorow is <B> <% =tommorow %> </B><BR>

Two weeks later is <B>

<% =twoweekslater %>  </B><BR>

</BODY></HTML>




Przekazywanie parametrow wywotania

S i spfparl =2kpard=3
| <HEAD> |

| <TITLE>ASP demo</TITLE>
| </HEAD>

| <BODY>

<% terml = Request("parl")

3 ASP demo - Microsoft Internei Explorer

term2 = Request("par2") | Ele Edt View Favores Tooks, Help ! B
result =terml * term2 %> . .8 [ Q/

| - . Back Fapmard Stop  Refreshh Home Search

i <H1> Multiplication result:

| Adress [@]1 ntp:/ ewoducsISS amples/matest shp?part =2kpai2=3 | [r] @ Go

| <% =result %>

‘ B
| <H1> Multiplication result: 6
| </BODY>
| </HTML>
-]
|&] Done || |5® Localintianet Y

Obiekt Response

{ <HTML>

| <HEAD>

<TITLE>ASP demo</TITLE>

| </HEAD>

{ <BODY>

| <% terml = Request("par1")

| term2 = Request("par2")
result =terml * term2
call Response.Write ("<H1>Result: "

| </BODY>

| </HTML>

[
2§ ASP demo - Microsoft Internet Explorer [_ O] x]

J Fie Edit View Favoites Took Help

J@.».@

Eack Farard Stop  Refiesh

@

Search

Home

| Address [&] hitp: renadus 1SS amples/matest. aspPparl =2ipaiz=3 7| @G0

=l

Result: 6
-]
|55 Local intranet y

&] Dane [

& result & "</H1>") %>

konkatenacja tekstow

wyswietl wewnatrz wynikowego dokumentu HTML

Architektura Oracle mod_plsql

Architektura mod_plsql

‘—— -‘—
————— serwer WWW
klient WWW (Oracle HTTP Server

powered by Apache)

. ——

interfejs PL/SQL
(modut mod_plsql)

Czesc¢ Oracle9i Application Server (iAS)

- komponenty dostepne réwniez jako sktadniki
instalacji serwera bazy danych:
Oracle8i Release 3 (8.1.7), Oracle 9i

program
PL/SQL

baza danych




Funkcjonowanie mod_plsql

. Przegladarka WWW uzytkownika wysyta zadanie w postaci
adresu URL, np. http://serv01/pls/DAD/procedura0l
(mapowanie $ciezek w adresie URL na definicje potaczen
z baza danych stanowi element konfiguracji mod_plsql)

. Serwer WWW analizuje adres URL i przekazuje zadanie do
modutu interfejsu PL/SQL (mod_plsql)

. Modut interfejsu PL/SQL nawigzuje potaczenie z bazg danych
i uruchamia umieszczong w niej procedure PL/SQL,

Np. procedura0l

. Uruchomiona procedura PL/SQL generuje kody HTML

. Wygenerowany dokument HTML jest przekazywany do
przegladarki WWW uzytkownika

Przykiad procedury PL/SQL

create procedure demo is
begin | Fle Edt View Favoltes * S8
htphtm|0pen, Ten tekst pojawi sig w -
htp.headOpen; przegladarce
DL N =]
htp.title('Moja pierwsza procedura’); Al lEnEss. )

htp.headClose;

htp.bodyOpen;

htp.print(‘Ten tekst pojawi si e wprzegl adarce’);

htp.bodyClose;

htp.htmlClose;
end;

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Moja pierwsza procedura</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

Ten tekst pojawi si e wprzegl adarce
</BODY>

</HTML>

Biblioteka programisty:
PL/SQL Web Toolkit

Biblioteka programisty: HTP (1/3)

Pakiet HTP zawiera procedury, ktore generujg elementy HTML,
przesytane do przegladarki:

htp.htmlOpen = <HTML>
— htp.htmlIClose = </HTML>
— htp.bodyOpen = <BODY>
— htp.bodyClose = </BODY> Tekst moze zawierac
— htp.headOpen = <HEAD> znaczniki 1t
— htp.headClose = </HEAD>
— htp.title( tex®) = <TITLE> fext </TITLE>
— htp.print(texit) = text <
— Htp.prn = text (bez koriczacego znaku korica linii)
— htp.bold(tex?) = <B>{fext </B>
— htp.italic(tex?) = <I> text</I>
— htp.header(size, text) = <Hsize> text<[Hsize>
— htp.para = <P>

— htp.br = <BR>




Biblioteka programisty: HTP (2/3)

Procedury, ktére generujg elementy HTML, przesytane do przegladarki c.d.:

— htp.olistOpen = <0L>

— htp.listItem( fext) = <LI> fext </LI>

— htp.olistClose = </0OL>

— htp.ulistOpen = <UL>

— htp.ulistClose = </UL>

— htp.line = <HR>

— htp.anchor(/ink, text) = <A HREF=/ink> text </A>
— htp.img(uri) = <IMG SRC=urt>
Procedury generujace tabelki:

— htp.tableOpen(border) = <TABLE border>
— htp.tableClose = </TABLE>

— htp.tableRowOpen(calign, cvalign) = <TR ALIGN=calign VALIGN=cvalign>
— htp.tableRowClose = </TR>

— htp.tableData(text, calign, cattr) <TD ALIGN=calign cattr> text</TD>
— htp.tableHeader(fext) = <TH> ftext </TH>

Biblioteka programisty: HTP (3/3)

Procedury generujace elementy formularza HTML :

— htp.formOpen(proc) = <FORM ACTION=proc>
— htp.formClose = </FORM>

— htp.formText(name, size) = <INPUT TYPE=TEXT NAME=name SIZE =size>

— htp.formRadio(name, value) = <INPUT TYPE=RADIO NAME=name
VALUE=value)

— htp.formSelectOpen(name)
— htp.formSelectOption( fext) <OPTION> fext

— htp.formSelectClose = </SELECT>

— htp.formHidden(name, val) = <INPUT TYPE=HIDDEN NAME=name

<SELECT NAME=name>

VALUE=val>
— htp.formTextArea(name, r, c) = <TEXTAREA NAME=name ROWS=r
COLS=c>
</TEXTAREA>
— htp.formSubmit(cvalue=>"text) = <INPUT TYPE=SUBMIT
VALUE= text>
— htp.formReset( text) = <INPUT TYPE=RESET
VALUE=ftext>

Biblioteka programisty: HTF

o Pakiet HTF zawiera funkcje, ktorych nazwy pokrywaijq sie z
nazwami procedur z pakietu HTP

» Funkcje pakietu HTF nie wysytajg kodéw HTML do
przegladarki uzytkownika - zwracajg one ciggi tekstowe,
ktore mogg by¢ dalej przetwarzane, np.:

— htp.italic(htf.bold(‘Ttusty pochyty")) = <I><B>Ttusty
pochyty</B></I>
— htp.anchor('www.oracle.com’,htf.img('/img/buttn.gif")) =
<A HREF=,www.oracle.com”><IMG
SRC=,/img/buttn.gif"></A>

Przykiadowa procedura PL/SQL (1)

Wyswietl imiona i nazwiska wszystkich pracownikow z tabeli EMP

/4 Sktad osobowy - Microsoft ... [B[=] B¥

| Ele Edt Yiew Favoies %

create procedure demo_emp is

begin |
htp.htmlOpen; Sklad osobowy
htp.headOpen; o Aol
htp.title("Sktad osobowy"); Tan K owalski
htp.headClose; e Howals
htp.bodyOpen;

Roman Zielinska

) n- |
htp.heade_r(l, Sktad osobowy’); ST
for kursor in

( select firstname, lastname from emp order by lastname )

loop
htp.print(kursor.firstname);
htp.print(kursor.lastname);
htp.br;
end loop;
htp.bodyClose;
htp.htmlClose;
end;




Przykiadowa procedura PL/SQL (2)

Wyswietl imiona i nazwiska wszystkich pracownikéw z tabeli EMP w tabelce HTML

% Sktad osobowy - Microsoft .__ [l B4
| He Edt View Favoites »ﬁ

Sklad osobowy B

create procedure demo_emp is
begin
htp.htmIOpen; htp.headOpen;
htp.title('Sktad osobowy");

htp.headClose; htp.bodyOpen; Tmip Nazwisko
htp.header(1,'Sktad osobowy’); Adarn  [Adamski

htp.tableOpen(‘border=1’); [fan  [Rowalski
htp.tableRowOpen; [Zdzistaw Mowale |
htp.tableHeader(‘Imi e’); Ama  |Nowicka
htp.tableHeader(‘Nazwisko’); Roman |Zielifeki zl
htp.tableRpWCIose; B0 [ B
for kursor in

( select firstname, lastname from emp order by lastname ) loop

htp.tableRowOpen;
htp.tableData(kursor.firstname);
htp.tableData(kursor.lastname);
htp.tableRowClose;
end loop;
htp.tableClose;
htp.bodyClose; htp.htmiClose;
end;

Przykiadowa procedura PL/SQL (3)

Wyswietl formularz, ktory pobiera imie szukanego pracownika

) Srukaj pracovnikédw - Micioaolt Intesnet Exploces

create procedure seek_emp_form is

Ede Ed Yew Fgeestes Jook  Help

begin
htp.htmlOpen;
htp.headOpen;
htp.title('Szukaj pracownikéw');

Szukaj pracownikow
Podaj s snkansge pracewndon

=
B|

htp.headClose; Saukel i
htp.bodyOpen; it —

htp.header(1,'Szukaj pracownikéw’);
htp.formOpen(‘'seek_emp_exec’);
htp.print(‘Podaj imi e szukanego pracownika:’);
htp.formText(‘P_IMIE’);
htp.br; htp.br;
htp.formSubmit(cvalue=>‘Szukaj’);
htp.formClose;
htp.bodyClose;
htp.htmiClose;
end;

Przykiadowa procedura PL/SQL (4)

Obstuga formularza - wyswietl pracownikow o imieniu podanym
jako parametr wywotania:

create procedure seek_emp_exec (P_IMIE invarchar2 ) is
begin
htp.htmlOpen; htp.headOpen;
htp.title("Wyniki wyszukiwania');
htp.headClose; htp.bodyOpen;
htp.header(1,’Pracownicy o imieniu: '||P_IMIE);
htp.tableOpen(‘border=1’);
htp.tableRowOpen;
htp.tableHeader(‘Imi
htp.tableRowClose;

¢'); htp.tableHeader(‘Nazwisko’);

for kursor in ( select firstname, lastname from emp
where firstname=P_IMIE order by lastname ) loop
htp.tableRowOpen;

htp.tableData(kursor.firstname);
htp.tableData(kursor.lastname);
htp.tableRowClose;
end loop;
htp.tableClose;
htp.bodyClose; htp.htmiClose;
end;

Dodatkowe pakiety biblioteczne (1/6)

¢ Procedura wyswietlajagca zawartosc tabeli bazy danych w

formie tabelki HTML: OWA_UTIL.TABLEPRINT

create procedure demo is
X boolean ;

begin
x:=owa_util.tableprint(‘emp’);

end;

¢ Procedura wyswietlajgca wynik zapytania SQL w formie

tabelki HTML: OWA_UTIL.CELLSPRINT

create procedure demo is

X boolean ;
begin

x:=owa_util.cellsprint(‘select * from emp’);
end;




Dodatkowe pakiety biblioteczne (2/6)

e Zmiana domysinej (text/html) informacji o formacie
generowanej zawartosci: OWA_UTIL.MIME_HEADER

— Ustawienie informacji o kodowaniu znakow:
create procedure demo is
begin
owa_util.mime_header(‘text/html; charset= windows-1250");

end;
— Wyswietlanie obrazéw graficznych zapisanych w bazie
danych:
create procedure demo is
X raw;
begin

owa_util.mime_header(‘image/jpeg’);
select image into x from my_imgs where image_id=101;

[ SN I~ et | e A tm vsmvalhALN /AN

Dodatkowe pakiety biblioteczne (3/6)

Funkcje dostepu do pseudo-zmiennych Srodowiskowych CGI:
OWA_UTIL.GET_CGI_ENV - zwraca wartos¢ podanej zmiennej CGI
create procedure demo is
begin

htp.print(owa_util.get_cgi_env(‘REMOTE_ADDR));
end;

OWA_UTIL.PRINT_CGI_ENV — wyswietla wartosci wszystkich
zmiennych CGI
create procedure demo is
begin
owa_util.print_cgi_env;
end;

Dodatkowe pakiety biblioteczne (4/6)

e ,Cookies” to trwate zmienne przechowywane przez serwer WWW w pamieci
przegladarki uzytkownika

e Z kazda zmienng zwigzana jest jej nazwa, wartos¢, opis i czas zycia

e Zastosowania: symulacja transakcji, wymuszenie $ciezki nawigacyjnej, kontrola
dostepu, itd..

¢ Dostep do ,cookies” daje pakiet OWA_COOKIE:

create procedure licznik_wizyt is
my_cookie owa_cookie.cookie;
begin

my_cookie :=owa_cookie.get(licznik’);
owa_util.mime_header(‘text/html',FALSE); --nie zamykaj nagtéwka
if  my_cookie.num_vals>0 then
owa_cookie.send('licznik',to_number(my_cookie.vals(1))+1);
else
owa_cookie.send(licznik',2);
end if;
owa_util.http_header_close;
if  my_cookie.num_vals >0 then
htp.print('To jest twoja '||my_cookie.vals(1)||' wizyta!’);
else
htp.print('To jest twoja pierwsza wizyta!’);
end if;
end;

Dodatkowe pakiety biblioteczne (5/6)

Protokot HTTP nie obstuguje wspotbieznosci dostepu

Przyktadowy problem: (1) uzytkownik A odczytuje dane pracownika X,
(2) uzytkownik B odczytuje dane pracownika X, (3) uzytkownik B
modyfikuje dane pracownika X, (4) uzytkownik B zapisuje zmiany w
bazie danych, (5) uzytkownik A rozpoczyna modyfikacje danych
pracownika X, nie bedac $wiadomym, ze sg one juz nieaktualne!
Programista moze skorzysta¢ z mechanizmu programowej kontroli
wspotbieznosci: przed modyfikacjg danych w bazie danych sprawdza
sie, czy nie nastapita ich wspotbiezna modyfikacja

Rozwigzanie:

(1) Zapamietanie oryginalnych wartosci w polach HIDDEN

(2) W chwili zapisu zmodyfikowanych danych — poréwnanie aktualnych
wartosci w bazie danych z zapamietanymi poprzednio




Dodatkowe pakiety biblioteczne (6/6)

(1) Zapamietanie oryginalnych wartosci w polach HIDDEN

create procedure demo is
cursor cur_l is
select rowid, firstname, lastname from emp
where lastname="Kowalski’
begin
-- warto  sci pobrane z kursora wy swietl w formularzu na ekranie

fetch cur_1 into x;
BWa_opt_Iock.store_values(‘blkOl‘,‘emp’,x.rowid);

end;

(2) Poréwnanie aktualnych wartosci w bazie danych z zapamietanymi poprzednio

create procedure demo2 (old_emp in owa_opt_lock.vcArray, ...) is
the_rowid rowid;
begin
the_rowid := owa_opt_lock.get_rowid(old_emp);
if (owa_opt_lock.verify_values(old_emp)) then
update ... where rowid=the_rowid
else htp.print(‘Inny u zytkownik zmodyfikowat te dane — powtdrz operacj e');
end if;
end;

PL/SQL Server Pages

Geneza PL/SQL Server Pages (PSP)

» Podstawowq wadq procedur PL/SQL (podobnie jak programéw CGI,
serwletdw) jest koniecznos¢ programowego generowania nie tylko
zmiennych czesci dokumentdw, ale réwniez niezmiennych (statycznych)
fragmentéw HTML

e Rozwigzaniem problemu jest ogdlna metodologia (server pages, server-
side scripting) polegajaca na zagniezdzaniu
w dokumentach HTML fragmentéw kodu generujacych fragmenty zmienne
(ktére muszg by¢ wygenerowane programowo):

— ASP (Active Server Pages)
— JSP (Java Server Pages)
— PSP (PL/SQL Server Pages)

e Server pages wykorzystujq specjalne znaczniki:

- <% ... %>, <%@ ... %>, <%= ... %>, <%! ... %>

e Server pages umozliwiajg korzystanie z narzedzi autorskich dla HTML przy
projektowaniu stron

PSP - Przykiad

‘ Dyrektywa page z ogo6lnymi informacjami o dokumencie ‘

<%@ page language="PL/SQL"
contentType="text/html; charset=windows-1250" %>

<%@ plsqgl parameter="p1" type="number" %> «—

<%@ plsqgl parameter="p2" type="number" default="1" %> -

<HTML> Deklaracje parametréw procedury
<HEAD><TITLE>Wynik mno zenia</TITLE></HEAD> — specyficzne dla PSP

<BODY> ‘

<%! wynik NUMBER; %> | Deklaracja zmiennej globalnej

<% wynik := pl * p2;
htp.print(<H1>'||p1||" * '|Ip2]|' = '[|wynik||'</H1>"); %>

<H1><%=p2%> * <%=p1%> = <%=p2*p1%></H1> t
| Wstawka kodu w PL/SQL |
t t t
‘ Wstawienie wartosci wyrazenia
</BODY>
</HTML>




tadowanie PSP do bazy danych (1/2)

» Plik PSP nalezy jawnie zatadowac do bazy danych narzedziem loadpsp
 loadpsp dokonuje transformacji PSP na tre$¢ CREATE PROCEDURE

<%@ page language="PL/SQL" contentType="text/html; charset=windows-1250" %>
<%@ plsql parameter="p1" type="number" %>
<%@ plsql parameter="p2" type="number" default="1" %> multiply.psp]
<HTML>
<HEAD><TITLE>Wynik mno zenia</TITLE></HEAD>
<BODY>
<%! wynik NUMBER; %>
<% wynik := pl * p2;

htp.print('<HL>'||p1||" * '||p2||' = '||wynik||'</H1>"); %>
<H1><%=p2%> * <%=p1%> = <%=p2*p1%></H1>
</BODY>
</HTML>

@ loadpsp -user scott/tiger@ora92 multiply.psp

Procedura MULTIPLY w schemacie SCOTT w bazie ora92

tadowanie PSP do bazy danych (2/2)

Plik multiply.psp w systemie plikdw

1 loadpsp -user scott/tiger@ora92 multiply.psp

PROCEDURE multiply (

p1 IN number,
p2 IN number default 1) AS

wynik NUMBER;

BEGIN NULL; L Yo
owa_util.mime_header('text/html; charset=windows-1250"); htp.prn(' Ca T i T
Y; Hwsse = - 3 [7] | Dwrsnsa g
htp.prn(‘ Aves | hetp: [ fecahost ol ftast frultiph 15 =092 ¥
h’tp.pm(' 2#7=14 ]
<HTML> 7%2=14
<HEAD><TITLE>Wynik mno zenia</TITLE></HEAD> |
<BODY> ) B Lobabry ket
)
htp.prn(* — A [=TE |
BB Pk Edycls Wik Ukbone  Mesedoa ™

wynik := p1 * p2; . ez - = - D [F A Bwmia *
htp.print(<H1>'||p1|[" * [|p2]| = [|wynik||'</H1>"); e e |
htp.prn(* =
<H1>Y); 2%1=2
htp.prn(p2); htp.prn(' **); htp.prn(pl);
htp.prn(* = ); htp.prn(p2*p1);
htp.prn('</H1> 1*%¥2=2 -
)] : e
htp.prn( ] B Loksby ot
</BODY>
</HTML>
);

END;

Tworzenie serwletow Java

Zalety stosowania serwletow Java

Wydajnos¢
— w poréwnaniu z CGI, gdzie obstuga kazdego Zzadania wymaga
utworzenia nowego procesu w systemie operacyjnym, serwlety Java
korzystajq
z wielowatkowosci i sg buforowane w pamieci operacyjnej
Wygoda
— mozliwos¢ zastosowania umiejetnosci programowania w jezyku Java
do konstrukgji aplikacji internetowych
Funkcjonalno$¢
— ogromne bogactwo bibliotek i rozwigzan dostepnych dla jezyka Java
moze by¢ wykorzystane podczas tworzenia serwletéw Java
Przenaszalno$¢

— kod i struktura serwletow Java sg niezalezne od platformy
systemowej
i mogg by¢ uruchamiane w na kazdym serwerze Java




Architektura serwera Java: Apache JServ

serwlg serwle serwlet
Apache

mod_jserv AP org.apache.jserv.JServ

serwer WWW VM
serwer Java

przegladarka | HTTP
Www

A

Y
A

Na Zadanie przestane przez przegladarke uzytkownika, serwer Apache
komunikuje sie z dziatajgcym programem JServ, od ktérego zada uruchomienia
wskazanego serwletu Java. Po uruchomieniu, servlet Java generuje kod HTML,
przekazywany nastepnie, poprzez JServ i Apache, na ekran przegladarki
uzytkownika.

Zatadowany serwlet pozostaje w pamieci operacyjnej i moze obstugiwac
kolejne zadania.

JServ buforuje treS¢ generowang przez serwlety.

Charakterystyka serwletow Java

e Serwlet jest programem Java zapisanym w postaci klasy
dziedziczonej z klasy javax.servlet.http.HttpServlet

e Programista musi dostarczy¢ wtasng implementacje co
najmniej jednej z metod:

— public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws
ServletException, IOException

— public void doPost (HttpServietRequest request,
HttpServletResponse response) throws
ServletException, IOException

— public void init  (ServletConfig config) throws
ServletException

— public void destroy ()

Cykl zycia serwletu

serwer
Java < tadowanie (init)
= serwlet
Ly
serwer przegladarka
Java ||
| 4 obstuga zadan przegladarka
serwlet b (doGet,doPost)
przegladarka
serwer
Java _
serwlet usuwanie (destroy)
Ly

Przykiad prostego serwletu

{import java.io.*; < PrintWriter
{import javax.servlet.*; < i HttpServiet
iimport javax.servlet.http.*; < HttpServletRequest,
‘ i HttpServletResponse

public class MyServlet extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response) Typ programu:

throws ServletException, IOException { serwlet
response.setContentType("text/html"); «— Bedzie generowany
; PrintWriter out = response.getWriter(); i kod HTML
out.printin("<H1>Mpj serwlet!</H1>"); ‘
1
i
Obiekt out reprezentuje wyjscie na przegladarke
[Jirr irtaa ) et verteres et i s
e — T

Wystanie kodu HTML na ekran przegladarki Moj serwlet!




Interfejs HttpServiletRequest Pola w nagtowku zadania HTTP

o Klasa HttpServietRequest  umozliwia dostep do pol w tresci . Accept
zadania otrzymanego od przegladarki — wykaz formatéw danych akceptowanych przez przegladarke
Cookie[] getCookies() Odczytuje tablice wszystkich zmiennych Cookies * AcceptI;Enfcodmtg, ‘ g b akeent o iadark
przestanych przez serwer WWW - wykaz formatéw kompresji danych, akceptowanych przez przegladarke
String getHeader(n) Odczytuje wartos¢ pola 1 dostarczonego w * Accept-Language
nagtéwku HTTP U— k(;(\i jezi/ka narodowego, w ktorych przegladarka chce otrzymac¢ odpowiedz
String getMethod() Odczytuje nazwe typu zadania przegladarki: Ser-Agen ]
GET, POST, PUT R—f nazwa programu przegladarki
- ; . ; * Referer
String getRemoteUser() Odczytuje nazwe, pod jakg zalogowany jest , ) ) . )
uzytkownik przegladarki, ktéra przestata zadanie - hadr_es dpkumentu, ktorego link spowodowat wystanie tego zadania
HttpSession getSession() Odczytuje lub tworzy obiekt aktualnej sesji ' Agt d(;rrlmzaa“uotz uiace Wvtkownika
String getPathinfo() Odczytuje petng sciezke uzyta przez « If-Modifie d-Sirr:Ic eJa“ Y
egladarke w adresie URL
- przeos X e w , ,r : — jezeli dokument nie ulegt zmianie od tego czasu, przegladarka moze
String getParameter(n) Odczytuje wartosc przekazanego przez otrzymac tylko odpowiedz "Not Modified 304"
uzytkownika parametru wywotania n « Cookie
String getRemoteAddr() Odczytuje adres IP przegladarki — lista zmiennych Cookies

Wykorzystanie HttpServietRequest Dostep do parametrow wywotania

serwletu
e Przegladarka uzytkownika moze w URL Zadania umiescic¢
. out.printin("<table border=1>"); i parametry wywotania serwletu, np.:
out.printin("<tr><td>User-Agent</td><td>"+ 3
request.getHeader("User-Agent") +'<ftd>");
out.printin("<tr><td>Accept-Language</td><td>"+ . i £ _ _ _ :
request.getHeader("Accept-Language”) +r</td>"); http://serwer/ scie zka/moj_serwlet?x=1&y=2&z=kowalski

out.printin("<tr><td>User address</td><td>"+
request.getRemoteAddr() +'</td>");

out.printin(*</table>"); ¢ Programista uzyskuje dostep do parametrow wywotania
‘ przy pomocy obiektu HttpServlietRequest

-aﬂttpRequest—Microsoft Internet Explorer i = Dlll
J Plil.  Edvcia MWidok Ulubiome Marzedzia  Pomoc
| ewez - 5 - @ 19 | Qurmuial Guktione (Prisore | B SR -~ nazwisko = request.getParameter("z");
Jngresl http: ffminer, cs.put, poznan, pljjavacourse/servists My Serviet | @Przajdé |JLink5 o
=]

[User-sgent Mozillad. 0 (compatible; MSIE 5.01; Windows 7T 5.0)

|Accept-Language ‘pl

[Tser address | |150.254.31.179

Wielkos$¢ znakdw jest istotna

S|

‘@ Gatowe ]7|7|0 Inkernet




Przyktad serwletu z parametrem (1)

Cimportjavaiox
i import javax.servlet.*;
i import javax.servlet.http.*;

public class MyServlet extends HttpServiet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

int znak;

response.setContentType("text/html; charset=iso-8859-2");
PrintWriter out = response.getWriter();
String fName = request.getParameter("name");

InputStream fStream = new FilelnputStream("/myfiles/"+fName);
InputStreamReader fReader = new InputStreamReader(

fStream,"ISO-8859-2");
while ((znak = fReader.read()) != -1) out.print((char)znak);

fReader.close();
fStream.close();}}

Przyktad serwletu z parametrem (2)

Uimportjavaiox,
i import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

public class MyServlet extends HttpServiet {

public void doGet(HttpServletRequest request

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

int liczbal, liczba2, wynik;

response.setContentType(“text/html;charset=is0-8859-2");
PrintWriter out = response.getWriter();

liczbal = Integer.parselnt( request.getParameter("x"));
liczba2 = Integer.parselnt( request.getParameter("y"));
wynik = liczbal*liczba2;

out.printin("<H1>Kalkulator</H1>");
out.printin(liczbal+" razy "+liczba2+" réwna si e "+wynik);

Przyklad wywotania kalkulatora: http://.../MyServilet?x=2&y=6
Na ekranie przegladarki zostanie wyswietlony wynik mnozenia.

/J http://127.0.0.1/servlet/MyServlet?x=28&y =6 - Microsof o ] 4
J File Edit ‘Wew Favorites Tools Help |

J Address I@ http: 127,000, 1 fserviet/MyServlet?x=28y =5 j| GOE“FEEEI 6}60
=l
Kalkulator

2 razy 6 rédwha sie 12

N

|&] Done ’_ ’_|Q Inkernet

Formularze HTML

e Zamiast zapisywac parametry wywotania serwletu w
adresie URL, mozna zbudowa¢ dokument HTML,
zawierajacy formularz (pola tekstowe, przyciski wyboru,
listy rozwijane itd.)

» Wartosci wprowadzone przez uzytkownika do pdl
formularza stajq sie parametrami wywotania serwletu

* Nazwy wysytanych parametrow wywotania serwletu sg
takie same jak nazwy pdl formularza




Przykiad formularza do wprowadzania
wartosci parametrow

<HEAD>
<TITLE>Wyszukiwanie pracownikow</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<FORM ACTION="/servlet/MyServlet' METHOD=GET>
Nazwisko szukanego pracownika:
<INPUT TYPE="text" NAME="name" SIZE=8>
<INPUT TYPE="submit" VALUE="Szukaj">
</FORM>
i </BODY>
{ </[HTML>

B Gt yew Fgeodes Joods  belp F http://127.0.0.1/servlet/MyServlet1?name=FORD - Micras

fle Edt Wew Fawo Tools  Help

Tazwisko a0 ka [FORD Stud
Nazwisks saikanegs g FORL ] Address Iahttp:ﬁlZID‘D‘1/5arv\atfMySErVIEt17namE=FORD || coexpress || a0 Hunks »

FORD: 3000U5D

#] one: o Inter

&1 Done || |4 mkermet

Znaczniki HTML stuzace do tworzenia

formularzy (1)

¢ <FORM ACTION=url METHOD=m></FORM>
— Poczatek/koniec definicji formularza; po zatwierdzeniu formularza
przez uzytkownika zostanie wywotana aplikacja ur/, a parametry
wywotania bedg przekazane metoda /m (GET lub POST); znaczniki te
muszg otacza¢ wszystkie pozostate znaczniki formularza
e <INPUT TYPE="text NAME=n VALUE=v SIZE=s>
— Pole tekstowe o nazwie 77, wartosci domysinej vi rozmiarze s
znakoéw T —
¢ <INPUT TYPE='password’' NAME=n VALUE=v SIZE=s>

— Jak wyzej, lecz zawarto$¢ wprowadzana do pola nie jest ujawniana
na ekranie s I

¢ <INPUT TYPE='radio' NAME=n VALUE=v CHECKED>
— Przycisk radiowy nalezacy do grupy przyciskéw radiowych o nazwie
m, wigczonemu przyciskowi odpowiada wartos¢ v; jezeli pojawia sie
CHECKED, to przycisk ten bedzie domysinie wiaczony

Znaczniki HTML stuzace do tworzenia

formularzy (2)
» <INPUT TYPE='checkbox’' NAME=n VALUE=v CHECKED>

— Przycisk wyboru o nazwie n; wtaczonemu przyciskowi odpovrada
wartos¢ v; jezeli pojawia sie CHECKED, to przycisk ten bedzie
domysInie wiaczony

» <INPUT TYPE='hidden' NAME=n VALUE=v>

— Pole tekstowe ukryte o nazwie i wartosci v; nie wySwietlane na

ekranie, jego warto$¢ musi by¢ umieszczona wewnatrz znacznika
e <INPUT TYPE='submit' NAME=n VALUE=v>

— Przycisk zatwierdzajacy formularz; jego naci$niecie powoduje
wystanie przez przegladarke zadania uruchomienia aplikacji o
adresie URL podanym w znaczniku FORM; aplikacji tej zostang
przestane parametry wywotania oparte o wartosci wszystkich
elementow formularza (pdl tekstowych, przyciskow wyboru, itd.);
v opisuje etykiete przycisku

Znaczniki HTML stuzace do tworzenia

formularzy (3)

¢ <INPUT TYPE='image' SRC=url>
— Obraz graficzny petnigcy funkcje przycisku zatwierdzajacego
formularz; urf/ okresla lokalizacje pliku obrazu [
e <INPUT TYPE="reset’ VALUE=v>

— Przycisk przywracajacy wszystkim elementom formularza wartosci
poczatkowe; v opisuje etykiete przycisku —_Fe=
¢ <SELECT NAME=n SIZE=s MULTIPLE></SELECT>

— Poczatek/koniec definicji listy/listy rozwijanej; element otrzyma
nazwe 7, bedzie jednoczesnie wyswietlac¢ s pozycji; jezeli pojawia
sie MULTIPLE, to uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru wielu pozycji
jednoczesnie; wewnatrz tego znacznika znajdujg sie znaczniki
<OPTION> el




Znaczniki HTML stuzace do tworzenia

formularzy (4)

e <OPTION VALUE=v CHECKED></OPTION>
— Poczatek/koniec definicji pojedynczej pozycji listy; warto$¢ v bedzie
wystana przez formularz, jezeli pozycja ta zostanie wybrana; jezeli
pojawia sie CHECKED, to pozycja ta jest zaznaczona domyslinie;
wewnatrz znacznika znajduje sie wyswietlany tekst
 <TEXTAREA NAME=n ROWS=r COLS=c><TEXTAREA>

— Obszar tekstowy (wielowierszowe pole tekstowe) o nazwie n,
ckolumnach i rwierszach; wewnatrz znacznika znajduje sie tekst
domysiny =

=l

Przyktad ztozonego formularza

i <form action="/mv/srch’><table class=table_border width=100%>
<tr><td><table cellspacing=0 cellpadding=4 width=100%>
<tr class=row_caption><td colspan=2 align=center>Wyszukaj film</td>
<tr class=row_odd><td>tytut</td>
<td><input type="text' name=tytul></td>
<tr class=row_even><td>re zyseria</td>
<td><input type="text' name=director></td>
<tr class=row_odd><td>obsada</td>
<td><input type="text' name=cast></td>
<tr class=row_even><td>gatunek</td>
<td><select name=category>
<option>dowolny</option>
<option>ACTION</option>
<option>COMEDY </option>
<option>SCI-Fl</option>
</select></td>
<tr class=row_odd><td>zwiastun</td>
<td><input type="checkbox' name=istrailer></td>
<tr class=row_odd><td colspan=2 align=right><br>
<input type="submit' value='Szukaj' class=button_even></td>
</table></td></table></form>

Przykiad ztozonego formularza
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GET/POST - metody przekazywania
parametrow

e Formularz moze przekazywac parametry wywotania
serwletu przy uzyciu jednej z metod:

— GET: tancuch nazw i warto$ci wszystkich parametréw jest dotgczany
do adresu URL wotanego serwletu

— POST: tancuch nazw i wartosci wszystkich parametrow jest
wysytany za nagtowkiem HTTP zadania
e Do wyboru metody stuzy atrybut METHOZNacznika
<FORM>

o Jezeli parametry przekazane sq metodg GET, to w serwlecie
wywotywana jest metoda doGet() ; jezeli zastosowano
POST, to w serwlecie wywotana bedzie metoda doPost()

e W celu stworzenia serwletu uniwersalnego, nalezy np. w

implementacji metody doPost() umiesci¢ wywotanie
doGet()




Interfejs HttpServietResponse

¢ Klasa HttpServletResponse umozliwia dostep do pdl
nagtdwka odpowiedzi wysytanej do przegladarki

void addCookie(c) Umieszcza w nagtéwku odpowiedzi zmienng

Cookie ¢

void addHeader(n,v)
o wartosci v

Umieszcza w nagtdwku odpowiedzi nowe pole n

void sendError(v) Wysyta nagtéwek z kodem btedu v

void sendRedirect(url) Wysyta nagtéwek przekierowania na adres wr/

void setHeader(n,v) Ustawia w nagtéwku odpowiedzi pole 77 na

wartos¢ v

PrintWriter getWriter() Pobiera kanat komunikacyjny dla zapisu

tekstowego do przegladarki

ServletOutputStream
getOutputStream()

Pobiera kanat komunikacyjny dla zapisu
binarnego do przegladarki

void flushBuffer() Wymusza wystanie zawartosci bufora

wyj$ciowego do przegladarki

getOutputStream() - przykiad uzycia

{ import java.io.*;
import javax.servlet.*;
: import javax.servlet.http.*;

| public class MyServlet extends HttpServiet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

int value;
FilelnputStream fStream = new FilelnputStream("/home/logo.jpg");

response.setContentType("image/jpeg");
OutputStream out = response.getOutputStream();

while ((value =fStream.read()) !=-1) out.write(value)

fStream.close();

Serwlet wysyta do przegladarki obraz graficzny JPG, odczytany z pliku dyskowego.

Kody btedow umieszczane w nagtowku

odpowiedzi HTTP

o Kody btedéw wysytane przez metode sendError()

SC_BAD_REQUEST (400) Niewtasciwy format zadania

SC_UNAUTHORIZED (401) Wymagana autoryzacja klienta

SC_FORBIDDEN (403) Odmowa dostepu

SC_NOT_FOUND (404) Dokument nie znaleziony

SC_GONE (410) Dokument zmienit adres, a nowa
lokalizacja nie jest znana

SC_SERVICE_UNAVAILABLE | (503) System jest chwilowo przecigzony lub
niedostepny

SC_NOT_MODIFIED (304) Dokument nie ulegt modyfikacji od

poprzedniego dostepu

Wykorzystanie HttpServietResponse

if (request.getRemoteAddr().equals('150.254.31.178"))
response.sendError(HttpServietResponse.SC_FORBIDDEN);
else
out.printin("<h1>Welcome!</h1>");

/J 403 Forbidden - Microsoft Internet Explorer ] =]
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Problem polskich znakow (1)

* Jezeli serwlet bedzie generowac¢ dokumenty zawierajace
znaki z polskich stron kodowych, to wywotanie metody
setContentType  nalezy zapisa¢ w nastepujacy sposob:

Problem polskich znakow (2)

 Niezaleznie od ustawien kodowania znakéw narodowych,
wartosci wprowadzane do pdl formularza sg
reprezentowane przy uzyciu kodéw I1SO-8859-1

e W celu poprawnego przetwarzania wartosci zawierajacych
polskie znaki, programista musi przekodowac otrzymane
wartosci tekstowe na WINDOWS-1250 lub ISO-8859-2:

String parl_pl;
i parl = new String(
request.getParameter("parl").getBytes(" 1SO8859_1 ")," 1S08859_2 ");

i String parl_pl;
{ parl = new String(
request.getParameter("parl").getBytes(" 1SO8859_1")," WINDOWS-1250);

Zmienne Cookies

e Serwer WWW moze w nagtéwku HTTP odpowiedzi umiescic
dane znakowe (zmienne Cookies), ktdre przegladarka
zapisze w swojej pamieci (i ewentualnie na dysku)

e Przy ponownych odwotaniach przegladarki do tego samego
serwera WWW, w nagtdwkach HTTP zadan bedg
kazdorazowo odsytane zapisane wczesniej zmienne Cookies

Przegladarka Set-Cookie: LASTNAME=Kowal ski; path=/hr; Serwer WWW
expires=Wednesday, 15-Feb-02 23:12:40 GMT

| eewermeenaieon

Cookie: LASTNAME=Kowal ski
GET /hr/showpr HTTP/1.0

ebom T

v

zapis zmiennej
na dysku

Wiasnosci zmiennych Cookies

Nazwa i wartos¢

[}
— nazwa i wartos$¢ zmiennej Cookie; s3 to jedyne obowigzkowe
elementy
¢ Data waznosci
— zmienne Cookies mogg by¢ automatycznie usuwane przez
przegladarke po uptywie okreslonego czasu
¢ Adres domenowy

— przegladarka umieszcza w nagtowku zadania HTTP tylko te zmienne
Cookies, ktérych adres domenowy pokrywa sie z koricowka adresu
domenowego w URL zadania

Sciezka

— przegladarka umieszcza w nagtowku zadania HTTP tylko te zmienne

Cookies, ktorych sciezka stanowi prefiks $ciezki URL danego zadania




Definiowanie zmiennych Cookies

¢ Klasa javax.servlet.http.Cookie stuzy do definiowania
zmiennych Cookies, ktdre bedg wysytane lub odbierane od
przegladarki

Cookie(n,s) Tworzy zmienng Cookie o nazwie i wartosci s

String getDomain() Odczytuje/ustawia adres domenowy, dla ktérego

void setDomain(s) przeznaczona jest zmienna Cookie

String getMaxAge() Odczytuje/ustawia czas zycia zmiennej Cookie,

void setMaxAge(v) liczony w sekundach (-1 -> ulotne)

String getName() Odczytuje/ustawia nazwe zmiennej Cookie

void setName(s)

String getPath() Odczytuje/ustawia prefiks $ciezki URL na

void setPath(s) serwerze, dla ktdrej przeznaczona jest zmienna
Cookie

String getValue() Odczytuje/ustawia warto$¢ zmiennej Cookie

void setValue(s)

Wysytanie zmiennych Cookies przy
uzyciu HttpServietRespon  se.addCookie()

! import java.io.*;
| import javax.servlet.*;
i import javax.servlet.http.*;

public class MyServlet extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

response.setContentType("text/html; charset=iso-8859-2");
PrintWriter out = response.getWriter();

Cookie myCookie = new Cookie("cookiel","James Bond");
myCookie.setMaxAge(24*60*60);
response.addCookie(myCookie);

out.printin("<h1>Wystano Cookie</h1>");

Odczytywanie zmiennych Cookies przy
UZycCiu HttpServietReques  t.getCookies()

< http:/ /miner.cs.put.poznan.pl/javacourse servlets; o ] ]
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‘ |
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throws ServletException, IOEXxct =
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response.setContentType("text/html; charset=iso-8859-2");
PrintWriter out = response.getWriter();

out.printin("<h1>0Odebrane Cookies</h1>");

Cookie[] allCookies = request.getCookies();

for (int i=0; i< allCookies.length ; 1++)
out.printin( allCookies]i].getName() +' "+
allCookies]i].getValue() +'<br>");
}

Interfejs HttpSession

o Protokdt HTTP jest bezstanowy - nie potrafi rozpoznac, ze
nowe zadanie pochodzi od uzytkownika, ktéry juz wczesniej
przestat inne zadanie

¢ Interfejs javax.servlet.http.HttpSession implementuje
pojecie sesji - umozliwia identyfikacje uzytkownika, ktory
wielokrotnie odwotuje sie do serwletu/serwletéw

¢ Nieuzywana sesja wygasa automatycznie

Object getAttribute(n)
void setAttribute(n,0)

Zapamietuje na czas sesji obiekt pod podang
nazwg / odczytuje obiekt o podanej nazwie

long getCreationTime()

Odczytuje czas rozpoczecia sesji, liczony w ms
od 1.01.1970

String getld()

Odczytuje jednoznaczny identyfikator ses;ji

long getLastAccessedTime()

Odczytuje czas ostatniej operacji wykonanej
w ramach ses;ji (1.01.1970)

void invalidate()

Zamyka sesje i usuwa wszystkie jej obiekty




Obstuga sesji przy uzyciu
HttpServletReques  t.getSession()

! I/ uwaga: wymaga wersji 2.2 biblioteki javax.servlet
| import java.io.*;

i import javax.servlet.*;

{ import javax.servlet.http.*;

public class MyServlet extends HttpServiet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServietResponse response)

throws ServletException, IOException {

response.setContentType("text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();

out.printin("<h1>Rozpocz ecie sesji</h1>");

HttpSession mySes = request.getSession(true);
mySes.setAttribute("username", "James Bond");

Obstuga sesji przy uzyciu
HttpServletReques  t.getSession()

! /I uwaga: wymaga wersji 2.2 biblioteki javax.servlet
| import java.io.*;

i import javax.servlet.*;

i import javax.servlet.http.*;

public class MyServlet2 extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

response.setContentType(“text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();

out.printin("<h1>Stan sesji</h1>");

HttpSession mySes = request.getSession(false);
out.printin((String) mySes.getAttribute("username"));

Serwlety - pozostate funkcje

e Gdy otrzymanych bedzie wiele Zadan wykonania tego

samego serwletu, to bedq one realizowane przez oddzielne

watki w ramach jednego obiektu serwletu - oznacza to
wspotdzielenie zmiennych globalnych (zmienne metod sq
prywatne)

o Serwlet moze zapisywaé komunikaty tekstowe do pliku logu

serwera

e Serwlet moze skorzystac z dodatkowych parametrow
inicjalizacyjnych, zapisanych w pliku konfiguracyjnym
serwera

Wspoltdzielenie zmiennych globalnych
przez watki jednego serwletu (1)

© import java.io.*;
i import javax.servlet.*;
i import javax.servlet.http.*;

public class MyServlet extends HttpServlet {
String myGlobal =null;

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

response.setContentType("text/html; charset=iso-8859-2");
PrintWriter out = response.getWriter();

if (myGlobal==null) {
out.printin("Ustawiam myGlobal");
myGlobal = "xyz";
}else {
out.printin("myGlobal byt ju z ustawiony na:");
out.printin(myGlobal);}




Wspotdzielenie zmiennych globalnych
przez watki jednego serwletu (1)
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Zapisy do pliku logu serwera

{import java.io.*;

{import javax.servlet.*;
{import javax.servlet.http.*;

{public class MyServlet extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

response.setContentType(“text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();

if (request.getParameter(“id")==null) {
log("Bt ad parametru wywotania");
out.printin("Podaj parametr wywotania id");}
else out.printin("Otrzymano:"+request.getParameter("id"));

jserv.log:

[13/02/2002 18:37:14:849 CET] MyServlet: Bad parametru wywotania

Odczyt parametrow inicjalizacyjnych

{import java.io.*;
{import javax.servlet.*;
{import javax.servlet.http.*;
i public class MyServlet extends HttpServlet {
String msg;
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

response.setContentType("text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();

out.printin(msg);

public void init(ServletConfig config) {
msg = config.getinitParameter("welcome_message");

)

zone.properties:

servlet.MyServlet.initArgs=welcome_message=Welcome Everybody!

Tworzenie aplikacji JavaServer Pages




Czym sa aplikacje JavaServer Pages?

Podstawowa wada serwletdw Java: brak mozliwosci
oddzielenia kodu w jezyku Java generujacego dynamiczng
zawartos$¢ dokumentu od czesci statycznej (HTML)
odpowiedzialnej za ogdiny wyglad strony

Technologia JavaServer Pages (JSP) jest rozszerzeniem
architektury serwletéw Java

Aplikacje JavaServer Pages majg posta¢ dokumentéw HTML
(XML) zawierajacych zagniezdzony kod w jezyku Java
W odpowiedzi na zadanie uzytkownika, serwer WWW

wykonuje zagniezdzony kod i zwraca wygenerowany
dokument HTML

Typowy sposdb przetwarzania dokumentéw JSP polega na
ich translacji do serwletdéw, ktdre sg nastepnie kompilowane
i uruchamiane przez serwer WWW

Architektura JSP

zadanie HTTP

przegladarka

serwer WWW

uruchomienie
generacja
+

kompilacja

dokument JSP

Przy pierwszym zadaniu, na podstawie tresci dokumentu JSP generowany jest kod
zrodtowy rownowaznego serwletu. Serwlet ten jest nastepnie kompilowany

i uruchamiany, po czym
ponownych zadan.

pozostaje w pamieci operacyjnej na rzecz obstugi

JSP - Przykiad

| <HTML>

3 <HEAD> i 4 JSP demo - Miciosoft Internet Explorer !Iﬂﬁ
3 TITLESISP d TITLE || Bl Edt Yew Favoies Tooks Help |

< > emo<, > : 5

; ! J & o9 ol @ @

| </HEAD> Back  Foned Stp  Refiesh  Home | Seach Favoites  History

i JAQdIESSI hittp:¢ fenodus. 3. loyno. eduispddema.jsp j ﬁﬁu
| <BODY> =
| <%@ page language="java’ %> Multiplication result: 4

i <%! int result; %>

<% result = 2*2; %>

<H1> Multiplication result:

<%= result %>

i </H1> i =
! </BODY> : |&] Done || [ 3 My Computer &
| </HTML> |

Porownanie rownowaznych:

! <HTML>

<HEAD>

| <TITLE>JSP demo</TITLE>
| </HEAD>

| <goDY>

<%@ page language="java” %>
<%! int result; %>

<% result =2*2; %>

<H1> Multiplication result:
<%= result %>

i </H1>

</BODY>

i </HTML>

serwletu i JSP
Serwlet

i import java.io.*; |
------- | import javax.serviet*;
i1 import javax.servlet.http.*;

public class MyServlet extends HttpServlet {
int result;
public void doGet(
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();
out.printin("<HTML>");
out.printin("<HEAD>");
out.printin("<TITLE>JSP demo</TITLE>");
out.printin("</HEAD>");
out.printin("<BODY>");
. result = 2*2;
soemmeesd out.printin(" <H1> Multiplication result:");
: out.printin(result);
out.printin("</H1>");
out.printin("</BODY>");
out.printin("</HTML>");
1




Komponenty dokumentu JSP Generacja serwletu (1)

! Dokument JSP: { | Serwlet Java:
LT ; § L1 importjava.o.;
3 1 <HTML> i 1 import javax.serviet.*;
| <HEAD> Dyrektywy <HEAD> i 1 import javax.serviet.http.*;
3 | - globalne wiasciwosci dokumentu: 3 b
: <TITLE>JSP demo</TITLE> .(pagke d gk|0ba .e. asc . .Osc dO' u e tu ! <TITLE>JSP demo</TITLE> i | public class MyServlet extends HttpServiet{
| </HEAD> jezyk, deklaracje import; include; taglib ) 3 - [intresult
: i </HEAD> :
1 <BODY> :

<BODY> public void doGet(HttpServletRequest request,
: HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

<%@ page language="java” %> !
<%! int result; %> «——— Deklaracje (globalnych zmiennych i metod)
| <06 result = 2%2; %> <«—+— Kod Java (ang. Scriptlets)

<H1> Multiplication result:

<%@ page language="java” %

1\ <%! int result; %>

‘ <% result = 2*2; %>

response.setContentType("text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();

! <H1> Multiplication result:

| <o%=result %> * — Wyrazenia (wySwietlane po wyznaczeniu ich 3 out printin” <HTML><HEAD><TITLE>JSP demd):
b 1> i wartosci) (<%= result %> outprintn(’ ____ </TITLE></HEAD><BODY>");

| | <> |

</BODY> </BODY> | out.pr?ntln(" <H1> Multiplication result: ");
! </HTML> ; : P out.printin( result ;]
e — ‘ { <HTML> P out.printin(” </H1></BODY></HTML>");

Obiekty dostepne w dokumentach JSP (1)

{Dokumentdsp- 11 serwlet Javar TR e Programista JSP moze korzystaé Z nastepujacych obiektdw,
| | mportjavaior | tworzonych dla niego automatycznie:

{| <HTML> | | import javax.servlet; § — request (javax.servlet.http.HttpServletRequest)

| <HEAD> i1 import javax.servlet.http.*; : . , P .

1 P ; Umozliwia dostep do pol w tresci zadania otrzymanego od
<TITLE>JSP demo</TITLE> puli)r:itcrglsaji MyServlet extends HttpServiet{ przeglqdarki (jak w metodach doGet()/doPost() serwletu)

| <IHEAD> . ’ ! — response (javax.servlet.http.HttpServletResponse)

| <BODY> D public void doGet(HttpServletRequest request, TR . . . . .
 <04@ page languageava® %> i HttpServietResponse response) 3 Umozliwia qogtep do pol nagtowka odpowiedzi przesytanej do

; throws ServietException, IOException { 1 przegladarki (jak w metodach doGet()/doPost() serwletu)

I <%! int result; %> : ; .

<% result = 2%2- %> response.setContentType(“text/html"); — page (javax.servletjsp.HttpJspPage)

o Multiplicat;on o PrintWriter out = response.getWriter(); § Reprezentuje obiekt serwletu, ktdry powstat na podstawie tego
<o rosult % outprinin(  <HTML><HEAD><TITLE>JSP demd); § dokumentu (this )

s outpining_ </TITLE><HEAD><BODY> ) ‘ — session (javax.servlet.http.HttpSession)

: result = 2*2; ! . . - . . .

! </BODY> Houtprintin("_ <H1> Multiplication result: DI Reprezentuje obiekt sesji uzytkownika (jak getSession() ~ w

3 -pnti . | serwlecie)

| </HTML> out.printin(" </H1></BODY></HTML>"); ‘ §




Obiekty dostepne w dokumentach JSP (2)

Programista JSP moze korzystac z nastepujacych obiektéw,
tworzonych dla niego automatycznie:
— application (javax.servlet.ServletContext)
Reprezentuje obiekt, ktory jest wspdtdzielony przez wszystkie
dokumenty JSP obstugiwane przez te samg JVM
— out (javax.servlet.jsp.JspWriter)

Reprezentuje kanat wyjsciowy dla zapisu do przegladarki (jak
getWriter() w serwlecie)
— config (javax.servlet.ServletConfig)

Umozliwia dostep do parametréw inicjalizacyjnych serwletu (jak w
metodzie init)  serwletu)

Problem polskich znakow

» Aby aplikacja JSP poprawnie wyswietlata zawarte w niej
znaki narodowe, nalezy zastosowac dyrektywe wskazujaca
zastosowany standard kodowania:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Przekazywanie parametrow

e Aplikacji JSP mogq by¢ przekazane parametry wejsciowe

e Parametry mogq by¢ umieszczone w adresie URL lub
wysytane przez formularz HTML

o Implementacja mechanizmu przekazywania parametrow
jest taka sama jak w przypadku serwletéw: dostep do
wszystkich parametréw wywotania jest mozliwy poprzez
obiekt request

e Aby odczyta¢ warto$¢ parametru nalezy wywota¢ metode
request.getParameter()

Przekazywanie parametrow - Przykiad

i <HTML>

| <HEAD>

| <TITLE>JSP demo</TITLE> u/ispidemo.jzp7par] =3par2=4

| </[HEAD>

| <BODY>

<%@ page language="java” %>
<% int result;

: int term1, term2; %>

| <
/3 JSP demo - Microsofi Intemnet Explorer

JElIe Edit  Wiew ngu;wtqs Tools  Help

S | )
Q BT

‘ s D Al
i <% terml = |nteger,parse|nt( Back Farsand Stop \_Refiesh Home Saalc_h_’ﬁavorlles History
‘ request.getParameter("parl”) ), ddess]  hupsvevodis cslom E!ufisp/demu.\sp’paﬂ=3&par2=4! =] 6o

term2 = Integer.parselnt(
request.getParameter("par2”) ); Multiplicaﬁon l‘esult: 12
result =terml * term2; %>
<H1> Multiplication result:
<%= result %>
| </H1>
| </BODY>
| </HTML>

|

|
4

[&] Done [ [ My Computer




Przekazywanie parametrow do JSP
za pomoca formularzy HTML
e Technologia JSP pozwala na zintegrowanie formularza
HTML z programem obstugi tego formularza

e Jezeli znacznik <FORM>, definiujacy formularz, nie okresli
wartosci atrybutu ACTION, wtedy aplikacjg obstugujaca
formularz bedzie ta sama, ktdra ten formularz wyswietlita

ACTION

ACTION

dokument JSQ

z formularzem

formularz
HTML

Przyktad zintegrowanej aplikacji JSP (1)

| <HTML>
<HEAD><TITLE>Kalkulator</TITLE></HEAD>
. <BoDY>
<%@ page contentType="text/html; charset=is0-8859-2" %>
<% int liczbal, liczba2;
if (request.getParameter("parl")!=null){
liczbal = Integer.parselnt(request.getParameter("parl"));
liczba2 = Integer.parselnt(request.getParameter("par2")); %>
<H1>Wynik mno zenia</H1>
<%= liczbal %> x <%= liczba2 %> = <%-= liczbal*liczba2 %> <BR>
<% } %><BR>
<H1>Wprowadz liczby do pomno  zenia</H1>
<FORM>
Liczbal:<INPUT TYPE="text NAME='parl'><BR>
Liczba2:<INPUT TYPE="text’ NAME='par2'><BR><BR>
<INPUT TYPE='submit’ VALUE='Pomn6  z'>
</[FORM>

| </BODY>
i </HTML>

Przykiad zintegrowanej aplikacji JSP (2)

loix
B B ek Ukfees  faoedis Pomeg
wwster » = - 1 A Diwwedal [Sjukbione (BHstois | - OF
e [R2] barp e s gau pruaes plf e e o chaer, i x| verzet ||unks

=

Wprowadz liczby do pomnozenia
Liczbal: |5

T ~lnix)
Bk Edvcia  Widok Ukbiore  Haoedss  Pomog
ewsec - = - @) (5] | Dkl (GlUkbione (PHstoria | Bh- J§ ™

ke [ 8] cs ur pecnan slfisvscourseiFiesidens oipar L =Sacarzal2 ¥ | (P Pronidt | |Unks ®

Wynik mnozenia

2] Gotowe

Sxl2=60
Wprowadz liczby do pomnoienia

Liczbal
Lebaz [

Pomnds ;I

£ Goturem P

Wykorzystywanie zewnetrzych klas Java

e Kod w jezyku Java zagniezdzony w dokumencie JSP moze
osiqgac duze rozmiary utrudniajac tym samym pielegnacje
aplikacji

¢ Zaleca sie, aby programisci implementowali ztozony kod w
oddzielnej klasie/klasach Java, do ktérej nastepnie w prosty
sposob odwotywac sie moze dokument JSP; pozwala to na
zmniejszenie rozmiaru dokumentéw JSP

¢ Obiekty tworzone wewnatrz "<%" i "%>" posiadajq zasieg
ograniczony do jednego wywotania, natomiast zasieg
obiektow tworzonych przy pomocy znacznika
<jsp:useBean/>  moze byc¢ jawnie wyspecyfikowany przez
programiste

¢ Omawiane klasy zewnetrzne sg czesto nazywane JavaBeans




Klasy zewnetrzne - przykiad (1)

! public class TaxCalc {
public double getTax(double income) {

double tax;

if (income < 2450)
tax =0.05 * income;
else if (income < 6100)
tax = (0.07*(income-2450)+123);

else
tax = (0.09*(income-6100)+378);
return tax;

Klasy zewnetrzne - przykiad (2)

| <%@ page import="TaxCalc" %>
{ <HEAD>
i <TITLE>Podatnik JSP</TITLE>
| </[HEAD>
| <BODY>
| <% TaxCalc tc = new TaxCalc();
double t, i;
i = Double.parseDouble(request.getParameter(“income"));
t= tc.getTax(i);
%>

| <H1> Podatek od <%= i %> USD wynosi: <%= t %> USD </H1>

i </BODY>
T Podatrak 5P - Microsolt Intemnet Explorer E =10
B Gy Bk Ukbons  tienedss  Pomeg =
wdec = = - Q3] | Dwrsds [Gktene (Jreois | DY O 5 D
s (@] bty e 6 gub.posues pifwe e on e don e s 400 x| et | |unke ™

Podatek od 34200.0 USD wynosi: 2907.0 USD

&) Gorom D e

Korzystanie z klas zewnetrznych przy
pomocy <jsp:useBean/>

| <HEAD>
| <TITLE>Podatnik JSP</TITLE> pamigtaj o "/"!
| </[HEAD>
i <BODY> /
<jsp:useBean id="tc" class="TaxCalc"/>
<% double t, i;

i = Double.parseDouble(request.getParameter("income"));
; t= tc.getTax(i);
%>

{ <H1> Podatek od <%= i %> USD wynosi: <%=t %> USD </H1>
: </BODY>

2} Podatnik ¥5P - Microsolt Intemet Ceplorer o =] S
B Gl Wk e Mo Poes =
dewitecz = = - (D 7] | Qwrndsy [Gjutene (Jreoia | Dy Lp 0 5] D
g (@] bty e 6 gu.posus pif e e o on e dorr. il rrmm 34700 x| et | |unke ™

=
Podatek od 34200.0 USD wyneosi: 2907.0 USD
|

2] Gotiem oD btenet

Zasieg obiektow tworzonych przy
pomocy <jsp:useBean/>

e Zasieg obiektu utworzonego na podstawie klasy
zewnetrznej mozna okreslic jawnie za pomoca atrybutu
scope znhacznika <jsp:useBean/>

¢ Dopuszczalne wartosci atrybutu scope :
— page (zasieg ograniczony do biezacego dokumentu JSP)
— request (zasieg ograniczony do obstugi biezacego zadania)
— session (zasieg ograniczony do catej sesji uzytkownika)
— application (wspotdzielenie przez wszystkie aplikacje pracujace na
tej samej JVM)
¢ Korzystanie z obiektdw o zasiegu wiekszym niz biezacy
dokument pozwala na:
— oszczedniejsze gospodarowanie zasobami

— wspdtdzielenie obiektow przez dokumenty obstugujace to samo
zadanie




Zasieg obiektow - przykiad JSP - pozostale znaczniki standardowe

| <BODY> § e <jsp:include/>

<jsp:useBean id="username" class="LongClass" scope="session" /> | . . . . e

<% username.str = "James Bond"; %> § — Umieszcza wewnatrz generowanej odpowiedzi zawartosc innego
| Ustawiono username: <%= username.str %> dokumentu, np.:
| </BODY> ‘

-0l <jsp:include page="/hr/news.jsp" flush="true" />

 2asieg obiektow - Microsoft Internet Explorer

I Plk Edycja Midok Ulublone Marzedzia  Pomoc R
cvaee % @ [ 4] @) Gaobere i [ 7 (flush="true" jest wymagane ze wzgledu na bug)
adres [8] cs.put. poznan. plfjavace Bp 7| @ Frzeidz Hmksj . <JSpfOrWard/>
Heteions vsersisne Jones Sond — Powoduje natychmiastowe przekierowanie zadania pod inny adres,
Sttt Sttt &] Gotowe || |4 mtermet L/‘ np' :
: <BODY> : - fan- _n [
P - " " . . I : <jsp:forward page="/hr/newmain.jsp"/>
<jsp:useBean id="username" class="LongClass scope="session >
i Odczytano username: <%= username.str %>
</BODY> ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A
Il Pk Edycja Widok Ulubione Marzedzia  Pomoc
Gavstez - = - (D[] 4| @wysaksj CelUbione (fHistoria | B
| agres [@1 retpojjminer cs put.poznan plfjavacourse/flesfdemozjsp 7| @ Prasid Hunls ”|
public class LongClass { 3 Odezytano username: James Bond
public String str; :
: : |
' } | &] Gotawe [ [ 4 nternet y

Biblioteki znacznikéw ISP Przyklac_l v’vykorzystanla biblioteki
znacznikow (OraclelSP Tag Library for SQL)

e Standard JSP 1.1 umozliwia pozwala programistom na
rozszerzanie zbioru podstawowych znacznikéw JSP o

<%@ taglib uri="/WEB-INF/sqltaglib.tld" prefix="jml" %>

znaczniki implementujgce dodatkowe funkcje przydatne | <BS:1Y>>L ta plac:</H1>
podczas konstrukcji aplikacji “idbopen
e Znaczniki definiowane przez programiste sg zapisywane w | ur=dbcioracle:thin:@miner.cs.put poznan.pl:1621:dmine” |
bibliotekach znacznikdw (Tag Libraries), a nastepnie | user="scott" password="tiger" connid="con1"> i
wykorzystywane w taki sam sposob, jak znaczniki | <imkdbOpen> e
Standardowe i <jml:dbQuery connld="con1"> Lista plac:
: select empno as nr, ename as nazwisko, NR K0 3
e W poréwnaniu z klasami zewnetrznymi, biblioteki iob as stanowisko, sal as pensja from emp
znacznikow oferujq podobng funkcjonalnosc, lecz sq | <imi:dbQuery>
wygodniejsze i prostsze w uzyciu | <imldbClose connid="con1" />
¢ Wielu producentéw oferuje wiasne biblioteki znacznikdw O
=




Wykorzystywanie bibliotek znacznikow

e W celu poinformowania $rodowiska JSP o checi
wykorzystywania zewnetrznej biblioteki znacznikéw, nalezy
umiesci¢ wewnatrz dokumentu nastepujaca deklaracje:

<%@ taglib uri="/tlt" prefix="tlt" %>

gdzie:
uri - Sciezka dostepu do pliku TLD definiujacego
biblioteke znacznikéw
prefix - wybrany przez uzytkownika prefiks, ktory
bedzie uzywany w dokumencie do wyrdzniania
znacznikow pochodzacych z tej biblioteki

Biblioteka
Oracle]lSP Tag Library for SQL

¢ Biblioteka OracleJSP Tag Library for SQL jest dotaczana do
wersji instalacyjnej serwera bazy danych Oracle8i i
Oracle9i.

e Znaczniki:

— <dbOpen>: otwiera potaczenie z bazg danych

<dbClose> : zamyka potaczenie z bazg danych

— <dbQuery> : wykonuje zapytanie SQL

— <dbCloseQuery> : zamyka otwarte zapytanie SQL

— <dbNextRow> : przetwarza rekordy wynikowe zapytania SQL

— <dbExecute> : wykonuje polecenie DML lub DDL

Skladnia znacznikow Oracle]SP Tag
Library for SQL

<sgl:dbOpen[connld="connection-id"] | <sgl:dbCloseQuery
i queryld="query-id" />

user="username"

password="password" §<sql:deextRow
URL="databaseURL" > i i queryld="query-id" >

! | ... Przetwarzanie rekordu ...
i | </sgl:doNextRow >

</sql:dbOpen>
1 dostep do pdl rekordu przy uzyciu

i notadji:
1 query_id.getString("kolumna")

| <sql:dbQuery !
! [queryld="query-id"]

i [connld="connection-id"] ! | <sql:dbExecute

i [output="HTML|XML|JDBC"]> ! ! [connld="connection-id"]
| ... zapytanie SELECT ... ! | [output="yes|no"]>

i </sql:dbQuery> { | ...DML lub DDL ...

“output=HTML/XML ~ spowoduje automatyczne | sqidbExecute > i

wyswietlenie wyniku zapytania
output=JDBC umozliwi programiscie przetwarzanie
wyniku przy uzyciu <dbNextRow>

Oracle]lSP Tag Library for SQL - przykiad
Zzaawansowany

<%@ taglib uri="sqltaglib.tld" prefix="sql" %>
1 <%@ page contentType="text/html; charset=iso-8859-2" %>
i <BODY>
<sql:dbOpen URL="jdbc:oracle:thin:@miner.cs.put.poznan.pl:1521:dmine"
i user="javacourse" password="ploug" connld="con1">
i </sql:dbOpen>
<sql:dbQuery connld="conl1" output="jdbc" queryld="myquery">
select start_date data, first_name][last_name Kklient, title tytut
from rentals, movies, customers
where rentals.movie_id=movies.id
and rentals.customer_id=customers.id
</sql:dbQuery>
! <table cellpadding=8 cellspacing=0>
i <sgl:dbNextRow queryld="myquery">
<tr>
<td>
<%= myquery.getString(1) %>
<td>
<%= myquery.getString(2) %>
<td>
<%= myquery.getString(3) %>
</sql:dbNextRow>
i <sgldbClose connld="conl" />
1 </BODY>




Tworzenie bibliotek znacznikow

Definiowanie znacznikow: rodzaje
znacznikow

Znaczniki proste
<tlt:greeting />

Znaczniki z atrybutami
<tlt:greeting size=1 />
Znaczniki z zawartosciq
<tlt:greeting>
to Poznan
</tlt:greeting>
Znaczniki tworzace obiekty JSP
<tlt:lookup id="tx" type="UserTransaction" />
<% tx.begin(); %>

Definiowanie znacznikow: algorytm

1. Utworz klasy znacznikdw i klasy pomocnicze
2. Utworz plik TLD (tag library descriptor)

Definicja prostego znacznika: przykiad
Klasa obstugi znacznika

package examples;

import javax.servlet.jsp.tagext.*;
import javax.servlet.jsp.*;

public class SimpleTag extends TagSupport {
public int doStartTag() throws JspException {

try {
pageContext.getOut().print("Hello!");

catch (Exception ex) {
throw new JspTagException("SimpleTag: " +
ex.getMessage());}
return SKIP_BODY;

}
public int doEndTag() {
return EVAL_PAGE;
}

}
The tag displays Hello!




Definicja prostego znacznika: przykiad
Plik TLD

<?xml version="1.0" encoding="SO-8859-2" ?>
<IDOCTYPE taglib PUBLIC
"-//Sun Microsystems, Inc.//DTD JSP Tag Library 1.1//EN"
"http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-jsptaglibrary_1 1.dtd">
<taglib>
<tlibversion>1.0</tlibversion>
<jspversion>1.1</jspversion>
<shortname>simple</shortname>
<info>Example tag library</info>
<tag>
<name>greetings</name>
<tagclass>examples.SimpleTag</tagclass>
</tag>
</taglib>

Definicja prostego znacznika: przykiad
Uzycie znacznika w aplikacji JSP

<%@ taglib uri="/WEB-INF/test.tld" prefix="jml" %>

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Tag library example </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1><jml:greetings /></H1>
</BODY>
</HTML> - Przyklad wykorzystania biblioteki znacznikow - &
| Pik Edycia widok Uiubions Marzedzia  Pomoc
| wstec: - = - (@ [0 | Bwesavkai GUdbione  (HHstoria | By- S ¥
|dres [ rttpifim.cs put.poznen. pl7TF demojcustomtagtsst s v @YPreeid Hmks E
=
Hello!
|
&] Gotowe [ [@ mtermet .

Definicja znacznika z atrybutami: przykiad
Klasa obstugi znacznika

package examples;
import javax.servlet.jsp.tagext.*;
import javax.servlet.jsp.*;

public class SimpleTag extends TagSupport {
private String selected_language;
public int doStartTag() throws JspException {
try {
if (selected_language.equals("polish"))
pageContext.getOut().print("Witamy!");
else
pageContext.getOut().print("Hello!");

catch (Exception ex) {
throw new JspTagException("SimpleTag: " + ex.getMessage());}
return SKIP_BODY;

}
public int doEndTag() {
return EVAL_PAGE;

}

public void setLang(String I) {
selected_language = I;

}

}

Definicja znacznika z atrybutami: przykiad
Plik TLD

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-2" ?>
<IDOCTYPE taglib PUBLIC
"-//Sun Microsystems, Inc.//[DTD JSP Tag Library 1.1//EN"
"http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-jsptaglibrary_1 1.dtd">
<taglib>
<tlibversion>1.0</tlibversion>
<jspversion>1.1</jspversion>
<shortname>simple</shortname>
<info>Tag library example</info>
<tag>
<name>greetings</name>
<tagclass>examples.SimpleTag</tagclass>
<attribute>
<name>lang</name>
<required>no</required>
</attribute>
</tag>
</taglib>




Definicja znacznika z atrybutami: przykiad
Uzycie znacznika w aplikacji JSP

<%@ taglib uri="/WEB-INF/test.tld" prefix="jml" %>

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Tag library example </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1><jml:greetings lang="polish"/></H1>
</BODY>
</HTML> /3 Przyklad wykorzystania biblioteki znacznikow - Mi
| Pk Edycjs  widok Uubione  Marzedzia  Pomoc
| wwstec - = - (@3] 4| Bwvseckal GlUlbione S#Historia | B S
|adres [ httpiim.cs.put.poznan.pl 7777 demojcustomtaghtest.sp. v| @ Preejdé HLlnIG @
|
Witamy!
|
@] Gotowe [ [ mtemet P

Znacznik z zawartoscia: przykiad
Klasa obstugi znacznika

package examples;

import javax.servlet.jsp.tagext.*;
import javax.servlet.jsp.*;

public class AdvancedTag extends BodyTagSupport {
public int doAfterBody() throws JspTagException {
BodyContent bc = getBodyContent();
String body_text = bc.getString();

try {
getPreviousOut().print(body_text.toUpperCase());
}

catch (Exception ex) {
throw new JspTagException("AdvancedTag: " +
ex.getMessage());}
return SKIP_BODY;

Znacznik z zawartoscia: przyktad
Plik TLD

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-2" ?>
<IDOCTYPE taglib PUBLIC
"-//Sun Microsystems, Inc.//[DTD JSP Tag Library 1.1//EN"
"http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-jsptaglibrary_1 1.dtd">
<taglib>
<tlibversion>1.0</tlibversion>
<jspversion>1.1</jspversion>
<shortname>simple</shortname>
<info>Tag library example</info>
<tag>
<name>uppercase</name>
<tagclass>examples.AdvancedTag</tagclass>
</tag>
</taglib>

Znacznik z zawartoscia: przykiad
Uzycie znacznika w aplikacji JSP

<%@ taglib uri="/WEB-INF/test.tld" prefix="jml" %>
<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Tag library example</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1><jml:uppercase> uppercase tag </jml:uppercase></H1>

</BODY>
</HTML> /3 Przyklad wykorzystania biblioteki znacznikow - Mi
| Pk Edycis widok  Ulbione  Marzedzia  Pomog

| wwstecz - = - (D [0 | Bwysavkai GUdbione (Hstoria | By Sh

| adres [ httpifm.cs.put.poznan pl: 7777 jdemofcustomtagitest jsp ¥ | @ Preeidé Hmks =

UPPERCASE TAG

El

S

&] Gotowe [ [@ mtermet




Dostep do baz danych
Zz programow Java

Standardy JDBC i SQUJ

Czym jest JIDBC ?

JDBC jest standardowym interfejsem do wspotpracy
aplikacji Java z relacyjng bazg danych
JDBC definiuje standardowe interfejsy

— interfejsy s implementowane przez sterowniki JDBC
— standard dopuszcza rozszerzenia producentéw

Zaprojektowany na podstawie X/Open SQL Call Level
Interface (podobny do ODBC)

Interfejs dla dynamicznych instrukcji SQL
Zgodny ze standardem SQL 92
Opracowany przez Sun Microsystems

Powszechnie wspierany przez producentdw systeméw baz
danych i narzedzi programistycznych

JDBC — Historia standardu

e JDBC 1.0
— podstawowa obstuga baz danych
— cze$¢ IDK 1.1
e JDBC 2.0
— wsparcie dla aplikacji Java intensywnie korzystajacych
z baz danych
— JDBC 2.0 core API — czesS¢ Java 2 SDK, Standard Edition

— JDBC 2.0 Optional Package (Standard Extension) — czeS¢
Java 2 SDK, Enterprise Edition; integralna czes¢
technologii Enterprise JavaBeans

e JDBC 3.0
— rozne rozszerzenia funkcjonalne
— JDBC 3.0 core API i Optional Package - cze$¢ J2SE 1.4

Czym jest SQLJ ?

Dotyczy integracji technologii baz danych

z jezykiem Java:

— zagniezdzania instrukcji SQL w kodzie Java
(statyczny SQL)

— wykorzystywania statycznych metod Java jako sktadowanych
procedur i funkcji SQL

— uzywania czystych klas Java jako typow danych SQL
Wynik wspotpracy firm Oracle, Sybase, IBM, Tandem
(obecnie cze$¢ Compagq), JavaSoft
i Informix

Powszechnie implementowany: Oracle
(8i/9i Server, JDeveloper, ... ), IBM, Sybase, ...




SQLJ — Historia standardu

e JSQL (Oracle, IBM, Tandem)
— SQL zagniezdzony w jezyku Java
e SQLJ (Oracle, IBM, Compag/Tandem, Sybase, Informix)
— SQLJ Czesc¢ 0: Zagniezdzony SQL
(standard ANSI — 1998, standard ISO — 2000)

— SQLJ Czesc¢ 1: Procedury sktadowane w jezyku Java
(standard ANSI — 1999)

— SQLJ Czesc 2: Klasy Java jako typy SQL
(standard ANSI — 2000)

JDBC, SQLJ — Przykiady

e Sparametryzowana instrukcja SQL w JDBC:

int empNo = 200;

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(

: "UPDATE emp SET sal =sal * 1.1 WHERE empno = ?");
| ps.setint(1, empNo);

i ps.executeUpdate();

ps.close();

i int empNo = 200;
1 #sqgl { UPDATE emp SET sal = sal * 1.1 WHERE empno = :empNo };

Architektura JDBC

Warstwa posrednia

. * sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver

Typy sterownikow JDBC

e Typ I — Most JDBC-ODBC
— umozliwia potaczenie z kazdg baza danych, dla ktdrej istnieje
sterownik ODBC
e Typ II — Sterownik napisany cze$ciowo w Javie,
wykorzystujacy biblioteki klienta bazy danych
— efektywne rozwigzanie
— wymaga preinstalowanego oprogramowania klienta bazy danych
e Typ III — Uniwersalny sterownik w czystej Javie, z
obstugq specyficznych baz danych w warstwie posredniej
— najbardziej elastyczna architektura
e Typ IV — Sterownik w czystej Javie, komunikujacy sie
bezposrednio z serwerem bazy danych
— nie wymaga bibliotek klienta bazy danych
— odpowiedni dla dostepu do bazy danych z apletow




Sterowniki JDBC Oracle

‘ oracle.jdbc.OracleDriver

JDBC Thin (typ IV)
— w 100% napisany w czystej Javie

— moze by¢ pobrany przez sie¢ wraz z apletem Java
JDBC OCI (typ II)

— wykonuje wywofania OCI do “fabrycznego” sterownika,
preinstalowanego po stronie klienta

— wykorzystywany wytacznie w aplikacjach jezyka Java
Server-side internal driver

— wykorzystywany przez aplikacje Java uruchamiane wewnatrz serwera
Oracle (np. Java Stored Procedures)

Server-side Thin driver

— wykorzystywany przez aplikacje Java uruchamiane wewnatrz serwera
Oracle do nawigzywania potaczen z innymi serwerami

Sterowniki JDBC IBM

e IBM DB2 Universal Database
— sterownik dla aplikacji po stronie serwera (typ II)

‘ COM.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver

— sterownik dla apletow (typ III)
o komunikuje sie z bazq danych poprzez serwer apletéw

(ang. applet server) ‘ COM.ibm.db2.jdbc.net.DB2Driver

e IBM AS/400 Database

— IBM AS/400 "native" JDBC driver (typ II)
¢ Korzysta z SQL CLI — ograniczony do platformy AS/400

‘ com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver

— IBM AS/400 "toolbox" JDBC driver (typ 1V)
¢ 100% napisany w czystej Javie

‘ com.ibm.as400.access.AS400JDBCDriver

Funkcjonalnosc¢ JDBC 1.0 API

o Otwieranie potaczen z bazami danych

o Uzyskiwanie informacji o mozliwosciach serwera bazy
danych

e Wykonywanie instrukcji DML i DDL

e Przetwarzanie wynikow zapytan

e Prekompilowane, sparametryzowane polecenia SQL
o Wywotywanie podprograméw sktadowanych

¢ Transakcje (zatwierdzanie, wycofywanie)

Podstawowe klasy JDBC
(pakiet java.sql)

e DriverManager

e Connection

e Statement

e PreparedStatement
e CollableStatement
¢ ResultSet

e DatabaseMetaData
¢ ResultSetMetaData
e SQLException




Rejestrowanie sterownikow JDBC (1)

e Sterowniki JDBC muszg sie rejestrowac
w menedzerze sterownikdw (DriverManager )

e Sterowniki rejestrujg sie automatycznie podczas ich
tadowania (w przypadku wiekszosci JVM)

...............................................................................................

/l Oracle JDBC driver (Thin + OCI)
Class.forName("oracle.jdbc.OracleDriver");
// 1BM DB2 Universal Database "app” driver
Class.forName("COM.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver");
// JDBC-ODBC bridge driver
5 Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");
B
i catch (ClassNotFoundException €){ ... }

Rejestrowanie sterownikow JDBC (2)

e W przypadku niektorych JVM zatadowanie klasy nie
rejestruje automatycznie sterownika (!)

e JDK 1.1.x na niektdrych platformach (AIX, 0OS/2)

DriverManager.registerDriver(
new oracle.jdbc.OracleDriver());

B

i catch (SQLException €){...}

Nawigzywanie potaczenia
z baza danych

e Menedzer sterownikow zarzadza sterownikami JDBC i
stuzy do otwarcia potaczenia z bazg danych

e Baza danych jest wskazywana przez podanie JDBC URL,
identyfikujgcego sterownik JDBC
i baze danych:
jdbc:<subprotocol>:<connectString>

 Na podstawie JDBC URL menedzer sterownikdw
(DriverManager ) wybiera odpowiedni sterownik JDBC
sposrdd zarejestrowanych sterownikéw

Format JDBC URL dla réznych
sterownikow JDBC

JDBC-ODBC Bridge jdbc:odbc:<odbc_data_source>

Oracle OCI jdbc:oracle:oci:@<service_name>

Oracle Thin |idbc:oracle:thin:@<host>:<port>:<sid>

IBM DB2 "app” |idbc:db2:<db_name>

IBM DB2 "net” |idbc:db2://<host>:<port>/<db_name>

IBM AS/400 "native” |idbc:db2:<db_name>

IBM AS/400 "toolbox” |idbc:as400://<system>




Podlaczanie sie do Oracle - Przykiady

 Connection conn;

ry {

conn = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:Finance"”,
' "scott","tiger");
!} catch (SQLException e){...}

I Connection conn- T JDBC-ODBC Bridge [

| Connectonconn; | Oracle OCI |

Lty {
i conn = DriverManager.getConnection("jdbc:oracle:oci:@findb",
! "scott","tiger");
!} catch (SQLException e){...}

! Connection conn;

Lty {

conn = DriverManager.getConnection(
' "jdbc:oracle:thin:@host1:1521:orcl", "scott","tiger");
!} catch (SQLException e){...}

Podiaczanie sie do DB2 - Przykiady

: Connection conn;

I Connection conn: T JDBC-ODBC Bridge

Hry {
: conn = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:Finance",
' "scott","tiger");
i } catch (SQLException e){...}

| Connection conn;
try {

conn = DriverManager.getConnection(“jdbc:db2:Finance",
"scott","tiger");

"app” driver

g}catch (SQLException €){...}

i Connection conn;

Hry {
conn = DriverManager.getConnection(
"jdbc:db2://host1:2001/Finance ", "scott","tiger");

g}catch (SQLException e){...}

Wyjatek SQLException

» Wywotania JDBC mogg generowac wyjatek
java.sql.SQLException
» Metody zawierajace wywotania JDBC muszg obstugiwac ten wyjatek
lub deklarowaé mozliwos¢ jego generowania
¢ Wyjatek SQLException niesie nastepujace informacje:
— kod "SQL state" (zgodny ze specyfikacja XOPEN SQL)
— tekstowy komunikat o btedzie
— numeryczny kod btedu (specyficzny dla danego DBMS)

try {

: conn = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:Finance”,
: "scott","tiger");
i } catch (SQLException e) {

i System.err.printin("Error: " + e);

String sqlState = e.getSQLState();

String message = e.getMessage();

int errorCode = e.getErrorCode();

Pobieranie metadanych dotyczacych
bazy danych

¢ Metadane opisujace baze danych mozna odczytad
w postaci obiektu DatabaseMetaData za pomocg

obiektu reprezentujgcego biezace potaczenie

Connection conn; ...
Ly {
i DatabaseMetaData dm = conn.getMetaData();
String s1 = dm.getURLY();
String s2 = dm.getSQLKeywords();
boolean bl = dm.supportsTransactions();
i boolean b2 = dm.supportsSelectForUpdate();
t
i catch (SQLException e){...}




Polecenia SQL w JDBC

e Polecenie Statement

— wykonywanie zapytan lub operacji DML/DDL
¢ Polecenie PreparedStatement
(wywiedzione z Statement )

— wykonywanie polecen prekompilowanych

— mozliwos¢ zaszycia zmiennych

— przydatne gdy to samo polecenie jest wykonywane kilkukrotnie
dla réznych wartosci

¢ Polecenie CallableStatement

(wywiedzione z PreparedStatement )

— wywotywanie procedur i funkgcji skladowanych w bazie danych
— zachowana mozliwo$¢ zaszywania zmiennych

Klasa Statement (1)

o Wykonywanie zapytan (metoda executeQuery()
zwracajqca zbior wynikowy ResultSet )

ey
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rset = stmt.executeQuery
("SELECT ename, sal FROM emp");

;j“catch (SQLException e){...}

» Wykonywanie polecen DML i DDL (metoda
executeUpdate() )

try {
! Statement stmt = conn.createStatement();
stmt.executeUpdate
' ("DELETE FROM emp WHERE empno = 3981");
{}catch (SQLException e){...}

Klasa Statement (2)

e Metoda execute()  wykorzystywana dla polecen,
ktorych natura nie jest znana (SELECT, UPDATE, ...)
lub zwracajacych wiecej niz jeden zbidr wynikowy
ResultSet )

— sprawdzenie czy instrukcja zwrdcita liczbe modyfikacji:
int getUpdateCount()

— zwrdcenie biezacego zbioru wynikowego:
ResultSet getResultSet()

— przejscie do kolejnego ze zwrdconych zbioréw wynikowych:
boolean getMoreResults()

Przetwarzanie zbiorow wynikowych

e Obiekt Resultset przechowuje tabele danych wynikowych
zwrdconych przez zapytanie SQL

e Obstuga kursoréw
— kursor startuje od pozycji przed pierwszym rekordem zbioru
wynikowego
— metoda next() przesuwa kursor na nastepny rekord
(zwraca true , gdy znaleziono kolejny rekord)
e Dane odczytuje sie przy pomocy metod getxxx() np.
getint() , getString() , ktdre odwzorowujg wyniki
w réwnowazne typy jezyka Java

» Dostep do pdl biezacego rekordu odbywa sie przez numer
na liscie wyrazen w zapytaniu lub nazwe atrybutu




Przetwarzanie zbiorow wynikowych
- Przykiady

itry {
ResultSet rset = stmt.executeQuery(
"SELECT ename, sal FROM emp");
while (rset.next()) {
String ename = rset.getString(1);
int sal = rset.getint(2);

é}catch (SQLException €){...}

.....................................................................................

ResultSet rset = stmt.executeQuery(
"SELECT ename, sal FROM emp");
while (rset.next()) {
String ename = rset.getString("ENAME");
int sal = rset.getint("SAL");

é}catch (SQLException e){...}

JDBC — kompletny przykiad

import java.sql.*;

public class MyDemo {
public static void main(String[] args)
throws ClassNotFoundException , SQLException {
Connection  conn;
Statement  stmt;
ResultSet  rset;

DriverManager . registerDriver (
new oracle.jdbc.driver.OracleDriver());
conn = DriverManager . getConnection (
"jdbc:oracle:thin:@srv1:1521:orcl","scott","tiger");
stmt= conn. createStatement  ();
rset = stmt. executeQuery ("select ename,sal from emp");
while (rset.next()) {

System.out.print(rset. getString  (“ename")+"");
System.out.printin(rset. getString  ("sal"));
rset. close (); stmt. close (); conn. close ();

B

Konwersje typow miedzy SQL i Java

 Dla kazdego typu SQL istnieje jeden lub wiecej typdw Java, do
ktorych mozliwa jest konwersja:
CHAR -> String, int, double, float, java.math.BigDecimal, ...

NUMBER -> int, double, float, java.math.BigDecimal, ...
DATE -> Date, Time, Timestamp, String

» Konwersja z SQL do Java moze wigzac sie z utratg precyzji

» Producenci systeméw baz danych mogq dostarczac typy Java
pozwalajace na unikniecie utraty precyzji przy konwersji z SQL (np.
Oracle)

» Specyficzne typy Java do obstugi typdw Oracle SQL:

CHAR -> oracle.sql.CHAR
NUMBER -> oracle.sgl.NUMBER
DATE -> oracle.sql.DATE

» Do konwersji do typow oracle.sql.* stuzg odpowiednie metody
getXXX() np. getCHAR()

Obstuga wartosci NULL w JDBC

o Wynikiem odczytu z bazy danych wartosci NULL jest:

—null  w przypadku uzycia metod getXXX() zwracajacych obiekty
(np. getObject() , getBigDecimal() )

— 0 w przypadku uzycia getByte() , getShort() , getint) ,
getLong() , getFloat() lub getDouble()

— false w przypadku uzycia getBoolean()

» Aby sprawdzi¢ czy wartoscig danego atrybutu jest NULL,
nalezy odczyta¢ warto$¢ atrybutu, a nastepnie na rzecz
zbioru wynikowego wywotac metode wasNull()

ResultSet rs = st.executeQuery("SELECT ename, comm FROM emp");
i while (rs.next()) {

System.out.print(rs.getString(1)+" ");

double d = rs.getDouble(2);

if ('rs.wasNull()) System.out.print(d);




Strumienie w JDBC

e Wartosci pol o bardzo duzych rozmiarach mogg by¢
przetwarzane poprzez strumienie Java

e Wartosci z pdl typu LONG i LONG RAW sg domysinie
przetwarzane w trybie strumieniowym

e Tryb strumieniowy mozna wytgczy¢ dla LONG lub LONG
RAW albo wtaczy¢ dla CHAR, VARCHAR lub RAW przez
tzw. redefinicje typu kolumny

Strumienie w JDBC - Przykiad

e Odczyt filmu z kolumny LONG RAW tabeli trailers w bazie
danych i zapisanie go do pliku w formacie avi

/] trailers(title varchar(80), video LONG RAW)
ResultSet rs = stmt.executeQuery
: ("SELECT video FROM trailers WHERE title="Fan™);
if (rs.next()) {
| InputStream aviStream = rs.getBinaryStream(1);
try {
FileOutputStream f = new FileOutputStream("fan.avi");
int chunk;
while ((chunk = aviStream.read()) !=-1)
f.write(chunk);
} catch (Exception e){...}
finally {if (f = null) f.close(); }

Odczytywanie metadanych
Zz ResultSet

» Obiekt ResultSet moze postuzy¢ do odczytania
obiektu ResultSetMetaData udostepniajgcego
metadane o zbiorze wynikowym

Py {
ResultSet rset = ... ;
ResultSetMetaData md = rset.getMetaData();

while (rset.next()) {
for (int i=0; i< md.getColumnCount(); i++) {
String Ibl = md.getColumnLabel();
String typ = md.getColumnTypeName(); ...

P}
g}catch (SQLException €){...}

Klasa PreparedStatement

e Zalecane, gdy istnieje potrzeba wielokrotnego
wykonania tego samego polecenia, lecz
z rOznymi parametrami:

e Parametry wstawia sie za pomocg znaku ,,?”

try {
Connection conn = DriverManager.getConnection(...);

PreparedStatement pstmt =
conn.prepareStatement("UPDATE emp SET sal = ?");

;}c:.a.t.ch (SQLException e){...}




Wiazanie zmiennych i wykonywanie

polecenia PreparedStatement
e Przed wywotaniem polecenia PreparedStatement  nalezy
zwigzac parametry z konkretnymi warto$ciami

e Parametry wigze sie metodami setXXX() klasy
PreparedStatement

wy {0
PreparedStatement pstmt =
conn.prepareStatement("UPDATE emp SET sal = ?");

pstmt.setint(1, 1000);
pstmt.executeUpdate();

pstmt.setint(1, 1200);
pstmt.executeUpdate();

;}ce.t.t'ch (SQLException €){...}

Przypisywanie wartosci NULL
parametrom PreparedStatement

¢ W jezyku Java zmienne typdw prostych (np. int , double ) nie
moga przyjmowac wartosci null

Do przypisywania wartosci NULL parametrowi polecenia
PreparedStatement  Stuzy metoda setNull()

¢ Jednym z parametrow setNull)  jest kod typu danych JDBC,
odpowiadajacego typowi atrybutu, ktéremu przypisywana
jest wartos¢ NULL

PreparedStatement ps =
conn.prepareStatement("UPDATE emp SET comm = ?");
ps.setNull(1, Types.DOUBLE);
ps.executeUpdate();
g}catch (SQLException €){...}

Wywotywanie procedur i funkcji
sktadowanych (1)

e Do wywotywania procedur i funkcji sktadowanych stuzg
obiekty klasy callableStatement

— parametry IN sg ustawiane przez setXXX() , jak w przypadku
PreparedStatement  (podobnie INOUT)

— wartosci zwrotne funkgji i parametry OUT muszg by¢
zarejestrowane w celu okreslenia ich typéw (podobnie INOUT)

¢ Przykfad wywotania procedury sktadowanej

.....................................................................................................

/I PROCEDURE setSal(p_ename IN VARCHAR2, p_sal IN NUMBER);

éCaIIabIeStatement cs =

' conn.prepareCall( "{call setSal(?,?)}" );
| cs.setString(1, "Smith");

| cs.setDouble(2, 1200.50);

| cs.executeUpdate();

Wywolywanie procedur i funkcji
sktadowanych (2)

¢ Przyktad wywotania funkcji sktadowanej

/I FUNCTION getSal(p_ename IN VARCHARZ2, p_job OUT VARCHAR2)
| /I RETURN NUMBER,;

| CallableStatement cs =
' conn.prepareCall( "{? = call getSal(?,?)}" );

cs.registerOutParameter(1, Types.NUMERIC);
| cs.setString(2, "SMITH");
cs.registerOutParameter(3, Types.VARCHAR);

| cs.executeUpdate();
System.out.printin("Smith zarabia " + cs.getDouble(1) +
' "jako "+ cs.getString(3));




Transakcje

* Przetwarzanie transakcyjne zalezy od wtasciwosci
autoCommit obiektu Connection

— domyslnie true , co oznacza oddzielng transakcje dla kazdego
polecenia SQL (kazda instrukcja jest automatycznie zatwierdzana)

— do zmiany trybu stuzy metoda setAutoCommit()

— gdy autoCommit == false
— commit() - zatwierdzenie transakgcji
— rollback() - wycofanie transakgcji

Connection conn = DriverManager.getConnection(...);
i conn.setAutoCommit(false); // zmiana trybu
/I polecenia SQL

conn.commit(); /I zatwierdzenie
L /I polecenia SQL
i conn.rollback(); /I wycofanie transakcji

Poziomy izolacji transakcji

e Poziomy izolacji transakciji:
— TRANSACTION_NONGE@ransakcje nie sq wspierane)
— TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED
— TRANSACTION_READ_COMMITTED
— TRANSACTION_REPEATABLE_READ
— TRANSACTION_SERIALIZABLE

e Zmiana i odczyt poziomu izolacji transakcji:

i Connection conn = DriverManager.getConnection(...);
i conn.setTransactionlsolation(TRANSACTION_READ_COMMITTED);

! int level = conn.getTransactionlsolation();

JDBC w roznych typach aplikacji Java

 JDBC jest uniwersalnym standardem dla wszystkich typow
aplikacji Java (aplikacje samodzielne, aplety, serwlety,
JavaServer Pages, JavaBeans, EJBs, procedury sktadowane)
 Ograniczenia dotyczace apletow
— powinny korzystac ze sterownikow typu IV ("pure Java")
— Srodowisko przegladarki ogranicza swobode nawigzywania potaczen
sieciowych do serwera,
z ktdrego aplet zostat pobrany (rozwigzanie: aplety podpisane,
Oracle Connection Manager)
o Specyfika procedur sktadowanych Java

— automatycznie dostepne, otwarte potaczenie z biezacq bazg danych

JDBC w serwerze Oracle 8i/9i

e Program Java uruchomiony w serwerze:
— posiada automatycznie otwarte potaczenie z biezagcym serwerem
— nie moze korzystac z trybu autoCommit
e Uzyskanie obiektu Connection reprezentujacego
domyslne potaczenie :
S Zalecane -

P

Connection conn =
DriverManager.getConnection("jdbc:oracle:kprb:");




JDBC w serwlecie — Przykiad (1)

import java.sql.*;
import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
public class EmpServlet extends HttpServlet {
Connection conn;
public void init(ServletConfig config)
throws ServletException {
super.init(config);
try {
Class.forName("oracle.jdbc.OracleDriver");
conn = DriverManager.getConnection(
"jdbc:oracle:thin:@host:1521:SID", "scott", "tiger");
} catch (Exception e) {}

public void doGet(HttpServletRequest request,

JDBC w serwlecie — Przykiad (2)

HttpServietResponse response) throws ServiletException,|IOException {
response.setContentType("text/html");

PrintWriter out = response.getWriter();
out.printin("<HTML><BODY>");

if (conn !=null){

try {

Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rset = stmt.executeQuery("SELECT ename, sal FROM emp");
while (rset.next())

out.printin(rset.getString(1)+": "+rset.getDouble(2)+"<BR>");
rset.close(); stmt.close();
} catch (SQLException e) {}

out.printin("</BODY></HTML>");

public void destroy()

{
if (conn !=null)
{

try

{

conn.close();

catch (SQLException e) {}

)

S emplSP.jsp [
<%@ page language="java" import="java.sql.*" %>

<HTML><HEAD><TITLE>Employees</TITLE></HEAD><BODY BGCOLOR="#FFFFFF">
<% try

%>

{

DriverManager.registerDriver(new oracle.jdbc.OracleDriver());
Connection conn = DriverManager.getConnection(
"jdbc:oracle:thin:@host:1521:SID", "scott", "tiger");
Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rset = stmt.executeQuery("SELECT ename, sal FROM emp");
while (rset.next())
out.printin(rset.getString(1)+": "+rset.getDouble(2)+"<BR>");

rset.close(); stmt.close(); conn.close();

} catch (Exception e) { out.printin(e); }

</BODY></HTML>




Nowe mozliwosci JDBC 2.0 API

e JDBC 2.0 core API — pakiet java.sql

— przewijalne zbiory wynikowe (ang. scrollable result sets)

— programowe modyfikacje bazy danych

— modyfikacje bazy danych w trybie wsadowym (ang. batch mode)

— wsparcie dla typéw danych SQL 99 (SQL3)

e JDBC 2.0 Optional Package (Standard Extension package) —

pakiet javax.sql

— wsparcie dla rozproszonych transakdji

— obstuga pul potaczen (ang. connection pooling)

— faczenie sie z bazami danych przez nazwy logiczne (JNDI)

— zbiory rekordow (ang. rowsets)

Rozszerzenia funkcjonalne zbiorow
wynikowych

e JDBC 2.0 utatwia tworzenie graficznych interfejsow do
przetwarzania wynikdw zapytan oferujac:
— przewijalne (ang. scrollable) zbiory wynikowe
— mozliwos¢ programowej modyfikacji danych poprzez zbiory
wynikowe
e Aby uzyskac zbiér wynikowy o rozszerzonej
funkcjonalnosci nalezy poda¢ dwa dodatkowe parametry
tworzac obiekt Statement lub PreparedStatement
— typ (ang. type):
« TYPE_FORWARD_ONLY (domyéInie)
e TYPE_SCROLL_INSENSITIVE
e TYPE_SCROLL_SENSITIVE
— wspotbieznos¢ (ang. concurrency):
e CONCUR_READ_ONLY (domyslnie)
e CONCUR_UPDATABLE

Tworzenie zbiorow wynikowych JDBC 2.0
- przykiady

Statement stmt = conn.createStatement(

| ResultSet. TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
' ResultSet. CONCUR_READ_ONLY);
ResultSet rs = stmt.executeQuery (

| "SELECT ename, sal FROM emp");

.................................................................................................

PreparedStatement pstmt = conn.prepareStatement(

| "SELECT ename FROM emp WHERE sal > ?"),
ResultSet. TYPE_SCROLL_SENSITIVE,

' ResultSet. CONCUR_UPDATABLE);

pstmt.setDouble(1, 1000.0);

ResultSet rs = pstmt.executeQuery ();

Weryfikacja witasciwosci zbiorow
wynikowych

e Dany sterownik JDBC moze nie wspiera¢ wszystkich
wiasciwosci zbiorow wynikowych przewidzianych przez
JDBC 2.0

* Istnieje mozliwos¢ odczytu whasciwosci utworzonego
zbioru wynikowego:

int type = rs.getType();

| // 1003 -> ResultSet. TYPE_FORWARD_ONLY

1/ 1004 -> ResultSet. TYPE_SCROLL_INSENSITIVE
!/ 1005 -> ResultSet. TYPE_SCROLL_SENSITIVE

int concurrency = rs.getConcurrency();
/1 1007 -> ResultSet. CONCUR_READ_ONLY
// 1008 -> ResultSet. CONCUR_UPDATABLE




Korzystanie z przewijalnych zbiorow
wynikowych

e Nawigacja po rekordach zbioru wynikowego

rs.next(); rs.previous(); // u zywane w warunkach p  etli

i rs.first(); rs.last(); rs.beforeFirst(); rs.afterLast();

i rs.absolute(n); // n-ty rekord od pocz atku
rs.absolute(-n); // n-ty rekord od ko nca
rs.relative(n); // n-ty rekord po bie zacym
rs.relative(-n); // n-ty rekord przed bie zacym

e ettt a
'

vint currRow = rs.getRow(); // numer rekordu w zbiorze
if (rs.isFirst0) { .. )

vif (rs.isLast()) {... };

{if (rs.isBeforeFirst() { .. }

if (rs.isAfterLast()) { ... };

Modyfikowanie danych poprzez
zbiory wynikowe

¢ JDBC 2.0 pozwala na modyfikowanie danych w zbiorze wynikowym
metodami Java zamiast polecen SQL (UPDATE, INSERT, DELETE)

o Dla zapytan na jednej tabeli pobierajacych klucz gtdwny
e Przy UPDATE i DELETE nalezy najpierw przej$¢ do zadanego rekordu

Statement st=conn.createStatement(
i ResultSet. TYPE_SCROLL_SENSITIVE, ResultSet. CONCUR_UPDATABLE);
i ResultSet rs=st.executeQuery("SELECT empno,ename,sal FROM emp");

rs.updateDouble("SAL", 1200.0); // updateDouble(3, 1200.0)
i rs.updateRow(); // KONIECZNE !I!

| rs.moveTolnsertRow(); -

! -INSERT

' rs.updatelnt("EMPNQ", 8734); ;

| rs.updateString("ENAME", "KLOSS"); . | DELETE |
i rs.updateDouble("SAL", 1200.0); ; i rs.deleteRow(); '

i rs.insertRow(); // KONIECZNE !!!
: rs.moveToCurrentRow(); // Opcjonalnie

Widocznosc¢ zmian

Transakcja widzi zmiany dokonane przez siebie

Widoczno$¢ zmian dokonanych przez inne transakcje zalezy od poziomu
izolacji

Wptyw widocznych zmian dokonanych przez inne transakcje na otwarte

zbiory wynikowe zalezy od typu zbioru wynikowego (i implementacji!!!):
— TYPE_SCROLL_INSENSITIVE - zmiany nie s widoczne

— TYPE_SCROLL_SENSITIVE- widoczne wyniki UPDATE, wyniki INSERT i DELETE
widoczne lub nie — zaleznie od implementacji
— TYPE_FORWARD_ONkEYzachowanie zalezy od implementacji i zapytania

Nawet zmiany dokonane poprzez zbiér wynikowy moga by¢
w nim niewidoczne (!) w pewnych implementacjach

Wymuszenie od$wiezenia biezacego rekordu w zbiorze wynikowym typu
TYPE_SCROLL_SENSITIVE

Weryfikacja wlasciwosci
funkcjonalnych na danej platformie

o Dostepnos¢ wielu wiasciwosci funkcjonalnych oraz sposdb
funkcjonowania pewnych mechanizméw zalezy od platformy
(DBMS, sterownik JDBC)

o Wiasciwosci platformy mozna zweryfikowac poprzez
metadane dotyczace biezacego pofaczenia

i boolean b;

DatabaseMetaData dmd = conn.getMetaData();

/I czy dany typ zbioru wynikowego jest dost epny?
b=dmd.supportsResultSetType(ResultSet. TYPE_SCROLL_SENSITIVE);
/I czy zbiér wynikowy widzi zmiany przez siebie dokonane?
b=dmd.ownUpdatesAreVisible(ResultSet. TYPE_SCROLL_INSENSITIVE);
/I czy sterownik JDBC wspiera tryb wsadowy?
b=dmd.supportsBatchUpdates();




Modyfikowanie bazy danych
w trybie wsadowym (1)

e W IDBC 2.0 obiekty statement , PreparedStatement
i CallableStatement zachowujgc dodatkowg
funkcjonalnosS¢ posiadajq zwigzang ze sobg liste polecen
» Na liscie mogq znalez¢ sie instrukcje zwracajace liczbe
modyfikacji (INSERT, UPDATE, DELETE, instrukcje DDL)
e Lista nie moze zawieraC polecen zwracajacych ResultSet
(SELECT)
e Instrukcje z listy mogq by¢ przestane do bazy danych
w trybie wsadowym (ang. batch), co moze poprawic
efektywnosc

e Przetwarzanie wsadowe jest dostepne przy wytgczonym
trybie autoCommit (1)

Modyfikowanie bazy danych
w trybie wsadowym (2)

e Przykiad przetwarzania wsadowego z uzyciem
Statement

conn.setAutoCommit(false);

Statement stmt = conn.createStatement();

| stmt.addBatch("INSERT INTO emp(empno, ename, sal) " +
"VALUES(9954, 'SMYTHE', 1234.5)");
stmt.addBatch("INSERT INTO emp(empno, ename, sal) " +
"VALUES(9955, 'GRAY", 2234.5)");

int [] updateCounts = stmt.executeBatch();

{ conn.commit();

conn.setAutoCommit(true);

Modyfikowanie bazy danych
w trybie wsadowym (3)

e Przyktad z uzyciem PreparedStatement

conn.setAutoCommit(false);

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(
: "INSERT INTO emp(empno, ename, sal) " +
: "VALUES(?, ?, ?)");

ps.setint(1, 9954); ps.setString(2, "SMYTHE");

| ps.setDouble(3, 1234.5);

| ps.addBatch();

ps.setint(1, 9955); ps.setString(2, "GRAY");

| ps.setDouble(3, 2234.5);

| ps.addBatch();

int [] updateCounts = ps.executeBatch();

| conn.commit();

conn.setAutoCommit(true);

Wsparcie dla typow danych
standardu SQL 99 (SQL3)

e Interfejsy JDBC 2.0 odpowiadajace typom danych SQL3:
— Blob -> odpowiada wartosci BLOB w SQL

Clob -> odpowiada wartosci CLOB w SQL

Array -> odpowiada wartosci ARRAY w SQL

Struct -> odpowiada wartosci typu strukturalnego w SQL

Ref -> odpowiada wartosci REF w SQL

o Metody getxxX(), setxxx() i updatexxx() dla typodw SQL3:

Typ SQL3 getxXXxX setXXX updateXXX
BLOB getBlob setBlob updateBlob
CLOB getClob setClob updateClob
ARRAY getArray setArray updateArray
strukturalny getObject setObject updateObject
REF getRef setRef updateRef




Obiekty BLOB w JDBC

¢ Operacje na duzych obiektach binarnych (BLOB) w JDBC
realizowane sg poprzez interfejs java.sgl.Blob
(mozliwy jest réwniez bezposredni dostep strumieniowy)
¢ Metody interfejsu Blob :
— getBytes(long pos, int length)
— setBytes(long pos, byte[] bytes)
— length()
— getBinaryStream()
— setBinaryStream(long pos)

Obiekty BLOB w JDBC — Przykiad (1)

e Odczyt obrazu jpg z kolumny BLOB tabeli covers w bazie
danych poprzez interfejs Blob i zapisanie go do pliku

/I covers(movie_id number, image BLOB)
ResultSet rs = stmt.executeQuery
: ("SELECT image FROM covers WHERE movie_id = 1");
if (rs.next()) {
! Blobb= rs.getBlob(1);
byte[] jpgData = b.getBytes(1, (int) b.length());
try {
FileOutputStream f = new FileOutputStream(“cover.jpg");
f.write(jpgData);
} catch (Exception €){...}
finally {if (f != null) f.close(); }

Obiekty BLOB w JDBC — Przykiad (2)

e Odczyt obrazu jpg z kolumny BLOB tabeli covers w bazie
danych poprzez strumien i zapisanie go do pliku

/I covers(movie_id number, image BLOB)

ResultSet rs = stmt.executeQuery

: ("SELECT image FROM covers WHERE movie_id = 1");
Lif (rs.next() {

| InputStream jpgStream = rs.getBinaryStream(1);

try {
FileOutputStream f = new FileOutputStream("cover.jpg");
int chunk;
while ((chunk =jpgStream.read()) !=-1)
f.write(chunk);

} catch (Exception e){...}
finally {if (f != null) f.close(); }

: CREATE TYPE address AS OBJECT | | CREATE TABLE people

----------------------------------

| (street CHAR(20), { | (name CHAR(20),
{ house INTEGER ' | home address)
D) P

vl

e Domyslnie wartosci strukturalnych typéw danych SQL 99
sq mapowane w obiekty java.sql.Struct

e Istnieje mozliwos¢ tworzenia specjalizowanych klas
odpowiadajacych typom strukturalnym SQL 99 (ang.
custom Java classes)

— mechanizm ten utatwia operacje na wartosciach strukturalnych
typdw danych

— mechanizm ten wymaga dodania stosownego wpisu w tzw. mapie
typéw (ang. type map)

— custom Java classes mozna tworzy¢ "recznie" lub korzystajac
z narzedzi np. Oracle JPublisher




i Statement stmt = conn.createStatement ();
i ResultSet rset = stmt.executeQuery(

K

b

Obstuga strukturalnych typow
danych poprzez interfejs Struct

"select name, home from people");

while (rset.next())

System.out.print(rset.getString(1) + " ");

Struct h = (Struct) rset.getObject(2);

Object [] atts = h.getAttributes();
System.out.printin("Home: " + atts[0] + " " + atts[1]);

! rset.close();
! stmt.close();

Klasy Java odpowiadajace
typom strukturalnym SQL 99

i public class Address implements SQLData {

i public String street;

public int house;

private String sql_type;

public String getSQLTypeName() { return sql_type; }

public void readSQL(SQLInput stream, String type)
throws SQLEXxception
{

sql_type = type;
street = stream.readString(); house = stream.readInt();

}

public void writeSQL(SQLOutput stream) throws SQLEXxception
{

stream.writeString(street); stream.writelnt(house);

Obstuga strukturalnych typow
danych poprzez mapowanie (1)

......................................................................................

i java.util. Map map = conn.getTypeMap();
i map.put("ADDRESS", Class.forName("Address"));

Statement stmt = conn.createStatement ();

ResultSet rset = stmt.executeQuery (

"select name, home from people");

{ while (rset.next())

K
System.out.print(rset.getString(1) + " ");
Address h = (Address) rset.getObject(2);

' System.out.printin(h.street +" " + h.house);

3

| rset.close();

| stmt.close();

Obstuga strukturalnych typow
danych poprzez mapowanie (2)

java.util.Map map = conn.getTypeMap();
i map.put("ADDRESS", Class.forName("Address"));

| Address h;

i stmt = conn.createStatement ();

i rset = stmt.executeQuery (

; "select home from people where name ='CLARK™);
Lif (rset.next()) {

| h=(Address) rset.getObject(1);

i}

1 rset.close();

stmt.close();

PreparedStatement ps = conn.prepareStatement(

: "update people set home = ? where name ='CLARK"™);
i h.street ="Oak Street"; h.nouse = 99;

| ps.setObject(1, h);

| ps.executeUpdate();




JDBC 2.0 Optional Package

Integralna cze$¢ technologii Enterprise JavaBeans (EJBs)

Wsparcie dla Java Naming and Directory Interface (JNDI)

— mozliwos$¢ postugiwania sie logicznymi nazwami baz danych

— unikniecie koniecznosci zaszywania w aplikacji fizycznych
parametrow potaczenia i typu sterownika JDBC

Pule potaczen

— wykorzystane potaczenia nie sq zamykane lecz zwracane do puli

— redukcja kosztu operacji pofaczenia z bazg danych (zamiast
tworzenia nowego pofaczenia — pobranie z puli)

Rozproszone transakcje

Zbiory rekorddw (obiekty RowSet)

— zbiory wynikowe (obiekty ResultSet ), ktdre mogq
funkcjonowac jako komponenty JavaBean

— mogg pozostawac odtaczone od swojego zrodta danych
z mozliwoscig propagacji zmian

Zrodia danych (ang. DataSources)
w JDBC 2.0 Optional Package

Obiekt DataSource reprezentuje zrodto danych (np. DBMS)
W JDBC 2.0 DataSource W zakresie uzyskiwania potgczenia
z bazg danych jest alternatywaq dla DriverManager

Zrédio DataSource  Moze wspierac:

— transakcje rozproszone

— obstuge pul pofaczen

DataSource Moze zostac zarejestrowane w JNDI

Aplikacja taqczac sie z bazg danych:

— wyszukuje zrodto danych w JNDI przez jego logiczng nazwe

— poprzez obiekt DataSource uzyskuje obiekt Connection
Potaczenie uzyskane poprzez DataSource moze brac udziat w
transakcjach rozproszonych i/lub funkcjonowa¢ w ramach
puli potaczen zaleznie od wtasciwosci zrodta

Korzystanie ze zrodet danych —
Przykiad (Oracle)

 Utworzenie zrodta danych i rejestracja w JNDI

i OracleDataSource ods = new OracleDataSource();

i ods.setDriverType("oci8"),

1 ods.setServerName("host1");

i ods.setNetworkProtocol("tcp");
1 ods.setDatabaseName(“orcl");
i ods.setPortNumber(1521);

i ods.setUser("scott");

1 ods.setPassword("tiger");

| Context ctx = new InitialContext();
i ctx.bind("jdbc/FinanceDB", ods);

| Context ctx = new InitialContext();
| OracleDataSource ds

= (OracleDataSource)ctx.lookup(“jdbc/FinanceDB");
Connection conn = ds.getConnection();

Nowe wiasnosci JDBC 3.0

e Core API i Optional Package w J2SE (1.4)

¢ Rozszerzenia funkcjonalne obejmujg m.in.:
— udoskonalenie obstugi pul potaczen
— instrukcja SAVEPOINT w transakcjach

— metadane dotyczace parametréw prekompilowanych polecen
(ang. prepared statements)

— zbiory wynikowe otwarte po zatwierdzeniu transakgcji
— obstuga dowolnych tabelarycznych zrédet danych




SQLJ Czesc¢ 0: Zagniezdzony SQL

Prosty, zwarty jezyk pozwalajacy na zagniezdzanie
instrukcji SQL w kodzie Java

Standard obstugujacy statyczny SQL (sktadnia instrukcji
znana na etapie tworzenia kodu)

Standard zapewniajacy binarng przenaszalnos¢ aplikacji
miedzy réznymi systemami baz danych

Standard dopuszczajacy mozliwos¢ rozszerzen ze strony
producentéw systemow baz danych

Zalety SQLJ w poréwnaniu z JDBC

Mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci instrukcji SQL na
etapie kompilacji

Silna kontrola zgodnosci typow

— przy przetwarzaniu wynikow zapytan

— na poziomie potaczen z bazg danych

Prostszy i bardziej zwarty kod Zrédtowy

Mozliwos¢ dostosowywania wygenerowanych aplikacji do
konkretnej platformy

Podstawy skiadni SQLJ

Klauzule SQLJ (deklaracje i instrukcje) rozpoczynajq sie
od #sql , a konczg Srednikiem

Tres¢ polecen SQL zawarta jest w nawiasach
klamrowych; przed zamykajacym nawiasem nie stawia
sie Srednika (!)

Tre$¢ SQL moze byc¢ roztozona na kilka wierszy

UPDATE emp SET sal =sal *1.1
WHERE sal < 1000

Wyrazenia zewnetrzne Java (1)

Polecenia SQL mogg odwotywac sie do zmiennych
i metod Java poprzez tzw. wyrazenia zewnetrzne
(ang. host expressions)

Wyrazenia zewnetrzne poprzedzane s dwukropkiem

W najprostszej postaci wyrazenia zewnetrzne majq
posta¢ zmiennych zewnetrznych (ang. host variables),
czyli odwotan do zmiennych z otaczajgcego kodu Java

Edouble maxSal = 1000.0; |
#sql {

UPDATE emp SET sal =sal * 1.1

WHERE sal < :maxSal




Wyrazenia zewnetrzne Java (2)

¢ Dla kazdego wyrazenia zewnetrznego po dwukropku
mozna podac tryb jego przekazania (IN, OUT, INOUT)

e Na ogot trybu nie trzeba jawnie specyfikowac, gdyz
domyslnie przyjmowany jest wtasciwy

o Przykfady wyrazen zewnetrznych:
var , :(varl+tvar2) , :OUT(varl+var2) , :(count++)

double maxSal = 1000.0;

#sql {

UPDATE emp SET sal =sal * 1.1
WHERE sal < :IN maxSal

Obstuga wyjatkow w SQLJ

» Instrukcje SQLJ mogg generowac wyjatek
java.sql.SQLException

e Metody zawierajace instrukcje SQLJ muszg obstugiwac
ten wyjatek lub deklarowaé mozliwos¢ jego generowania

import java.sql.*;

Hry

| #sql { UPDATE emp SET sal =sal *1.1 };
'}

i catch (SQLException €) {

| System.err.printin("Error: " + e);

String sqlState = e.getSQLState();

String message = e.getMessage();

int errorCode = e.getErrorCode();

Przetwarzanie zapytan w SQLJ

Wyniki zapytan przypisywane s do iteratorow

i nastepnie przetwarzane za ich posrednictwem
Iteratory odpowiadajq zbiorom wynikowym JDBC, ale
oferujg kontrole zgodnosci typdw

Iterator jest wystgpieniem zadeklarowanej wczesniej
klasy iteratora

Rodzaje iteratorow:

— iteratory nazwane

— iteratory pozycyjne

— iteratory ze stabg kontrolg typow

Dla zapytan zwracajacych dokfadnie jeden rekord istnieje
instrukcja SELECT ... INTO ...

Iteratory nazwane

e Deklaracja klasy iteratora nazwanego zawiera nazwy i
typy jego pol np.:

#sql public iterator EmpNamelter(String ename,
double sal);
e Przed stowem iterator mogq pojawiac sie

standardowe modyfikatory klasy (public , static , ...)

¢ Klasa iteratora nazwanego zawiera metody:
— next() - przejscie do kolejnego rekordu
— close() - zamkniecie iteratora

— metody dostepu do pdl o nazwach odpowiadajacych nazwom pdl
iteratora (w powyzszym przykfadzie: ename() isal() )




Iterator nazwany - Przykiad

#sql iterator EmpNamelter(String ename, double sal);

EmpNamelter iter;

| double minSal = 1000.00;

#sql iter = {SELECT ename, sal FROM emp

: WHERE sal > :minSal };

L while (iter.next() {

' String n = iter.ename();
double s = iter.sal();

' System.out.printin(n +" "+ s);

i}

| iter.close();

Zasady korzystania z iteratorow
nazwanych

Zawsze nalezy zamykac wykorzystany iterator

W przypadku gdy nazwa kolumny w zapytaniu nie jest
prawidtowym identyfikatorem Java, nalezy skorzystaé w
zapytaniu z aliasu dla kolumny

Kolejnos¢ wyrazen na licie SELECT zapytania

nie jest istotna

Zapytanie moze zwracac wiecej kolumn niz przewiduje to
iterator

Wielko$¢ liter w nazwach pdl iteratora nie ma znaczenia
przy sprawdzaniu ich zgodnosci z nazwami kolumn
zapytania

Iteratory pozycyjne

Deklaracja klasy iteratora pozycyjnego zawiera typy jego
pol np.:

#sql public iterator EmpPoslter(String, double);

Przed stowem iterator =~ mogg pojawiac sie
standardowe modyfikatory klasy (public , static , ...)

Klasa iteratora pozycyjnego nie zawiera metod dostepu
do pdl iteratora

Przejscie do kolejnych rekorddw z pobraniem wartosci do
zmiennych zewnetrznych jest realizowane za pomocg
instrukgcji FETCH ... INTO ...

W nawigacji po rekordach iteratora pozycyjnego
wykorzystywana jest metoda endFetch() , zwracajaca
prawde gdy iterator nie znajduje sie na rekordzie

Iterator pozycyjny - Przykiad

#sql iterator EmpPoslter(String, double);

EmpPosilter iter;
double minSal = 1000.00;
| String empName;
! double empSal;
#sql iter = {SELECT ename, sal FROM emp
| WHERE sal > :minSal };
{ while (true) {
#sql { FETCH :iter INTO :empName, :empSal };
if (iter.endFetch()) break;
i System.out.printin(empName +": "+ empSal);
H

iter.close();




Zasady korzystania z iteratorow
pozycyjnych

Zawsze nalezy zamykac wykorzystany iterator

Kolejnos$¢ wyrazen na lisScie SELECT zapytania jest istotna
Zapytanie musi zwracac tyle kolumn, ile pdl zawiera
iterator

Ze wzgledu na sposdb dziatania instrukcji FETCH

i metody endFetch()  zalecane jest przetwarzanie
danych z iteratora zgodnie z pokazanym wczesniej
przyktadem

Zapytania zwracajace jeden rekord

e Instrukcja SELECT ... INTO ... pozwala unikngé¢
koniecznosci stosowania iteratoréw, gdy zapytanie
Z natury zwraca jeden rekord

édouble maxSal;

H#sql {

SELECT max(sal) INTO :maxSal
FROM emp

¢ Istnienie tej konstrukcji jest jedng z zalet SQLJ
w poréwnaniu z JDBC

e W standardzie JDBC wszystkie zapytania sg przetwarzane
poprzez zbiory wynikowe

Wywolywanie procedur i funkcji
sktadowanych

e Przykfad wywotania procedury sktadowanej:
#sqgl { CALL PROC_1(:IN &, :OUT b, :INOUT c) };

e Przykiad wywofania funkcji sktadowanej:
#sql res = { VALUES(FUN_1(IN a, :OUT b,
:INOUT ¢c)) };

o UWAGA: Dla wszystkich parametrow konieczne jest
podanie trybu ich przekazania, zgodnego
z nagtéwkiem wywotywanego podprogramu

Instrukcja przypisania (SET)

e Stuzy do przypisania wartosci zmiennej zewnetrznej Java

w ramach instrukgcji SQL

e Uzyteczna w przypadku gdy przypisywana wartosc¢ jest

przetworzonym wynikiem funkcji sktadowanych (w innych
sytuacjach wystarczy normalne wywotanie funkcji lub
instrukcja przypisania w kodzie Java)

.......................................................................................

/I FUN_1i FUN_2 — funkcje skladowane
/I x— zmienna w kodzie Java typu zgodnego z typami
i/l zwrotnymi funkcji FUN_1i FUN_2

#sqgl {SET :x=FUN_1() + FUN_2() };




Obstuga wartosci NULL w SQLJ

e W SQLJ odpowiednikiem wartosci NULL jezyka SQL jest
warto$¢ null  jezyka Java

e Typy proste Java (int , double , ...) nie mogq przyjmowac
wartosci null

e Do obstugi wartosci NULL, nalezy wykorzystac klasy
otaczajace (Integer , Double , ...)

.................................................................................................

§Double commission;
| int empNo = 3456;
1 #sql { SELECT comm INTO :commission
FROM emp WHERE empno =:empNo };
{ if (commission I= null)
System.out.printin("comm: " + commission.doubleValue());

Otwieranie potaczen z baza danych

¢ Gdy aplikacja korzysta z jednego potaczenia nalezy wykonaé

nastepujgce kroki:

— Zafadowanie sterownika JDBC

— Utworzenie nowego kontekstu potaczenia i uczynienie go domysinym
e Tworzac kontekst potaczenia nalezy podaé

(w zaleznosci od wybranego konstruktora):

— URL, uzytkownika, hasto, ustawienie autoCommit

— istniejacy obiekt Connection

: import sqlj.runtime.ref.DefaultContext;

Class.forName("oracle.jdbc.OracleDriver");
DefaultContext.setDefaultContext(
new DefaultContext("jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:orcl",
"scott", "tiger", false));

Korzystanie z wielu potaczen
z bazami danych

 Gdy aplikacja korzysta z wielu potaczen nalezy:

— Zatadowac sterowniki JDBC

— Zadeklarowac klasy kontekstow potaczen (gdy rézne schematy)

— Utworzy¢ nowe nazwane konteksty potaczenia jako
instancje zadeklarowanych klas

— Opcjonalnie uczynic¢ jeden z kontekstow domysinym

— Dla kazdej instrukcji SQLJ, ktéra ma wykonac sie w innym
kontekscie niz domysiny, podac jawnie odpowiedni kontekst:

#sqgl [connContext] { ... };
#sgl [connContext] var ={... };

Korzystanie z wielu potaczen
z bazami danych - Przykiad

: import sqlj.runtime.ref.DefaultContext;

#sql context Ctx1,;
| #sql context Ctx2;

Class.forName("oracle.jdbc.OracleDriver");

Ctx1 myCtx1 = new Ctx1("jdbc:oracle:thin:@host1:1521:orcl",
"scott", "tiger", false));
Ctx2 myCtx2 = new Ctx2("jdbc:oracle:thin:@host2:1526:orcl",
: "brown", "lion", false));

#sql [myCtx1] { UPDATE emp SET sal = sal + 100 };

#sgl [myCtx2] { DELETE FROM emp_NY WHERE salary > 2000 };
i DefaultContext.setDefaultContext(myCtx1);

| #sql { UPDATE emp SET sal = sal + 100 };




Zamykanie kontekstow potlaczen
z baza danych

e Zalecane jest zamykanie kontekstow potaczen
z baza danych gdy nie sg juz potrzebne

o Kazda z klas kontekstow potaczenia (rowniez
DefaultContext ) posiada metode close()

e Przed zamknieciem kontekstu pofgczenia nalezy
zakonczy¢ transakcje

— standard nie specyfikuje jak ma zakonczy¢ sie transakcja, gdy
zamykany jest kontekst potaczenia

— sposOb zakonczenia transakcji moze by¢ rozny
w zaleznosci od tego czy kontekst potaczenia jest zamykany
jawnie, czy tez w wyniku dziatania mechanizmu Garbage
Collection

Obstuga potaczen z baza danych (Oracle)

e Oracle SQLJ dostarcza klase Oracle upraszczajacq
korzystanie z instancji klasy DefaultContext

e Metody klasy Oracle :

— connect() - rejestruje sterownik JDBC Oracle;
tworzy instancje kontekstu; ustawia i zwraca domysiny kontekst
(gdy juz wczesniej byt ustawiony — zwraca null )

— getConnection() — rejestruje sterownik JDBC Oracle;
tworzy i zwraca instancje kontekstu
— close() —zamyka domysiny kontekst

» Uwagi dotyczace parametréw metod connect()
i getConnection()
— podstawowe parametry to JDBC URL, uzytkownik i hasto
- opcjon?lnie mozna podac jeszcze tryb autoCommit  (domysinie
false
— podobnie jak w przypadku konstruktorow DefaultContext
akceptowane sg réwniez inne zestawy parametrow

Obstuga potaczen z baza danych (Oracle)
- Przykiad

.....................................................................................................

: import sqlj.runtime.ref.DefaultContext;
i import oracle.sqlj.runtime.Oracle;

Oracle.connect("jdbc:oracle:thin:@host1:1521:orcl",
i "scott", "tiger");
DefaultContext myCtx2 = Oracle.getConnection (
"jdbc:oracle:thin:@host2:1526:orcl", "brown", "lion");

Oracle.close();
i myCix2.close();

Sterowanie przebiegiem transakcji

¢ Gdy dla danego kontekstu pofaczenia wtaczony jest tryb
autoCommit :
— kazda instrukcja stanowi oddzielng transakcje
— zmiany sg automatycznie zatwierdzane

o Gdy tryb autoCommit jest wylaczony nalezy korzystac z
instrukgcji:
#sqgl { COMMIT };
#sql { ROLLBACK };

#sql { SET TRANSACTION READ ... };
#sql { SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL ...};




Kontekst wykonania

 Dla kazdej instrukcji SQLJ mozna podac¢ kontekst
wykonania (niezalezny od kontekstu potgczenia):
#sql [execContext] { ... };
#sql [connContext, execContext] { ... };

e Kontekst wykonania umozliwia:
— Sledzenie liczby dokonanych zmian dla UPDATE
— kontrole przebiegu zapytan (np. timeout)

! sglj.runtime.ExecutionContext ec =

new sqlj.runtime.ExecutionContext();
#sql [ec] { UPDATE emp SET sal = sal * 2 WHERE sal < 1000 };
System.out.printin(ec.getUpdateCount() + “rows updated.”);

Translacja programow SQLJ

__Prog.squ __Prog.java Prog.class
#sql [ctx1] Profile0: Profile0:
{ En:ryg 3 - | Enmyo
- niry | 3 Entryl
¥ —> 3 Profilel: S, Profilel:
#sql [ctx1] a Entry0 nz Entry0
) ]
; g g
#sql [ctx2) 3 5 o —
: : E—
3
[Prog_SJProfile0.ser
[Prog_SJProfile0.ser 2 Entry0
o
Entry0 £ > Est?t?,o
»| Entryl » o CE Y
o ntryl
("]
(=g
8
_ =] Prog_SJProfilel.ser
Prog_SJProfilel.ser E
=3 Entry0
Entry0 % .| CEntry0
> 2 >

Wykrywanie btedow na etapie
translacji

e Translator SQLJ przeprowadza kontrole sktadniowg oraz
kontrole semantyczng w trybie on-line lub off-line
(w zaleznosci od parametrow wywotania translatora)

e Kontrola sktadniowa obejmuje:
— sprawdzenie sktadni polecen SQUI (np. {} ;)
— sprawdzenie skfadni wyrazen zewnetrznych Java

¢ Kontrola semantyczna off-line obejmuje:
— sprawdzenie poprawnosci typow wyrazen Java w instrukcjach SQL
— okreélenie natury instrukcji SQL (SELECT, INSERT, itd.)

e Kontrola semantyczna on-line obejmuje to co off-line oraz:
— sprawdzenie sktadni instrukcji SQL
— sprawdzenie zgodnosci typow SQL i Java
— sprawdzenie poprawnosci odwotan do obiektdw bazy danych

Wywotywanie translatora SQLJ

¢ Ogdlna sktadnia: sqlj opcje lista_plikow
e W przypadku translacji programu lista plikow moze zawierac¢

pliki .sqlj i .java

e W przypadku dostosowywania programu lista plikow moze

zawierac pliki .ser i .jar

¢ Opcja —user wigcza kontrole semantyczng on-line i podaje

parametry potaczenia dla klas kontekstéw potaczen

¢ Inne uzyteczne opcje: -driver, -profile, -ser2class, -props, ...




Srodowisko uruchomieniowe SQLJ

e Translator SQLJ generujac kod Java zastepuje
zagniezdzone instrukcje SQL odwotaniami do Srodowiska
uruchomieniowego SQLJ (ang. SQLJ runtime)

e SQLJ runtime jest napisany w czystej Javie, ma postac
zbioru pakietéw Java umieszczonych w archiwum np.
runtime.zip

e SQLJ runtime wykonuje instrukcje SQL programu
korzystajac z informacji zawartych w plikach profili

e Typowe implementacje SQLJ runtime realizujg dostep do
bazy danych poprzez sterownik JDBC (np. Oracle, IBM)

Rownowaznosc¢ z JDBC 2.0

e Obstuga ztozonych typéw danych:

— typy danych JDBC 2.0 (BLOB, CLOB, ...)

— typy danych SQL 99 (SQL3) wspierane poprzez odpowiadajace
klasy Java — custom Java classes (np. stworzone przez
JPublisher)

e Przewijalne iteratory
(opcjonalnie wrazliwe na zmiany)
— hazwane
— pozycyjne

im

Obiekty BLOB w SQLJ — Przykiad (1)

e Odczyt obrazu jpg z kolumny BLOB tabeli covers w bazie
danych poprzez interfejs Blob i zapisanie go do pliku

/I covers(movie_id number, image BLOB)

{ Blob b;

#sql {SELECT image into :b

| FROM covers where movie_id = 1};
FileOutputStream f = null;

byte[] jpgData = b.getBytes(1, (int) b.length());
Hry {

 f=new FileOutputStream(“cover.jpg");

| f.write(jpgData);

'}

i catch (IOException e) { System.out.printin(e); }
finally {if (f!= null) f.close(); }

Obiekty BLOB w SQLJ — Przykiad (2)

¢ Odczyt obrazu jpg z kolumny BLOB tabeli covers w bazie
danych strumieniowo poprzez interfejs Blob

i/l covers(movie_id number, image BLOB)

| Blob b;

#sql {SELECT image into :b

' FROM covers where movie_id = 1};
FileOutputStream f = null;

InputStream is = b.getBinaryStream();

ry {

f = new FileOutputStream("cover.jpg");

int chunk;
' while ((chunk =is.read()) !=-1) f.write(chunk);
P}

gcatch (IOException e) { System.out.printin(e); }
tinally {if (f!=null) f.close(); }




Przewijalny iterator nazwany - Przewijalny iterator pozycyjny -
Przyktad Przyktad

i #sql public static ScrNamelter implements 5

i #sq public static ScrPoslter impl t
sqlj.runtime.Scrollable with (sensitivity=SENSITIVE) { #sqipu |(_:sa.|c crrosTer imp eT“e”S
. sglj.runtime.Scrollable (String, double);
(String ename, double sal);

' SerNamelter ni: ScrPoslter iter;
i . ’ ! #sql iter = { SELECT ename, sal FROM emp };
i #sgl ni ={SELECT ename, sal FROM emp }; ! g { P}

L . | #sgl { FETCH PRIOR FROM :iter INTO :x, 1y };
i ni.previous(); g

- E# | {FETCH FIRST FROM :iter INTO :x,:y };
! ni.first(); 5 sql { FETC S OM :iter Oxyh

P i #sql { FETCH ABSOLUTE :n FROM :iter INTO X, ¥k
! ni.absolute(n); E al { y}

.n.i..relative(n); #sql { FETCH RELATIVE :n FROM :iter INTO :x,:y };
Wspolistnienie SQLJ i JIDBC SQLJ w roznych typach aplikacji Java
» Instrukcje SQLJ i wywotania JDBC moga wspotistniec e SQLJ jest uniwersalnym standardem dla wszystkich typéw
w kodzie Java aplikacji Java (podobnie jak JDBC):

— SQLUJ dla statycznych instrukcji SQL
— JDBC dla dynamicznych instrukcji SQL

aplikacje samodzielne

— aplety
o Wspotpraca SQLJ i JDBC bazuje na konwersjach miedzy: - serwlety
— potaczeniami JDBC a kontekstami potaczen SQLI — JavaServer Pages (rozszerzenie pliku *.sqlijsp )
— zbiorami wynikowymi JDBC a iteratorami SQLJ — JavaBeans
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" — EJBs

MyContext myCtx = new MyContext(conn);

! ResultSetrs =...: JDBC -> SQLJ — procedury skfadowane Java

i #sql iter = { CAST irs };

Connection conn = myCtx.getConnection();

SQLJ ->JDBC | #sqliter ={ SELECT ... };

ResultSet rs = iter.getResultSet();




SQLJ w serwerze Oracle 8i/9i

e Kod SQLJ moze by¢ uruchamiany w serwerze Oracle9i
(réwniez 8i) w ramach:
— procedur i funkgji sktadowanych

wyzwalaczy

Enterprise JavaBeans

obiektéw CORBA

serwletdw i JSP (poprzez modut OSE)

e Serwer Oracle9i (8i) posiada wbudowany translator SQLJ
e Program SQLJ uruchomiony w serwerze:

— posiada automatycznie otwarte potaczenie z biezgcym serwerem

— ma ustawiony domyslny kontekst potgczenia na potaczenie z
biezacym serwerem

— nie moze korzystac z trybu autoCommit

Rozszerzenia standardu SQLJ
w Oracle9i (1)

¢ Obstuga specyficznej sktadni Oracle SQL

¢ Anonimowe bloki PL/SQL jako zagniezdzone polecenia SQL
w instrukcjach SQLJ

¢ Klasa oracle.sglj.runtime.Oracle
z baza danych

— automatyczna rejestracja sterownika Oracle JDBC
(metody connect() i getConnection() )

— automatyczne ustawienie domysinego kontekstu
(metoda connect() )

upraszczajaca taczenie

Rozszerzenia standardu SQLJ
w Oracle9i (2)

¢ Opcja generacji kodu specyficznego dla Oracle
— translacja programu SQLJ do kodu Java + JDBC
— mniej komponentéw aplikacji (brak profili)
— wieksza efektywnosc aplikacji (bezposrednie korzystanie z JDBC)
— ograniczona przenaszalnos¢
e Rozszerzenia dotyczace obstugiwanych typéw danych

— obstuga instancji typow klas otaczajacych dla specyficznych typow
danych Oracle (oracle.sgl.* )

— obstuga instancji klas odpowiadajacych strukturalnym typom danych
SQL 99 (custom Java classes)

— instancje iteratorow i zbioréw wynikowych jako parametry wejsciowe
i wyjéciowe w dowolnym kontekscie

e Wsparcie dla dynamicznych instrukcji SQL (!)

Dynamiczny SQL w programach SQLJ
— Dotychczasowe rozwigzania

e Wykorzystanie SQLJ dla statycznego SQL, a JDBC dla
dynamicznego SQL w ramach jednego programu
— instrukcje SQUJ i wywotania JDBC moga sie przeplata¢
— instrukcje SQLJ i wywotania JDBC mogg wspdtdzieli¢ potaczenie z BD

— mozliwa jest konwersja miedzy iteratorami SQLJ a zbiorami
wynikowymi JDBC

¢ Wykorzystanie anonimowych blokéw PL/SQL (tylko Oracle)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

1 String polecenie;
i polecenie = ... // budowa tre
i #sql { begin

sci dynamicznego polecenia SQL

execute immediate :polecenie;
(") Powyzsze rozwigzania nie pozwalajg na weryfikacje
instrukcji SQL na etapie kompilacji (translacji)




Metawyrazenia zwigzane
w Oracle9i

¢ Oracle9i SQLJ pozwala na zagniezdzanie w instrukcjach
SQLJ tzw. metawyrazen zwigzanych (ang. meta bind
expressions)

|:{ wyr_zwi  azane_Java } |

| {wyr_zwi  azane_Java :: zast epczy_kod_SQL } |

e W trakcie dziatania programu przed wykonaniem instrukcji
SQLJ zagniezdzone w niej metawyrazenia zwigzane sq
zastepowane wartoSciami ich wyrazen zwigzanych Java
(tres¢ polecenia SQL ma charakter dynamiczny)

¢ Na etapie translacji metawyrazenia zwigzane sq
zastepowane zastepczym kodem SQL (jesli nie jest podany,
nie jest przeprowadzana kontrola semantyczna w trybie
on-line instrukcji SQLJ)

Dynamiczny SQL
w Oracle9i SQLJ — Przykiad 1

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

i String table = "emp_boston";

i String whereCond = "sal>2000";

i #sql { DELETE FROM :{table :: emp}

WHERE :{whereCond :: ename="BROWN'}

 DELETE FROM emp
 WHERE ename="BROWN’;

i DELETE FROM emp_boston
' WHERE sal>2000;

Dynamiczny SQL
w Oracle9i SQLJ — Przykiad 2

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

1 String table = "emp_boston";

i String whereCond = "sal>2000";

i #sql { DELETE FROM :{table} <
: WHERE :{whereCond :: ename="BROWN'}

e Na etapie translacji:

i DELETE FROM emp_boston
: WHERE sal>2000;

Zakres stosowalnosci metawyrazen
zwigzanych

e Metawyrazenie zwigzane moze pojawic sie w miejscu:
— nazwy tabeli
nazwy kolumny na liscie SELECT
catosci lub czesci klauzuli WHERE
nazwy roli, schematu, katalogu lub pakietu w instrukcji DDL lub DML
wyrazenia lub literatu SQL

e Metawyrazenie zwigzane nie moze:
— rozpoczynac instrukcji SQL
— zawierac stowa kluczowego INTO lub zwraca¢ listy INTO polecenia
SELECT INTO

— wystepowac w nastepujacych instrukcjach i klauzulach: CALL,
VALUES, SET, COMMIT, ROLLBACK, FETCH INTO, CAST




SQLJ w serwlecie — Przykiad (1)

import java.sql.*;

import java.io.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

import oracle.sqlj.runtime.Oracle;

public class SqljEmpServlet extends HttpServlet {

#sql iterator EmpNamelter(String ename, double sal);

public void init(ServletConfig config) throws ServletException {
super.init(config);
try {

Oracle.connect("jdbc:oracle:thin:@host:1521:SID",
"scott","tiger");

}
catch (Exception e) {}

SQLJ w serwlecie — Przykiad (2)

---------------------------------------------------------------------- { SqljEmpServiet.java
public void doGet(HttpServletRequest request,

HttpServietResponse response) throws ServletException,|IOException {
response.setContentType(“text/html");
PrintWriter out = response.getWriter(); :
out.printin("<HTML><BODY>");
try {

EmpNamelter iter;
#sql iter = {SELECT ename, sal FROM emp };

while (iter.next()) {
String n = iter.ename(); double s = iter.sal();
out.printin(n+"; "+s+"<BR>");
}
iter.close();
} catch (SQLException e) { out.printin(e); }
out.printin("</BODY></HTML>");

SQLJ w serwlecie — Przykiad (3)

public void destroy()
{

1 SqljEmpServiet.java f

5 try
E { :
Oracle.close();
E } 5
; catch (SQLException e) :
: { |

}

SQLJ w JSP — Przykiad

1 SqljEmpJsp.sqljsp

<%@ page language="sqlj" import="java.sql.*, -
oracle.sqlj.runtime.Oracle" %>

<HTML><HEAD><TITLE>Employees (SQLJ)</TITLE></HEAD><BODY> E
<%
#sql iterator EmpNamelter(String ename, double sal);
try { :
Oracle.connect("jdbc:oracle:thin:@host:1521:SID","scott","tiger");
EmpNamelter iter;

#sql iter = {SELECT ename, sal FROM emp };
while (iter.next() {
String n = iter.ename(); double s = iter.sal(); :
out.printin(n+": "+s+"<BR>");

) é
iter.close(); Oracle.close();

} catch (Exception e) { out.printin(e); }
%> E
| </BODY></HTML> |




SQLJ Czesc 1:
Metody Java jako procedury SQL

e Statyczne metody klas Java jako procedury i funkcje
sktadowane SQL

e Oferujg przenaszalnos¢ kodu i bogactwo bibliotek Java

¢ Po zatadowaniu klas Java do bazy danych nalezy
wyspecyfikowacé nagtowki SQL dla metod

e Parametrom przekazywanym w SQL w trybach OUT i INOUT
odpowiadajq w metodach Java jednoelementowe tablice

¢ Operacje na bazie danych w ciele podprogramu realizowane
poprzez JDBC i SQLIJ:
— SQLJ: automatycznie ustawiony domysiny kontekst

— JDBC: otwarte domyslne potaczenie, ale nalezy utworzy¢ obiekt
Connection

{ Connection con =
: DriverManager.getConnection("jdbc:default:connection:");

Nagiowki SQL dla metod Java —
Przykiady (standard)

i public class Finance {

public static void raise (String who, double money)
throws SQLException {...}

public static double maxSal (int deptNo, String [] eName)
throws SQLException {...}

----------------------------------------------------------------------------------------------------

i CREATE PROCEDURE raise (name VARCHAR, money NUMERIC)

 MODIFIES SQL DATA < CONTAINS SQL
EXTERNAL NAME 'fin_jar:Finance.raise' READS SQL DATA

i LANGUAGE JAVA PARAMETER STYLE JAVA; MODIFIES SQL DATA
' NO SQL

i CREATE FUNCTION max_sal (dep INTEGER, name OUT VARCHAR)
! RETURNS NUMERIC READS SQL DATA <«
EXTERNAL NAME 'fin_jar:Finance.maxSal'

i LANGUAGE JAVA PARAMETER STYLE JAVA,

Nagiowki SQL dla metod Java —
Przyktady (Oracle)

.......................................................................................................

public class Finance {

public static void raise (String who, double money)
throws SQLException {...}

public static double maxSal (int deptNo, String [] eName)
throws SQLException {...}

CREATE PROCEDURE raise (nhame VARCHAR2, money NUMBER)
| AS LANGUAGE JAVA
i NAME 'Finance.raise(java.lang.String, double);

CREATE FUNCTION max_sal (dep NUMBER, name OUT VARCHAR?2)
 RETURN NUMBER

AS LANGUAGE JAVA

NAME 'Finance.maxSal(int, java.lang.String []) return double’;

SQLJ Czesc 2:
Klasy Java jako typy SQL

» Bezposrednie wsparcie dla obiektow Java
w bazach danych wspierajacych SQL

o Wykorzystanie klas Java jako typdw:
— kolumn w tabelach lub perspektywach
— parametrow podprogramoéw sktadowanych

¢ Alternatywa lub uzupetnienie dla abstrakcyjnych
typdw danych SQL 99 (SQL3)




Klasy Java jako typy SQL
przyktad (standard)

! CREATE TYPE person_t
| EXTERNAL NAME 'Person’ LANGUAGE JAVA
H(
ss_no INTEGER EXTERNAL NAME ’ssn’,
name VARCHAR(200) EXTERNAL NAME 'name’,
METHOD age() RETURNS INTEGER
EXTERNAL NAME ’age’

sqlj.install_jar(‘file:~/classes/PersJar.jar’,
‘persons_classes_jar', 0);

Klasy Java jako typy SQL
— przykiad (Oracle)

.....................................................................................................

! CREATE TYPE person_t AS OBJECT

EXTERNAL NAME 'Person’ LANGUAGE JAVA

| USING SQLData

H(

| ss_no NUMBER(9) EXTERNAL NAME ’ssn’,

name VARCHAR2(200) EXTERNAL NAME 'name’,

MEMBER FUNCTION age RETURN NUMBER
EXTERNAL NAME 'age () return int’

e Klasa Java musi istnie¢ i by¢ zatadowana do bazy danych

e W Oracle klasa Java stuzaca jako baza dla typu SQLJ musi
implementowac interfejs SQLData lub ORAData

Porownanie JDBC i SQLJ

IDBC SQLI
Instrukcje SQL dynamiczne statyczne
Kontrola typow staba silna

poprI;:vn:;z::ai' sQL runtime translator

Skiadnia API zwarta
Standard Sun ANSI / ISO
Przenaszalnos¢ Tak Tak




