Projektowanie

m Czy oprogramowanie jest zawsze
projektowane?

» Znaczenie projektowania
» Projektowanie a wyniki fazy analizy

Typ pojazdu

a - double

K double
[Fikosz1(in Czas : double, in Droga - double) - double{polymorphic sequential}

Znaczenie no.fal::y grafucznych w Kryteria jakoéci projektu
projektowaniu
= Utatwienie projektowania = Modularnos¢
= Komunikacja = Silne (spdjne) sktadowe
= Podstawa (zautomatyzowanej) m Niezalezne (luzno powiqzane) sktadowe
implementacji = Przejrzystosé
» Modularnos¢
= Nazewnictwo
m Ztozono$¢ sktadowych
SpojnoS¢ obiektowa Brak spojnosci obiektowe

m Pola klasy stuzq do opisu pojedynczego
bytu, a metody klasy operuja na
(wykorzystuja, modyfikuja) polach tej Naisko : Sving

klasy Tytut projelty : wector
Nazwiskno przefozonego : Strilu)

Pracownil:

Imig : String




Brak spojnosci obiektowe

Dostep do danych zwieksza
zaleznos¢ sktadowych

Linia

Pobierz
dane

Rysuj linie
Linia

Rysunek b P
iqura
Mazwa : String
Rysuj() 2w
Ry zuj liniel) © woid
Linia Prostokgt
Punkty : wector| Punkt1 : Punkt
Punkt? : Punkt
Lepiej
Rysunek Linia
—RY%UJ
| Rysuj
Rysunek Linia
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Uniezaleznienie klasy Rysunek
od figur

0.F

Royrsunek Figura
Mazwa : String
Ryrzui) « woid Royrsuit) © woid
Linia Prostokat

Fyzui) : woid Royrsuji]) © woid

Uniezaleznienie klasy Rysunek
od figur

Rysunek Figura
—RY%UJ
| Rysuj
Rysunek Figura

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Ztozonos¢ klasy

m Suma ztozonoéci metod

= Miary ztozonosci metod:
m Liczba linii kodu
m Liczba warunkow

m Ztozono$é cyklomatyczna - liczba
niezaleznych $ciezek w grafie przeptywu
sterowania programu




Zadania w fazie
projektowania
» Uszczegdtowienie wynikéw analizy

» Projektowanie technicznych sktadowych
oprogramowania - innych niz sktadowa
dziedziny problemu

= Poprawa efektywnosci systemu
m Okreslenie fizycznej struktury systemu
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Uszczegotowienie wynikow
analizy
= Opracowanie diagraméw sekwenci
= Wprowadzenie zwiqzkéw skierowanych
m Okreslenie sposobu implementacji
zwiqzkéw
= Dobdr typdw danych
= Opracowanie nagtéwkéw operacji
= Opracowanie algorytméw metod

Opracowanie diagraméow
sekwencji

Wprowadzenie zwiqzkow

.
skierowanych
Opiekun
1 *
Opiekun

1

Wprowadzenie zwiqzkow
skierowanych

m Czynniki brane pod uwage
= Nadmiarowos$¢ danych w przypadku
zwiqzkow hieskierowanych (obustronnie
nawigowalnych)
» Efektywnosé
= Dostep do pdl i metod powiazanych
obiektéw

Okreslenie sposobu
implementacji zwiqzkow
= Wybdr sposrdd omowionych wczesniej
mozliwosci
= Najlepszym podejsciem jest przyjecie
standardu dla projektu/firmy




Dobor typow danych

» Typy danych dla:
= PSl
= Parametréw
= Metod

" Wibér typu spetniajacego wymagania (np.
zakres, dokfadno$é, liczba mozliwych wartosci)
okreslonych na etapie analizy

m Jezeli zaden z typéw standardowych i
bibliotecznych nie spetnia naszych wymagan
to definiowanie wiasnych typéw:
m Ztozonych

m Obiektowych (klas) - inne wykorzystanie
rogramowani obiektowego

Opracowanie nhagtowkow
operacji
= Zamiana danych wejsciowych i
wyjsciowych na parametry i wyniki o
odpowiednich typach
= Np. operacja obliczania kosztu przewozu
» Dane wejsciowe Czas, Droga

= Dany wyjsciowe Koszt przewozu
= double Koszt (double Czas, double Droga)
= lub
» Koszt (double Czas, double Droga, double &Koszt)

Opracowanie algorytmow
metod
= ~90% metod to metody algorytmicznie
proste

m Algorytmy ~10% metod maja istotnie
znaczenie dla systemu (np. efektywnosé,
przejrzystosc)

Projektowanie technicznych
sktadowych oprogramowania

Skfadowa Sktadowa Sktadowa
interfejsu zarzadzania komunikacji
uzytkownika danymi sieciowej
Sktadowa
dziedziny
problemu
Sktadowa Sktadowa
zarzadzania zarzadzania
pamieciag zadaniami

Projektowanie technicznych
sktadowych

m W ogdlnosci sktadowe techniczne moga, byé
projektowane tak, jak sktadowa dziedziny
problemu - Rzeczywisto$é -> Model -> Projekt

m W praktyce (choé nie zawsze) projektowanie
tych sktadowych ma charakter powtarzalny,
wykorzystujemy wiec:

m Gotowe biblioteki
= Generatory kodu
= Wzorce projektowe

Sktadowa interfejsu uzytkownika

» Zasady projektowania TU
= Spéjnose
m Skréty dla doswiadczonych uzytkowhikéw
= Potwierdzanie przyjecia polecenia uzytkownika
m Prosta obstuga btedéw
= Odwolywanie akcji
= Wrazenie kontroli nad systemem
= Nieobciazanie pamigci krétkotrwate
= Grupowanie powiazanych operacji
m Przestrzeganie zasady 7+2
= Komunikaty o biedach:
n Jakie sq efekty bfedu
u Co uzytkownik moze zrobié




Projektowanie skiadowe;|

zarzadzania danymi

= Dokumenty vs. na biezaco wybierane
dane

= Bazy danych - pliki

m Relacja/plik na klasg - wszystkie obiekty
w jednym pliku/relacji

» Odczyt/zapis na biezaco - na zadanie

» Projektowanie baz danych -
normalizacja, indeksy
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XML jako narzedzie
realizacji zarzqdzania danymi
m Plik XML - zbiér danych - obiektéw
zawierajacych sie i wzajemnie
powiazanych

= DTD, X Schematy - sposéb definiowania
struktury dokumentu XML

» Narzedzia dla XML - np. parsery,
translotory, wspdtpraca z bazami danych

Model klas a format XML

Trasy
Trasal
Trasa i hiezel Pojazd =1
Wezet A

Wezet B
Wezet C

Trasa2
Pojazd =2 €——
Wezet D

Wezet E
Wezet F

Pojazdy
Pojazd 1 <

Pojazd 2
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Problem dziedziczenia

Adres
pofasto
Adres fimmony FAdres osabisty
Mazwa firmy Mazwisho

Propagacja pol w dot

Adres fimmowy Adres osobisty
fuiiasto fiasto
Mazwa fimy Mazwisho

Adres firmow Adres osobis ty
Poznan ABC S.A. Warszawa Jan Kowalski
|Kiclcc |XYXz 0.0. | |Wélka |chon Nowak |
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Propagacja pdl w gore

Adres
hzsto Adres
MNazwa firmy
Mazwisko Osobisty Warszawa Jan Kowalski
[Typ adresu Firmowy Kielce XYXz o.0.
Firmowy Poznaf ABC S.A.
Osobisty Wolka Zenon Nowak




Sposoby implementacji

Transformacja do zwyktego . A
J yKteg sktadowej komunikacji
zwiqzku Y
..., Sleciowe
Adres firmow » Funkcje niskopoziomowe
et | « CORBA - (Common Object Request
| 2[XWXz o0, | Broker Architecture)
SUIcsECsohisit] = Web services - np. SOAP (Simple
0.1 0.1 3|Jan Kowalski ObJeCf ACC@SS PI"O"OCO/)
#dres firmowy fdres osobisty | || 4]Zenon Nowak |
Mazwa firmy Mazwisko Adres

Poznaf
Kielce
Warszawa
Wolka

alwfo]—

CORBA jako narzedzie
implementacji sktadowe; Struktura CORBY

komunikacji sieciowe;

Specyfikacia IDL

Operacia(: void

» Mozliwo$¢ komunikacji rozproszonych
obiektéw napisanych w réznych jezykach

oprogramowania et ] | Forer ]
= Specyfikacja klas w jezyku IDL | '
= Automatyczna transformacja IDL do |

SN RETE | et Wasa sene -

kodu komunikacji sieciowej w
odpowiednim jezyku p—
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Typowe SpOSOby poprawy
efektywnosé
» Przechowywanie danych posrednich
= Indeksowanie

Poprawa efektywnosci
systemu
= Kompromis pomiedzy efektywnoscia a
jakoscia projektu
= Poprawa efektywnosci ha poziomie
programistycznym i projektowym
u Dobér struktur danych
= Dobdr algorytméw
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Problem marszrutyzacji
pojazdow - (vehicle routing

= Nalezy odﬁggzblclevv’s@ys%ﬁ&ierzcho’(ki
korzystajac ze zbioru pojazdéw

Rozwiqzanie i lokalny
ruch/modyfikacja rozwiqzania

B ([ [ (L] T[]
B [ [N

& ([ [ [T TT]
B [ [T

Koncepcja sgsiedztwa

m Sgsiedztwo M) - zbidr rozwiazah, ktére mozna
uzyskaé lokalnie modyfikujac x

= Ruch m - lokalna modyfikacja x doy, y = m(x)
m M(x) - zbiér ruchéw, ktére mozna zastosowaé do x

m Mx) = {yl3m e Mx)ly = m(x)}

m Ruchy powinny modyfikowaé rozwiazania lokalnie w
przestrzeni rozwiazan i funkcji celu

= Rozmiar M(x) (Mx)) powinien by¢é duzo mniejszy od
catej przestrzeni rozwiazan

Jsochnik Poznarskis, Kisrunsk nfornaty

Lokalne przeszukiwanie w
wersji stromej

Wygeneruj rozwiazanie x
powtarzaj

znajdz najlepsze rozwiazanie ye Mx)

jezeli Aly) > A(x) to

x :=y (zaakceptuj y)

dopéki nie znaleziono lepszego rozwiazania

po przejrzeniu calego sasiedztwa

Ztozonos$¢ jednej iteracii
lokalnego przeszukiwania
m W- liczba wierzchotkow
m T- liczba pojazdéw/tras
m Liczba ruchéw | M(x)| = W(T-1)
» Naktad na stworzenie rozwigzania sasiedniego
-T
m Ziozono$¢ jednej iteracji - T W(T-1)
u Zaktadamy, Ze utworzenie trasy od podstaw jest

tak samo czasochfonne jak jej modyfikacja -
traktowane jako operacja elementarna

Efektywne ocenianie ruchow

» Wiekszos¢ ruchdéw jest tylko oceniana, a
nie wykonywana

= Ocena ruchu wymaga zmodyfikowania
dwéch tras

» Naktfad na ocenienie ruchu - 2
m Ztozono$¢ jednej iteracji - 2 W(T-1)




Wykorzystanie ocen ruchow z
poprzednich iteracji

m Dla ye Mx) z reguty Mx)nMy)=< lub
I Mx)NMy)| <« Mx)|

= Ale
M(x)M(y) moze by¢ liczny tzn. wiele
ruchéw pozostaje taka sama po
wykonaniu ruchu
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Wykorzystanie ocen ruchow,
z poprzednich iteracji

als [ [ | [ ] [ [ T T T J—Ruchzaakeeptowany
B m ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ " ‘ ‘ ‘ ‘ w poprzedniej iteracji
s ‘ ‘ ‘ ‘ M ‘ ‘ ‘ ‘J——L— Ruch oceniony
otz ‘ ‘ ‘ /‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ w poprzedniej iteracji

» Oceny wszystkich ruchéw nie
dotyczacych tras A i B pozostaja te
same

Wykorzystanie ocen ruchow z
poprzednich iteracji dla VRP

» Kazdy ruch modyfikuje tylko dwie trasy

» Wszystkie ruchu pomiedzy
niezmodyfikowanymi trasami pozostaja
takie same

» Po zaakceptowaniu nowego rozwiazania,
nalezy wigc oceni¢ srednio tylko 2 W(T-1)
/ T=2 Wruchdéw

Efekt

» Poprawa efektywnosci (z wyjatkiem
pierwszej iteracji) w stosunku do
wersji podstawowe

TWT1)/2 W=T(T-1)/ 2

Przyktad - lokalne przeszukiwanie
z zakazem powrotu do poprzednich

_rozwiqzan '
= Problem komiwojazera - 100 miast

» Zapamietanie jednego rozwigzania 100 B
= Milion rozwigzan ~100 MB

= Duzy czas weryfikacji czy nowe
rozwiqzanie znajduje sie na liscie
uprzednio wygenerowanych rozwiazan.

Okreslenie fizycznej
struktury systemu
= Rozmieszczanie klas w modutach
= Podziat na programy wykonywalne
= Projektowanie systeméw rozproszonych




Architektura klient-serwer

Cienki

. Gruby
Klient klient Klient
nterfejs uzytkownik: nterfejs uzytkownik
S. dziedziny problemu
Serwer

S. dziedziny problemu

‘S. zarzadzania danymi‘ ‘S. zarzadzania danymi‘

Poltechniki Poznarskie Kerunsk Inprmatyka

Architektura tréjwarstwowa

Warstwa prezentacji  [nterfejs uzytkownika

Warstwa aplikacji

S. dziedziny problemu

Warstwa danych

S. zarzadzania danymi

Metoda CRC cards

» Class-Responsibility-Collaboration -
Klasa-Odpowiedzialno$¢-Wspédtpraca

» Moze poprzedzaé opracowanie
diagraméw sekwencji lub samodzielnie
wspomagaé wprowadzanie metod

iniki Poznasiis]

Przyktad karty CRC

Prostokat
Odpowiedzialnosé Wspolpraca
Rysowanie Wzor linii
Wzér wypeienia
Edycja Manipulator
interaktywna prostokata

Zaznaczanie sig
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Przyktad karty CRC

Pojazd

Odpowiedzialnosé Wspolpraca

Obliczanie Kategoria pojazdu
kosztéw

Sprawdzanie
wykonalnosci
Zlecenia

Kategoria pojazdu




