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Rynek oprogramowania 2002

» Swiat 207 miliardéw euro (USA 97 miliardéw,
UE 63 miliardy)

= Bez oprogramowania wytwarzanego na wiasne
potrzeby

» Wzrost 5.1% rocznie
= + 125 miliardéw euro dodatkowych ustug

= W UE 60-70% oprogramowania jest
wytwarzane w firmach, dla ktérych nie jest to
gtéwna, dziatalnoscia,
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Troche historii - Rozwé
technik wytwarzania

« Lata 50- gr'ogr'amowanla

» Sprzet o bardzo ograniczonych
mozliwosciach

= Ograniczone zastosowania

= Mate programy

= Programy pisane czesto dla wtasnych
potrzeb lub potrzeb dobrze znanych oséb

= Dobrze wyspecyfikowane zadania




Rozwdj technik wytwarzania

oprogramowania
m Lata 60-te

= Profesjonalni programisci

= Nowe jezyki programowania - COBOL,
Fortran, Algol

» Sprzet o duzo wiekszych mozliwosciach, np.
pamieé wirtualna

= Nowe zastosowania - np. w biznesie

m Préba realizacji wielu duzych przedsiewzieé
programistycznych

Kryzys oprogramowania

» Rozwdj technik wytwarzania oprogramowania
nie nadqza za rozwojem sprzetu
komputerowego

» Czy kryzys oprogramowania trwa do dzisiaj?

= Nadal wigkszo$¢ przedsiewzieé przekracza czas
i/lub budzet

u Okoto 25% przedsiewzieé programistycznych nie
Jest koriczona

= 90% firm przyznaje, ze do3¢ czesto zdarzaja im sie
opéznienia przedsiewzieé

= Powszechna akceptacja kleﬁskiej Jokosci
oprogramowania (w pewnych obszarach)
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Przyczyny kryzysu
oprogramowania

Duza ztozono¢ systeméw informatycznych
Ztozono$¢, zmiennosé, nieadekwatnosé wymagan
Niepowtarzalno$é poszczegélnych przedsiewzieé
Nieprze jrzystoé procesu budowy oprogramowania

Pozorna latwo$é wytwarzania i modyfikowania
oprogramowania

Potrzeba kreatywnosci

Czynnik ludzki

Mato wymagajacy rynek

Niedoskonato$é narzedzi
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Poczqtek inzynierii
oprogramowania

m 1968 NATO Conference on Software
Engineering

Podejscie amatorskie a
inZynierskie
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Definicje inzynierii
oprogramowania

Duze systemy wymagajace pracy wielu
o0séb - praca gr'upowa

Wielowersy jno$é oprogramowania

Definicja inzynierii
oprogramowania
» Wiedza techniczna, dotyczaca
wszystkich faz cykluzycia
oprogramowania, ktérej celem jest
uzyskanie wysokiej jakosci produktu -
oprogramowania.

Jakos¢ oprogramowania

Uzytecznosé (usefulness)
Niezawodnosé (reliability)
Ergonomia (usability)

Efektywnoéé (efficiency)

» tatwosé konserwacji (maintability)

Bezpieczeristwo uzytkownika (user safety)

Koszt?

Zakres inzynierii
oprogramowania

= Wytwarzanie oprogramowania i innych
produktow (np. dokumentacji)

» Zarzadzanie wytwarzaniem
oprogramowania

Plan wyktadow - I semestr

Wprowadzenie i podstawowe modele cyklu
zycia oprogramowania
Analiza/modelowanie systeméw z
wykorzystaniem jezyka UML, w tym elementy
analizy wymagan

UML jako narzedzie projektowania i
dokumentowania oprogramowania
Projektowanie oprogramowania
Niezawodnosé oprogramowania
Dokumentacja techniczna i uzytkowa
Nar‘zqdziq inzynierii oprogramowania

Pan wyktadow II semestr
» Wiekszy nacisk na prace grupowa,

» Modele dojrzatosci: CMMI i ISO 9001,
Wprowadzenie do inzynierii wymagan.
Planowanie i kontrola przedsiewzieé.
Szacowanie rozmiaréw i kosztéw
oprogramowania. Przeglady oprogramowania.
PSP. TSP. Wprowadzenie do PRINCE 2.
Zasady skutecznego dziatania. Programowanie
Ekstremalne. Przedsiewziecia dyplomowe




Plan laboratoriow

= Semestr I - seria mniejszych ¢wiczen

= Semestr II - seria mniejszych ¢wiczen
(uzupefnienie) + wigkszy projekt

Modele cyklu zycia
oprogramowania
» Uporzadkowanie prac.
» Ustalenie kolejnosci prac.
m Planowanie i monitorowanie realizacji.

Programowanie odkrywcze
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Wady i zalety modelu
kaskadowego (rozumianego Scisle)
m + tatwosé zarzadzania - planowanie i

monitorowanie
» - Wysoki koszt bledéw popetnionych we
wstepnych fazach

» Koszt btedu w wymaganiach 100-1000 razy
wiekszy od kosztu btedu programistycznego!

m - Dluga przerwa w kontaktach z klientem
= - Nie lubiany przez wykonawcéw

Prototypowanie

m Cel - lepsze okreslenie wymagan
» Fazy:
» Ogélne okreslenie wymagan.
= Budowa prototypu.
= Weryfikacja prototypu przez klienta.
u Petne okreslenie wymagan.

= Realizacja petnego systemu zgodnie z
modelem kaskadowym.
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Sposoby budowy prototypu

= Prototyp musi byé zbudowany szybko i niskim
kosztem.
= Niepeina realizacja.
» Jezyki wysokiego poziomu .
= Wykorzystanie gotowych komponentéw.
» Generatory interfejsu uzytkownika.
» Szybkie programowanie (guick-and-dirty
programming).
= Papier.
= Programowanie odkrywcze.

Wady i zalety
prototypowania
m + Mniejsze ryzyko popetienia
kosztownych btedéw we wczesnych
fazach.
» + Mozliwos¢ szybkiej demonstracji
prototypu i szkolenia uzytkownikow.
m - Koszt budowy prototypu, ktéry moze
sie nie zwrdcic.
m - Mozliwosé nieporozumien z klientem.

Realizacja przyrostowa

Okreslenie
wymagan

i wstgpny

projekt
ybor przyrostul
- podzbioru
funkcji
Realizacja
przyrostu
Wdrozenie
przyrostu

Proces realizowany
iteracyjnie




Wady i zalety realizacji
przyrostowe

» + Mozliwoi¢ wczesnie jszego korzystania
z pewnych funkcji systemu.

m + Skrécenie przerw w kontaktach z
klientem.

w + Mozliwos¢ elastycznego reagowania na
op6znienia.

= - Klopoty z integracja oddzielnie
realizowanych modutéw.

Realizacja przyrostowa

m Zalecana w wiekszosci lekkich (zwawych)
metodyk - np. w programowaniu
ekstremalnym - czesto mate przyrosty
(kilka tygodni)

» Dobrze opisuje realizacje wielu
(zwhaszcza udanych) projektéw wolnego
oprogramowania (free/open source)

Wybor modelu do
konkretnego przedsiewziecia

» Duze przedsiewziecia, np. > 6 miesiecy -
realizacja przyrostowa, mniejsze m.
Kaskadowy
n W lekkich metodykach takze dla mniejszych

przedsiewzieé

» Trudnosci w okresleniu wymagan:
= nowatorski system z punktu widzenia klienta
= mala znajomo$¢ dziedziny problemu przez

wykonawce:
Jezeli tak, to prototypowanie

Unified Modeling Language -
UML

= Obiektowa notacja graficzna stuzaca do
modelowania, projektowania i
specyfikacji oprogramowania

= Nastepca licznych notacji obiektowych z
lat 80-tych i 90-tych

m Powstat na bazie metod Boocha,

Rumbaugh (OMT) i Jacobsona -
stworzony przez tych wiadnie autordw
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Unified Modeling Language -
UML

» Standard Object Management Group
(OMG)

» Wspierany przez firme Rational
m De facto standard przemystowy
» Pierwsza wersja w 1997

= Notacja, a nie metodyka




