UML a kod w C++ i Javie

m Projektowanie oprogramowania

m Dokumentowanie oprogramowania

inlki Poznanss}, ierunek Informaty

Diagram i
g y, Preeyoznik Zleceniodawca
przypadkow
uzycia
Zarzadzanie Zarzadzanie
pojazdami ladunkami
Wylagznie dia Administrator

Klasy uzytkownikow i
wykorzystywane funkcje

m Mogj sugerowaé podzial systemu na odrebne
aplikacje, np.
m aplikacja dla uzytkownikéw systemu
m aplikacja dla administratora
m Elementy interfejsu uzytkownika, np.
m rézne tryby pracy, np. rézne systemy menu
m oddzielne fragmenty w strukturze menu

m blokowanie dostepu do pewnych funkcji

Przypadki uzycia

m Funkcje systemu
m Elementy interfejsu uzytkownika
® menu, podmenu, polecenia w menu

m dialogi

Zwiazki pomiedzy przypadkami
uzycia
m Struktura menu

m Polecenia dostepne w dialogach, np.
wywolywanie innych dialogéw

m Kreatory (creators, wizards)
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Diagramy klas

m Bezposrednie przetozenie na kod

m Wiele dodatkowych elementow
wykorzystywanych na etapie projektowania




Klasa

class Pojazd {

Pojazd

Nazwy - prefixy, suffixy,
zamiana spacji i
niedozwolonych znakow

class CStudentDzienny

Student dzienny

Pola C++
class CPojazd {
Pojazd ... Nazwa;
Nazwa --. CenaKilometra;
Cena kilometra --- CenaGodziny;
Cena godziny | }

class CPojazd {
protected:
char* Nazwa;
double CenaKilometra;
double CenaGodziny;

Na przyktad:

el

Pola Java

class Pojazd {

... hazwa;

... cenaKilometra;
Nazwa -- - cenaGodziny;
Cena kilometra| }

Cena godziny

Pojazd

class CPojazd {
protected String nazwa;
protected double cenaKilometra;
protected double cenaGodziny;

}

Na przyktad:

Symbole widocznosci pol i
operacji
+ public — publiczne

# protected — zabezpieczone/chronione
- private — prywatne

Pojazd

+Nazwa
#Cena kilometra
-Cena godziny

class CPojazd { class Pojazd {
public: public ... nazwa;
. Nazwa; protected ... cenaKilometra;
protected: private ... cenaGodziny;
. CenaKilometra; }
private:

. CenaGodziny;

}
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Typy pol

Pojazd

+Nazwa : char®
#Cena kilometra : doublg
-Cena godziny : double




Operacje i metody C++

Pojazd class CPojazd {
+Koszi() publ ic:
. Koszt (...);

}:

.. CPojazd::Koszt (--.) {

Operacje i metody Java

Pojazd class Pojazd {
+Koszt() " public ... koszt (...) {
L
}

Nagtowki operacji C++

Pojazd

+Koszt(in Czas : double, in Droga : double) : doubl|

class CPojazd {
public:

double Koszt (double Czas, double Droga);
3
double CPojazd::Koszt (double Czas, double
Droga) {

}

Nagtéwki operacji Java

Pojazd

+Koszt(in Czas : double, in Droga : double) : doubl|

class Pojazd {
public double koszt (double czas, double droga) {

o
}

Generalizacja-specjalizacja -
dziedziczenie

/\

class CStudentDzienny :
public CStudent {

Student dzienny 3 Tt

class StudentDzienny
extends Student {

}
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Klasy abstrakcyjne
|
7N Pochyta czcionka

|Student dzienny| |Student zaoczny|

Klasy nie posiadajace obiektow (bezposrednio tej klasy)




Klasy abstrakcyjne C++

m Brak tworzenia obiektéw tej klasy w kodzie

m Operacje abstrakcyjne — musza by¢ zdefiniowane w
kazdej ze specjalizacji, ktérej obiekty beda tworzone

class CStudent {

virtual CGrupa* PodajGrupe () = 0;
}

Klasy abstrakcyjne Java

abstract class Student {

}
albo

abstract class Student {

abstract CGrupa podajGrupe ();

Interfejsy (interfaces)

m Zbiér operacji (deklaracji metod)
u Pryypomina klase awierajqeq wylqeinie operage
abstrakeyjne

w Mosge zawieraé stafe

«interface»
Obiekt graficzny

+Rysuj()

Interfejsy w C++

m Nie wspierane?

class CObiektGraficzny {

Interfejsy w Javie

interface I0biektGraficzny {
void rysuj QO;
}

Implementacja interfejsu

class Rysunek implements l0biektGraficzny

{

public void rysuj Q;

public:
virtual void Rysuj () = 0;
}
Zwiazki klas
Pracownik Kolo naukowe
1 *

m Ogolnie dowolny sposéb pozwalajacy na
przechowanie informacji o powiazanych
obiektach

Kolo naukowe | Pracownik

m Np. tablica zawierajaca -
pary powiazanych obiektéw| K- Informatyki | Nowak

K. Fizyki Kaminski

K. Chemii Zielinski




Zwiazki klas

Pracownik Kolo naukowe

m Najczesciej dodatkowe pola przechowujace informacje
o powiazanych obiektach

m Kazdy obiekt klasy Pracownik bedzie przechowywat
informacje o powiazanym obiekcie (doktadnie jednym
jednym) klasy Kolo naukowe

m Kazdy obiekt klasy Kolo naukowe bedzie przechowywat
informacje o powiazanych obiektach (dowolnej liczbie) klasy
Pracownik

inlki Poznanss}, ierunek Informaty

Sposob przechowywania
informacji o powigzanych
obiektach
m Identyfikatory (np. nazwy)

m Wskazniki/referencje

Zwigzki w C++

Pracownik Kolo naukowe

m Najczesciej wskazniki

class CPracownik { class CKoloNaukowe {

protected: protected:
vector <CKoloNaukowe*> rKoloNaukowe ;

3 }

CPracownik* rPracownik;

iniki Poznasis], isrunek Informaty

Zwiazki w C++

m Krotnosc 1

m Wskaznik, ktéry musi wskazywac na powigzany obiekt
m Krotnosé¢ 0..1

m Wskaznik, ktéry moze mie¢ warto§¢ NULL
m Krotnosé *, 1.*

m Klasa vector (biblioteka STL) — dla 1..* nie moze by¢

pusty
m Tablica wskaznikéw

m Inna struktura danych

2 Kirunek Informaty

Zwiazki w Javie

Pracownik Kolo naukowe

m Najczesciej referencje i ich kolekcje

class Pracownik { class KoloNaukowe {

protected Vector rKoloNaukowe; protected Pracownik
/7 1ub pracownik;

protected KoloNaukowe[] rKoloNaukowe;

}
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Zwigzki w Javie

Krotnosé 1

m Referencja, ktdra musi wskazywaé na powiazany obiekt

Krotnos¢ 0..1
m Referencja, ktéra moze mie¢ warto§¢ NULL
m Krotno$c¢ *, 1..*

m Obiekt klasy z biblioteki standardowych struktur danych
Javy — dla 1..* nie moze byc pusty
m Tablica referencji

m Inna struktura danych




Wykorzystanie nazw r6l w
zwiazkach

Opiekun

Pracownik

Kolo naukowe

1 *

class CKoloNaukowe { class KoloNaukowe {

protected:

CPracownik* rOpiekun; }

protected Pracownik opiekun;

¥

Zwiazek kompozycji
(composition)

0.1 1.*

Wydzial

m W zasadzie na poziomie implementacji
nierozréznialne od zwigzkéw zwyklych

m Czgsto obiekt bedacy caloscia jest
odpowiedzialny za przechowywanie swoich
sktadowych (dodawanie, usuwanie)

Zwiazki skierowane

Opiekun
Pracownik ||< Kolo naukowe

1 *

class CPracownik { class CKoloNaukowe {

protected:

S
\

CPracownik* rPracownik;

Brak informacji o powigzanych b

obiektach klasy Kolo naukowe

Zwiazek kompozycji
(composition)

Instytut

0.1 1.*

Wydzial

m W C++ czasami wykorzystanie obiektow
zamiast wskaznikow

class CWydzial {

protected:

vector <Clnstytut> rinstytut;
}
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Diagramy sekwencji

m Wywolywanie metod w programie

m Podstawa implementacji metod

Wywolanie metody (call)

oRysunek : ::Rysunek

‘ : :Linia ‘

Rysu) |

1
1
i
Rysuj() !
: >
|

void CRysunek::Rysuj O {

oLinia.Rysuj Q;




Dla powiazanych obiektow w
C++

void CRysunek::Rysuj O {

rLinia->Rysuj Q;

Tworzenie i usuwanie obiektow w
C++

"void CKlient::PobierzDane ()

Pobierz dane() : Create() -~ ] opolaczenie = new
: ::Polaczenie CPolaczenie Q;

Odczytaj()

delete oPolaczenie;
Destroy()

]
: oPolaczenie->0dczytaj (...);
1
]

Dostep do pdl

m  Operacje:

Pobierz dane / Get data
Ustaw dane / Set data
Pobierz pole / Get field
Ustaw pole / Set field

Mogga by¢ implementowane jako odczyt/zapis pdl
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Czy wywotanie w petli?

z diagramu klas 1 *

Sequence
,text, np. ,,*”

oRysunek : ::Rysunek

: Lini
. inia ‘ Brak
Rysuj() 1 nazwy

/ ’ [

/ 1 S
¥ ! obiektu
*: Rysuj() !

["Dha kazdej linii

Komentarz

Tworzenie i usuwanie obiektow w
Javie

public class Klient {

void pobierzbane () {

Pobierz dane() : Create()
: :Polaczenie o
Polaczenie polaczenie =

new Polaczenie ();

i
i .
Odczytaj() ! polaczenie.odczytaj (...);

Destroy()

e

Dostep do podl i samowywotanie

oRysunek : ::Rysunek

‘ - -Linia ‘ void CRysunek::Rysuj O
{

Rysuj : Pobierz punkty() i
1

>

RysujLinie
(rLinia->Punkty);

AN

Pobranie danych

[ Rysuj linie()

Samowywotanie




Wywotania pochodzace z
Zewnatrz

Klasa interfejsowa

Operacje wirtualne
(polimotficzne)

Rysunek Figura

Rysunek : ::Rysunek oRysunek : ::Rysunek

‘ - ::CMyWindow

Rysuj()}{sequential}| 1 *  |Rysuj(){polymorphic,sequential}

O Resuo =

Update() : Rysuj

Linia Punkt

Rysuij(){polymorphic,sequential} Rysuj(){polymorphic,sequential}

Operacje wirtualne

m W Javie domyslne
m W C++
mvirtual void Rysuj Q;

Punkt widzenia klasy Rysunek

, Czy poprawne
«| w UML dla klasy
abstrakcyjnej?

Rzeczywiste wywotania metod
dla obiektow

: ::Rysunek : iiLinia : ::Punkt

Rysuj :

*

: Rysuj()

*: Rysuj()

y

————<

Ilustracja efektu operacji
wirtualne;j

W rzeczywistosci ta
metoda nie istnieje

: ::Fiqura/ ‘ : ::Linia ‘ ‘ : ::Punkt

Rysuj i *: Rysuj() q

: ::Rysunek

[ONiekt klasy linia]: Rysuj()

1

1

> H |
I

I

>l

) [Obiekt klasy punkt]: Rysuj()

2N




Diagramy stanow

m Realizacja klasyczna — pole przechowujace stan 1
odpowiednia reakcja metod

Nieodpowiedni
Przyjscie nowego artykulu Artykul

Tytul
Slowa kluczowe|

izacja
( Stan )

Ocena zakresu [Niezgodny z profilem]

Ocena zakresu [Zgodny z profilem]

Przydzial receznta(ow)
do receznji > Pray

Inlki Poznanske}, ierunek Informaty

Zmiany stanow w metodach
void CArtykul::OcenaZakresu (TZakres

Zakres) {
if (Stan == _Nowy) {
ifT (Zakres == _ZGODNY)
Stan = _ZAAKCEPTOWANY_DO_RECENZJI ;
else

Stan = _NIEODPOWIEDNI ;
3

else

// Niepoprawne

Akcje/operacje -> metody
(fragmenty metod)

Nieodpowiedni

Ocena zakresu [Niezgodny z profilem] / Powiadom autora
Nowy

if (Zakres == _ZGODNY)

Stan = _ZAAKCEPTOWANY_DO_RECENZJI;
else {

Stan = _NIEODPOWIEDNI ;
PowiadomAutora Q) ;
3
X i

Akcje/operacje -> metody
(fragmenty metod)

void CArtykul::Monitoruj O {

if (Stan == _U_RECENZENTA) {
do / Monitoryj 3
¥

Zwiazek zaleznosci (dependency)

m Zmiana jednego elementu moze powodowaé zmiang

drugiego
Rysunek Figura
———————— 3
Rysuj(){sequential} Rysuj(){polymorphic,sequential}
Linia Punkt

Rysuj(){polymorphic,sequential} Rysuj(){polymorphic,sequential}
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Zwiazek zaleznosci (dependency)

m Czesto oznacza uogolnienie (by¢ moze wielu)
wywolan metod i dostepow do pél

. ::Rysunek . ::Figura

Rysuj) |

i
1
I
*: Rysuj() !
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Pakiety

Optymalizacja

Diagramy wdrozenia —
deployment diagrams

Broker server

Broker }—Q(‘Erﬁfe‘ﬁm ihce

Typ pojazdu

Rozwiazanie

Client machine

Interactive analysis module
-

Modelling tool server \

! S
Modelling tool | — Modelling tod] ifterface ™

Solver [~ Solver interface.
|

Poliechnii Poznariskie Kerunok Informatyka

Solver server

Distributed solver

Solver intefat

T Wezel

(Klasa wezl6w)
Komponent

(Klasa
komponentéw

Interfejs

)
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