Rozdziat 3
Funkcje

funkcje znakowe, funkcje liczbowe, funkcje
operuj gce na datach, funkcje konwers;ji, funkcje
polimorficzne, funkcje grupowe, podziat relacji na
grupy, klauzule GROUP BY i HAVING

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej i] 1

Funkcje znakowe (1)

* LOWER(warto $¢)
« zamienia WIELKIE litery na mate
* UPPER(warto $€)
e zamienia mate litery na WIELKIE
* INITCAP(warto $¢)
* zamienia pierwsze litery w sfowie nadu ze
* LPAD(warto $¢, n [,’ci ag']), RPAD(warto $¢, n[,’ci ag’])
e Uzupetnia kolumny z lewej (prawej) strony podanym ciggiem az do
dtugo $ci n znakow. Je $li ci ag nie zostat podany to wypetnia spacjami

SELECT LOWER(nazwa), INITCAP(' mie sci sie na '), UPPER(adres)
FROM zespoly;

SELECT LPAD(nazwa,25,*"), LPAD(nazwa,25), RPAD(haz wa,25,".")
FROM zespoly;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej i] 2

Funkcje znakowe (2)

e SUBSTR(warto $¢,n [,m])
ez podanego ta ncucha znakéw wycina m znakéw pocz  gwszy od pozycji
n-tej
* INSTR(warto $¢,’ciag’ [,m,n])
« wskazuje miejsce pierwszego (n-tego) wyst apienia cigagu w tancuchu
znakOw pocz awszy od pozycji m-tej
e LTRIM(warto $¢€ [,’znaki’]), RTRIM(warto $¢ [,’znaki’])
e usuwa z lewej (prawej) strony podane znaki (spacje)
e LENGTH(warto $¢)
e zwraca diugo $¢ fancucha znakoéw

SELECT SUBSTR(nazwisko,3,4), INSTR(etat, PROF'), LE NGTH(etat)
FROM pracownicy;

SELECT nazwa, LTRIM(nazwa,'ABCD")
FROM zespoly;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej i] 3

Funkcje znakowe (3)

 TRANSLATE(zr6dto,z,na)

» Kazde wyst gpienie w zrodle znaku z ci ggu z zostanie zast gpione
odpowiadaj gcym mu znakiem z ci ggu na

* REPLACE(zrédto,wz6r,nowy)
« Kazde wyst gpienie w zrodle ciagu wzorzec zostanie zast gpione
przez ci ag nowy

SELECT etat, REPLACE(etat,'AS',"**") , TRANSLATE(et at,'AS',**"),
REPLACE(etat,'ASY',"**") , TRANSLATE(etat,'ASY',"** )
FROM pracownicy;
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Funkcje liczbowe (1)

* ROUND(warto $¢,n)

» zaokragla warto $¢ do n-tego dziesi etnego miejsca po przecinku
« TRUNC(warto $¢,n)

« obcina warto $¢ do n-tego dziesi etnego miejsca po przecinku
* CElL(warto $¢), FLOOR(warto $¢)

* najmniejsza (najwi eksza) liczba catkowita wi eksza lub réwna
(mniejsza lub réwna) podanej warto  $ci

SELECT ROUND(123.456,1), ROUND(123.456), ROUND(123.456,-1),
TRUNC(123.456,1), TRUNC(123.456), TRUNC(123.456,-1)

FROM dual;
SELECT FLOOR(1.5), CEIL(1.5)
FROM dual;
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Funkcje liczbowe (2)

*» POWER(warto $€,n)
» podnosi warto $¢ do podanej pot egi
e SQRT(warto $¢)
» oblicza pierwiastek kwadratowy z podanej warto  $ci
» ABS(warto $¢)
» oblicza warto $§¢ bezwzgl edng wyrazenia
* MOD(warto $¢1, warto $€2)
e zwraca reszt e z dzielenia
» SIGN(warto $¢)

» zwraca -1 je $li warto §¢ jest ujemna, 0O dla0i 1 je $liwarto $¢ jest
dodatnia

SELECT POWER(2,16), SQRT(64),
ABS(-100), MOD(123456789,10)
FROM dual;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej i] 6

Funkcje operuj ace na datach (1)

« Oracle przechowuje daty w polach typu DATE zawieraj  acych
stulecie, rok, miesi ac, dzie n, godzin ¢, minut @ i sekund e. Zakres dat
to 1 stycznia 4712 p.n.e do 31 grudnia 9999.

* Funkcje CURRENT_DATE i CURRENT_TIMESTAMP zwracaj q
biezaca date i znacznik czasowy. Funkcja Oracle SYSDATE zwraca
biezaca date systemow 3.

» Stowo kluczowe DATE stu zy do reprezentacii literatéw typu DATE
w domy $lnym formacie.

* Wewnetrznie daty s g przechowywane w postaci liczb, mo  zliwe jest
stosowanie operatoréw dodawania i odejmowania.

SELECT CURRENT_DATE, CURRENT_TIMESTAMP
FROM dual;

SELECT zatrudniony, SYSDATE, SYSDATE-zatrudniony
FROM pracownicy;
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Funkcje operuj ace na datach (2)

 EXTRACT (YEAR/MONTH/DAY/HOUR/MINUTE/SECOND/
TIMEZONE_HOUR/TIMEZONE_MINUTE/TIMEZONE_REGION/
TIMEZONE_ABBR FROM data/czas/interwat)

» Zwraca jeden ze skladnikéw daty, znacznika czasoweg o lub interwatu
czasowego (np. dzie n, rok, godzin e, ...)

SELECT EXTRACT (YEAR FROM DATE '2003-10-01') FROM d ual; I

SELECT EXTRACT (HOUR FROM CURRENT_TIMESTAMP) || "'
|| EXTRACT (MINUTE FROM CURRENT_TIMESTAMP) AS now
FROM dual;

SELECT EXTRACT (YEAR FROM zatrudniony) AS rok_zatru dnienia
FROM pracownicy
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Funkcje operuj ace na datach (3)

+ MONTHS_BETWEEN(datal,data2)
» Zwraca liczb ¢ miesi ecy jakie uptyn ety mi edzy datami
« ADD_MONTHS(data,n)
e Zwraca dat e plus n miesi ecy kalendarzowych
* NEXT_DAY(data,dzie n)
« Zwraca nast epng date po podanej przypadaj aca na podany dzie h
* LAST_DAY(data)
e Zwraca dat e ostatniego dnia w miesi gcu podanej daty

SELECT MONTHS_BETWEEN(SYSDATE, zatrudniony)
FROM pracownicy;

FROM dual;

SELECT LAST_DAY(DATE '1992-02-01")
FROM dual;

SELECT NEXT_DAY(SYSDATE,'WTOREK") I
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Operacje na interwatach czasowych (1)

» Interwat czasowy reprezentuje ré6 znic e w czasie mi edzy datami
i znacznikami czasowymi.
* Typy interwatéw: YEAR TO MONTH, DAY TO SECOND
» Slowo kluczowe INTERVAL stu zy do reprezentaciji literatow typu
interwat czasowy.
* Przyktady literatéw interwatowych:
e INTERVAL '4 5:12' DAY TO MINUTE - 4 dni, 5 godz. i 12 minut.
* INTERVAL '400 5’ DAY(3) TO HOUR - 400 dni 5 godz.
* INTERVAL 10’ HOUR - 10 godz.
e INTERVAL '10:22' MINUTE TO SECOND - 10 minut 22 sekun dy.
e INTERVAL '10’ MINUTE - 10 minut.
* INTERVAL '4’ DAY - 4 dni.
* INTERVAL '1-6' YEAR TO MONTH — péttora roku
e INTERVAL '120' HOUR(3) - 120 godz.
e INTERVAL '30.12345' SECOND(2,4) — 30.12354 sek.

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskigj F}_o

Operacje na interwatach czasowych (2)

SQL> SELECT INTERVAL'20' DAY - INTERVAL'240' HOUR FR OM dual;

INTERVAL'20'DAY-INTERVAL'240'HOUR

+000000010 00:00:00.000000000

SQL> SELECT EXTRACT (DAY FROM
(INTERVAL'20' DAY - INTERVAL'240' HOUR)) FROM dual;

EXTRACT(DAYFROM(INTERVAL'20'DAY-INTERVAL'240'HOUR))

10

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej Fﬂ

Operacje na interwatach czasowych (3)

SELECT (sysdate - zatrudniony ) DAY TO SECOND "Pracuj e dni",
(sysdate - zatrudniony ) YEAR TO MONTH "Pracuje lat"
FROM pracownicy;

SQL> SELECT nazwisko,

EXTRACT (DAY FROM (sysdate - zatrudniony ) DAY TO SEC OND) "Pracuje dni",
EXTRACT (YEAR FROM (sysdate - zatrudniony ) YEAR TO M ONTH) "Pracuje lat"
FROM pracownicy;

NAZWISKO Pracuje dni Pracuje lat

WEGLARZ 13091 35!
BLAZEWICZ 11144 30
SLOWINSKI 9560 26
BRZEZINSKI 12909 35
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Funkcje konwersji

CAST (warto $¢€ AS typ) — ogdlna standardowa funkcja konwersiji
TO_CHAR(liczba|data [,'format’])

TO_NUMBER(‘tekst’) SELECT nazmiko
ZWI

TO_DATE(‘tekst’, ' format’) ’

CAST (placa_pod AS VARCHAR2(20))
sce Stulecie FROM pracownicy;
YYYY Rok
BC AD Wekaznik ery SELECT TO_DATE('00_01_10',YY_DD_MM)
MM Miesiac _ FROM dual;
MONTH Nazwa miesi gca
DODDOD |Daen SELECT TO_CHAR(SYSDATE,
DAY Nazwa dnia , ,
AP | Wekaznik pory dnia SCC YYYY MMTH DAY HH24 MI SS))
HH Godziny FROM dual;
HH24 Godziny (24h)
i Vinuty SELECT TO_NUMBER(-12345,67890")
ss Sekundy FROM dual;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej E]B

Funkcje polimorficzne

* NVL(wyra zeniel,wyra zenie2)
« Jesli wyra zeniel ma warto $€ r6zng od NULL to funkcja zwraca
wyrazeniel, w przeciwnym przypadku zwraca wyra  zenie2
* NVL2(wyra zeniel,wyra zenie2, wyra zenie3)
* Jezeli wyra zeniel ma warto $€ r6zng od NULL to funkcja zwraca
wyrazenie2, w przeciwnym przypadku zwraca wyra  zenie3
+ GREATEST(w1,....) LEAST(w1,....)
» Zwraca najwi eksza (najmniejsz q) warto $¢ z listy

SELECT nazwisko, NVL(placa_dod,0) AS NVL,
NVL2(placa_dod,10,0) AS NVL2
FROM pracownicy;

SELECT nazwisko,
GREATEST(placa_pod/30, NVL(placa_dod,0))
FROM pracownicy;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej E]M

Wyrazenie CASE

CASE wyra zenie WHEN warto $¢,, THEN warto $¢,,
WHEN warto $¢,, THEN warto $¢,,
[ ELSE warto $¢; ] END

SELECT nazwisko, etat,
( CASE etat WHEN 'DYREKTOR' THEN ' ****

WHEN 'PROFESOR' THEN ' *** '

ELSE TO_CHAR(placa_pod) END) AS placa_pod
FROM pracownicy;

CASE WHEN warunek ; THEN warto $¢,
WHEN warunek , THEN warto $¢,
[ ELSE warto $é; ] END

SELECT nazwisko, etat,

( CASE WHEN etat IN (DYREKTOR','PROFESOR') THEN ' ***'
ELSE TO_CHAR(placa_pod) END) AS placa_pod

FROM pracownicy;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej i]ls

Funkcja DECODE

* DECODE(wyra zenie,S1,W1,[S2,W2,...] domy $Ine)

« Jesli wyra zenie rowna si @ S1 to funkcja zwraca W1, je sli wyra zenie
réwna si e S2 to funkcja zwraca W2, ..., w przeciwnym wypadku  funkcja
zwraca warto $¢ domy sina.

* Niestandardowa funkcja w Oracle

» Czesciowo pokrywa funkcjonalno §¢ CASE

SELECT nazwisko, DECODE(etat, ' PROFESOR’, ' ***,
'DYREKTOR', ' ***' TO_CHAR(placa_pod) ) AS placa_ pod

FROM pracownicy;
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Funkcje grupowe

Operuja na podzbiorach krotek relacji, nazywanych grupami,
wyznaczaja warto$¢ skalarna operujac na zbiorze warto $ci
odczytanych z wielu krotek.

. PLACA
funkcje: 500
¢ AVG ([distinct|all] wyra zenie) 240
4

e COUNT([distinct|all] wyra zenie)
. MAX((distinctjall] wyra zenie) || Ul SUM
« MIN([distinct/all] wyra zenie) - | 456
« SUM([distinct|all] wyra zZenie) L2
¢ VARIANCE([distinct|all] wyra Zenie)

« STDDEV([distinct|all] wyra zenie)

SELECT COUNT(*), MAX(placa_dod)
FROM pracownicy
WHERE id_zesp=20;

SELECT AVG(placa_pod)
FROM pracownicy;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej i]ﬂ

Podziat krotek na grupy - klauzula GROUP BY (1)

nazwisko | .. |[io_z]| pLaca NAZWISKO | .. | ID_Z | PLACA
WEGLARZ | ... || 10 || 1730 WEGLARZ | ... Iil 1730 ]- SUM
BLAZEWICZ | ... || 40 || 1350 BrzezNski | .. |[20]| 960 |)
stowinskl | ... || 30 || 1070 MORZY |20 80 || SUM
BRzEZINSKI | .. || 20 || 960 [P kosziaipa | .. || 20 || s90 )
MORZY |20 830 stowinski | ... |[30 || 1070 |
KoszLADA | .. || 20 || s90 BIALY ~|ls0]| 280 |}%
zakrzewicz | .. || 30 || 208 zakrzewicz | ... || 30 || 208
o
BIALY || 30]]| 250 BLAZEWICZ | ... 1350 } SUM

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskigj i]ls

Podziat krotek na grupy - klauzula GROUP BY (2)

¢ Dla kazdego zespotu wylicz sredni g ptac e zatrudnionych w
nim pracownikéw

SELECT id_zesp, AVG(placa_pod)
FROM pracownicy
GROUP BY id_zesp;

Podziat grup na podgrupy

« W ramach kazdego =zespolu dla ka zdego etatu
wyst epujacego w zespole oblicz najwy zsza place

SELECT id_zesp, etat, MAX(placa_pod)
FROM pracownicy
GROUP BY id_zesp, etat;

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej i]lg

Podziat krotek na grupy - klauzula GROUP BY (3)

Na liscie atrybutow w klauzuli SELECT mog a sie pojawi ¢ TYLKO
funkcje agreguj ace i atrybuty grupuj ace. Obecno $¢ kazdego innego
atrybutu spowoduje bt ad.

SELECT etat, nazwisko, MAX(placa_pod)
FROM pracownicy
GROUP BY etat;

Bt AD!!!

SELECT etat, nazwisko , MAX(placa_pod)
*

BLAD w linii 1:

ORA-00979: not a GROUP BY expression
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Klauzula HAVING

Pozwala na wybor grup spetniaj acych okre $lone warunki, dziata dla
grup analogicznie jak klauzula WHERE dla pojedynczy  ch krotek
« wyswietl grupy etatowe, ktérych maksymalna ptaca
podstawowa przekracza 1000 ziotych

SELECT etat, SUM(placa_pod)
FROM pracownicy

GROUP BY etat

HAVING MAX(placa_pod) > 1000;

« wyswietl nazwy etatéw i liczb e zatrudnionych na danym etacie,
uwzgl ednij tylko etaty, na ktérych jest zatrudnionych co
najmniej 2 pracownikéw otrzymuj acych ptac e dodatkow a

SELECT etat, COUNT(*) FROM pracownicy
WHERE placa_dod IS NOT NULL
GROUP BY etat HAVING COUNT(*) >= 2;
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