Wprowadzenie do sztucznej inteligenciji

Systemy eksperckie
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Whioski z préb automatycznego
wnioskowania w rachunku predykatow
« Rachunek predykatéw abstrahuje od znaczenia symboli

¢ Rachunek predykatéw nie pozwala
wiedzy niepewnej

reprezentowac

« Whnioskowanie z wiedzg niepelng stwarza powazne
problemy

 llo¢ wiedzy niezbgedna do prowadzenia wnioskowania
zdroworozsadkowego jest zbyt duza, aby mozna jg byto
efektywnie pozyskaé, zapisa¢ i analizowa¢ w sposéb
automatyczny

Whiosek: nalezy ograniczy¢ ilo¢ wiedzy, np. ograniczajac
dziatanie systemu do pewnej dziedziny wiedzy!
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Dziedzina wiedzy

Przyktadowe dziedziny problemu:

* medycyna
» chemia

« systemy komputerowe,

« elektronika
* bankowos$¢

Drhab.inz. Joanna Jozefowska, prof. PP

Dziedzina
wiedzy

ktadowe dziedziny wiedzy:

« diagnostyka infekcji bakteryjnych

« interpretacja struktur molekut

« konfiguracja systeméw
komputerowych

« testowanie obwodéw VLSI

« analiza gietdy papieréw
wartosciowych 3
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Reguty produkciji
Badania prowadzone réwnocze$nie w dziedzinie
Dziedzina psychologii doprowadzity do obserwacji (means-ends
problemu analysis), ze czlowiek formuluje swoje reguly
whnioskowania w postaci:
jezeli Ato B

Jezeli
samochéd nie
zapala, to...
nalezy wezwac

Drhab.inz. Joanna Jozefowska, prof. PP
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Reguly produkciji

Reguty proceduralne:

Jezeli sytuacja to akcja.

Np.: Jezeli jeste$ gtodny, to cos zjedz.

Drhab.inz._Joann.
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Reguty deklaratywne:

Jezeli przestanki to konkluzja.

Np.: Jezeli X jest stoniem, to X jest ssakiem.
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Struktura systemu eksperckiego

mechanizm
baza > wnioskujacy ‘ pamie¢
wiedzy agenda robocza

mechanizm mechanizm
pozyskiwania wyjasniajacy
wiedzy
interfejs
uzytkownika
Drhab. inz. Joanna Jozefowska, prof. PP 6
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Whioskowanie w systemach eksperckich Whioskowanie w systemach eksperckich
baza wiedzy Mne_chlf-;m_izm pamieé ‘S | baza wiedzy Mne_chlf-;m_izm pamieé
1. ba =ab wnioskujacy robocza S 1. ba =ab wnioskujacy robocza
2. ca=ac > agenda > A=y 2. ca=ac > agenda >
3. cb =bc cbhac é 3. cb =bc c
)
=
2
mechanizm mechanizm 3 mechanizm mechanizm
pozyskiwania wyjasniajacy S pozyskiwania wyjasniajacy
wiedzy 2 wiedzy
[}
N
\ /v g \ /v
interfejs g interfejs
uzytkownika g uzytkownika
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baza wiedzy
1. ba =>ab
2. ca=ac

Mechanizm
whioskujacy

agenda

3.ch =bc

N

pamie¢
robocza

bcac

.

mechanizm
pozyskiwania
wiedzy

mechanizm
wyjasniajacy

\/

interfejs
uzytkownika
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interfejs
uzytkownika
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Whioskowanie w systemach eksperckich

Mechanizm
whnioskujacy

agenda
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2. ca=ac
3.ch=bc
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Cyk| whioskowania(rozpoznaj-wykonaj, situation-action)

hile not stop Rozstrzyganie
konfliktu:

Akcja:

Dopasowanie:

Sprawdzenie

wybierz regute o najwyzszym
priorytecie

wykonuj kolejno akcje
opisane po prawej stronie
regut

uaktualnij agende
uzupetniajac jg o reguty,
ktérych lewa strona jest
spetniona

warunku jezeli warunek stopu jest
end while stopu: spetniony, to stop
Drhab.inz. Joanna Jazefowska, prof. PP
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Sterowanie wnioskowaniem w systemach

regutowych

* wybdr strategii (wnioskowanie w przéd i w tyt)

e strukture regut, np.:

OX (foo(X) O goo(X))= moo(x)
0OX foo(X) = (~goo(X) O moo(x))

* Kkolejnosc¢ regut
« rozstrzyganie konfliktéw, np.:

— nie mozna odpali¢ reguty powtérnie dopoki
elementy spetniajace jej zatozenia nie zostang

zmodyfikowane
— preferencja regut,

ktére zawierajg warunki

wprowadzone ostatnio do bazy wiedzy

— preferencja regut specyficznych (posiadajacych

wigcej warunkow)

Drhab.inz. Joanna Jozefowska, prof. PP
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start=pOq [€0]
. . p=r0s 2
Whioskowanie w tyt q=wor @
g=>t0u 4
S=>V 5)
vOr Og= goal (6)
iteracja  pami e¢ zbior odpalona
robocza konfliktowy reguta
0 goal 6 6
1 goal, v, r,q 6,5 5
2 goal,v,r,q,s 6,5,2 2
3 goal, v, r,q,s,p 6,521 1
4 goal, v, r,q,s,p, start stop

Drhab.inz. Joanna Jazefowska, prof. PP
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sart=>pq [€0)]
. . , p=>rQds 2
Whnioskowanie w przod q=wOr )
= g=t0u @
§ s=v (5)
k= vOr Og= goal (6)
T iteracja  pami e¢€ zhiér odpalona
N robocza konfliktowy reguta
g 0 start 1 1
k! 1 start,p,q 1,2,3,4 2
° 2 start,p,q,r,s 1,2,345 3
S 3 start,p,q,r, S, W 1,2,3,4,5 4
] 4 start,p,q,r,S,W,t U 1,2,3,4,5 5
‘é’ 5 start,p,q,r, s, w,t,u v 1,2,3,4,5,6 6
§,_ 6 start,p,q,r,s,w,t u,v, goal stop
Drhab.inz. Joanna Jozebowska, prof. PP 1
Stynne systemy eksperckie
Nazwa Data | Miejsce Opis
powstania
DENDRAL 1960 | Stanford | Rozpoznawanie
struktur - molekut
zwigzkow
organicznych na
podstawie
apalizy speklr_un'_\
MYCIN 1970 | Stanford | Diagnozowanie i

terapia infekcji
bakteryjnych

PROSPECTOR|1979| SRI |lokalizacai
ocena zt6z
Intern. |geologicznych
XCON 1982| VAX |Konfiguracia
komputeréw
DEC VAX
Drhab. inz. Joanna Jozefowska, prof. PP 18
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Zalety systemow eksperckich Ograniczenia systeméw eksperckich

» wigksza dostepnos¢ ekspertyzy

¢ mniejszy koszt ekspertyzy

* mniejsze ryzyko w warunkach szkodliwych dla zdrowia
« ciggtos¢ pracy

* wyjasnianie decyzji

» szybkos¢ uzyskania ekspertyzy

« stafa, niewrazliwa na emocje i petna ekspertyza
inteligentny nauczyciel

inteligentny interfejs cztowiek-komputer

« Systemy eksperckie nie posiadajg wiedzy
przyczynowo - skutkowej

« Systemy eksperckie nie potrafig samodzielnie
pozyskiwac wiedzy. Pozyskiwanie wiedzy
stanowi waskie gardto.
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Obszary zastosowan systemow eksperckich Obszary zastosowan systemow eksperckich

Serwis - wykrywanie i usuwanie usterek

Monitorowanie - poréwnywanie zaobserwowanego
funkcjonowania z oczekiwanymi
dziataniami

Sterowanie automatyczne - nadzér nad funkcjonowaniem
zlozonych systemoéw

Interpretacja - formowanie wnioskéw na podstawie danych

Prognozowanie - przewidywanie mozliwych konsekwencji
wystgpienia okreslonych sytuaciji

Diagnostyka - wykrywanie przyczyn niesprawnosci w
oparciu o zaobserwowane symptomy

Projektowanie - okreslenie konfiguracji sktadowych
systemu, spetniajgcej okreslone kryteria dziatania przy
okreslonych ograniczeniach

Planowanie - okres$lanie sekwenciji dziatarh prowadzacych do
celu przy zadanych warunkach startowych

Szkolenie i instrukta z - wykrywanie i korygowanie btedéw w
rozumieniu przedmiotu danej dziedziny
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baza wiedzy systemu
eksperckiego
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Jezyki systemédw eksperckich

to translatory rozkazéw napisane w okreslonej sktadni

* wnoszg mechanizm wnioskujacy i strategie
wnioskowania

* wyboru jezyka dokonuje sie na podstawie wymagan
odnosnie do czasu realizacji, szybkosci przetwarzania
itd.

Drhab.inz. Joanna Jozefowska, prof. PP »
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Narzedzia do tworzenia systemow

eksperckich

to jezyki wyposazone w programy uzytkowe wspomagajgce:

« tworzenie programu (edytory graficzne)

« debugging

« zarzgdzanie plikami

« automatyczne generowanie kodu

« interfejs uzytkownika

Drhab.inz. Joanna Jazefowska, prof. PP
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Szkieletowe systemy eksperckie

to narzedzia specjalnego przeznaczenia dla okreslonych
typoéw aplikaciji, w ktérych uzytkownik musi tylko
dostarczy¢ baze wiedzy,np.

« EMYCIN

* ART (Inference Corp.)

« KEE (Intellicomp)

* Nexpert Object (Neuron Data)
« CLIPS (NASA)

Drhab.inz. Joanna Jozebowska, prof. PP 2
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Metody wnioskowania

« stosujg jednolitg
reprezentacje wiedzy

« reguly wnioskowania sg
niesprzeczne i zupetne

« ogodlne strategie

przeszukiwania (w giab,

wszerz)

analizuja tylko syntaktyczng

strong opisu

* majg zastosowanie w
réznych aplikacjach

* nie moga wykorzystaé
wiedzy z dziedziny
problemu

Drhab.inz. Joanna Jozefowska, prof. PP

Moche

reprezentacja wiedzy
zalezy od dziedziny

reguly wnioskowania moga
zawiera¢ sprzecznosci
sterowanie wnioskowaniem
wykorzystuje wiedze z
dziedziny problemu
odwotuje sig do znaczenia
symboli uzytych w opisie
sg dedykowane do
okreslonej dziedziny wiedzy
wiedza zawarta w systemie
jest mato przydatna w
innych zastosowaniach




