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Funkcje systemu zarz ądzania baz ą danych

Wymagania
• spójno ść bazy danych 

po awarii 
• trwało ść danych 
• wielodost ęp 

• poufno ść danych

• wydajno ść

• rozproszenie danych

Funkcje DBMS
• odtwarzanie bazy danych

• archiwizacja bazy danych
• zarządzanie współbie żnością 

transakcji  
• identyfikacja u żytkowników, 

autoryzacja dost ępu, 
szyfrowanie danych, kontrola 
dost ępu

• fizyczne struktury danych, 
optymalizacja zapyta ń

• dwufazowe zatwierdzanie 
transakcji, replikacja danych
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Definicja transakcji

Transakcja
Jest sekwencj ą logicznie powi ązanych operacji na bazie 
danych, która przeprowadza baz ę danych z jednego 
stanu spójnego w inny stan spójny. Systemy bazy 
danych umo żliwiaj ą łączenie operacji w transakcje i 
gwarantuj ą poprawne zarz ądzanie transakcjami.

• Transakcja przelewu kwoty N z konta A na konto B:

BEGIN.
// Odejmij kwotę N z konta A;
UPDATE konta.
SET stan = stan - N.
WHERE id_konta = A;
// Dodaj do konta B kwotę N;
UPDATE konta.
SET stan = stan + N.
WHERE id_konta = B;
COMMIT;
END.
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Spójno ść bazy danych

Definicja
• Baza danych jest spójna je żeli jej stan jest zgodny ze stanem 

reprezentowanego przez ni ą fragmentu świata rzeczywistego.
• Baza danych jest spójna je żeli s ą w niej spełnione wszystkie 

ograniczenia referencyjne i integralno ściowe.

Zagro żenia spójno ści bazy danych
• awarie sprz ętu komputerowego i oprogramowania
• utrata danych w wyniku uszkodzenia pami ęci masowej
• użytkownicy
• współbie żny dost ęp do danych
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Spójno ść bazy danych. Własno ści transakcji
A(tomicity) C(onsistency) I(solation) D(urability)

Atomowo ść
• zbiór operacji wchodz ących w skład transakcji jest niepodzielny;

albo zostan ą wykonane wszystkie operacje transakcji, albo 
żadna.

Spójno ść
• poprawne wykonanie transakcji przeprowadza baz ę danych z 

jednego stanu spójnego do innego stanu spójnego.
Izolacja

• transakcje s ą od siebie logicznie odseparowane. Mog ą wzajemnie 
oddziaływa ć na siebie w taki sposób jak gdyby były wykonywane 
sekwencyjnie. 

Trwało ść
• wyniki zatwierdzonych transakcji nie mog ą zostać utracone, 

niezale żnie od awarii systemu.
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Relacyjny model danych

Historia

Podstawy teoretyczne:
• E.Codd: „ A Relational Model for Large Shared Data 

Banks” ,  rok 1970
Projekty badawcze (lata siedemdziesi ąte):

• IBM System R, SEQUEL (1978)
• Berkley Ingres

Produkty komercyjne (lata osiemdziesi ąte):
• Oracle (1979), Ingres (1979), DB2 (1982), Sybase, I nformix, 

SQL Server
• Paradox, dBase
• Postgres, MySQL

Standardy
• ANSI X3.135, X3.168
• ISO „Database Language SQL”: SQL89, SQL92, SQL99
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Struktury danych (2)

Definicja I.
• Relacja (lub wyst ąpienie relacji) r o schemacie R(A 1, ..., Ak), 

oznaczona r(R), jest zbiorem  krotek:
r = {t 1, t2, ..., tn}.

• Wyst ąpienie relacji r(R) nazywane jest równie ż stanem relacji.
• Każda krotka jest uporz ądkowan ą list ą k warto ści:

t = <v 1, v2, ..., vk>,
gdzie ka żda warto ść vi , 1<= i <= k, jest elementem dziedziny 
dom(A i) lub wyró żnion ą warto ścią null (warto ść pusta).

Definicja II.
• Relacja r(R) jest podzbiorem iloczynu kartezja ńskiego dziedzin 

definiuj ących schemat relacji r:
r(R) = = = = (dom(A 1) x dom(A 2) x ... dom(A k)).
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Jawne ograniczenia integralno ściowe

Ograniczenie na unikalno ść krotek relacji.
• Każdy podzbiór SK atrybutów relacji 

R, taki że dla dwóch dowolnych 
krotek ze zbioru r(R), prawd ą jest, że: 
t1[SK] <> t2[SK], jest nazywany 
nadkluczem (ang. super key) relacji 
R. Każda relacja ma co najmniej 
jeden nadklucz - schemat relacji.

SK(STUDENT) = {NrIndeksu, Nazwisko, Wiek}.

Kluczem relacji R nazywamy taki nadklucz 
tej relacji, że żaden z jego podzbiorów 
nie jest nadkluczem.

K(STUDENT) = {NrIndeksu}.

• Jeżeli relacja zawiera wi ęcej ni ż jeden 
klucz, to s ą one nazywane kluczami 
potencjalnymi (ang. candidate key). 
Jeden z nich mo że pełni ć rolę klucza 
podstawowego (ang. primary key) 
relacji. Pozostałe s ą wtedy kluczami 
drugorz ędnymi.

Ograniczenie integralno ści klucza 
podstawowego

• Wartości klucza podstawowego 
identyfikuj ą krotki relacji i 
dlatego nie mog ą przyjmowa ć 
warto ści pustych.

Ograniczenie referencyjne
• Dane są relacje R 1 i R2. Podzbiór 

FK atrybutów relacji R 1
nazywamy kluczem obcym R 1
(ang. foreign key), je żeli:

1. Atrybuty w FK maj ą taką 
samą dziedzin ę jak atrybuty 
klucza podstawowego PK 
relacji R 2 ;

2. Dla każdej krotki t 1 relacji R 1
istnieje krotka t 2 relacji R 2, 
taka że: t1 [FK] = t 2 [PK], lub 
t1 [FK] = null .

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznańskiej 11

Podejście relacyjne

Własno ści bazy danych
• Widziana jako zbiór relacji
• Nazwy tabel nie mog ą się 

powtarza ć
• Operatory: selekcja, projekcja, 

iloczyn kartezja ński, poł ączenie, 
suma, przeci ęcie, ró żnica

• Dane nie s ą powi ązane za pomoc ą 
żadnych wska źników, powi ązania 
między danymi tylko przez 
porównywanie warto ści pól

• Nieproceduralny j ęzyk 
komunikowania si ę z bazą danych

• Użytkownik nie okre śla sposobu 
dost ępu do danych i nie zna ich 
fizycznej organizacji

Własno ści relacji
• W tabeli nie ma żadnych 

powtarzaj ących si ę krotek
• W tabeli nie ma atrybutów o 

powtarzaj ących si ę nazwach
• Kolejno ść krotek w tabeli 

jest całkowicie nieokre ślona
• Wartościami pól s ą dane 

atomowe
• Krotki s ą identyfikowane 

tylko i wył ącznie na 
podstawie warto ści pól, 
lokalizacja krotki nie ma 
żadnego wpływu na 
tożsamość krotki


