Analiza/modelowanie

= Opracowanie logicznego modelu
dziedziny problemu

n Cele:
m Lepsze zrozumienie dziedziny problemu i
lepsze okreélenie wymagan
» Podstawa przysztego projektu

Okreslanie
wymagar
I 1 1

1 1
I I I I T I 1 T I T I
Faza Analiza Instalacja
strategiczna

I Dokumentacia
s Pltechi Pt o o b

Dziedzina problemu

formatyka

Dlaczego notacje graficzne w
modelowaniu
= Ogromny wzrost precyzji
= Ogromna poprawa efektywnosci
m Zapis modelu
= Analiza modelu
= Wprowadzanie zmian
= tatwe przejscie do projektowania

Diagramy przypadkow uzycia -
use case diagrams -
modelowanie wymagan

m Uzytkownik, klasa uzytkownikéw,
system zewnetrzny (ang. actor)
= Grupa uzytkownikéw wykorzystujacych
system w podobny sposéb

Uzytkownik
rraypadek yon) ™ Przypqdek uzycia, wymaganie
funkcjonalne, funckja (ang. use

case)

Korzystanie z funkcji (ang.
actor flow)

Przypadek wycia

Uzytkownik

Zwiqzki uzywania (use) i
rozszerzania (extend)

Uzywane sporadycznie, podczas

dodawania pojazdu, jezeli
nie ma jeszcze danej kategorii

«extend»

. X «use»
Edycja pojazdow Dodawanie pojazdu
guse»

«uge»
Usuwanie pojazdow
Edycja pojazdu

Przewoznik




Przyktad i zwiqzek generalizacji
(generalization)
0

£

Uzytkpwnik

Przeyoznik
Wydawanie opinii
Zarzadzanie Zarzadzanie
pojazdami uzytkownikami

Zleceniodawca

Zarzadzanie
ladunkami

Optymalizacja

© 2003 Ancrze Joszkiewicz. Wacar Administrator

Diagramy klas

» Model statyczny
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Obiekt

» Skiadowa dziedziny problemu posiadajaca:
= tozsamos¢
= dane go opisujace
= zachowanie

= Obiekty wewnetrzne systemu, dane

= np. wektor, plik, raport, drzewo binarne, okno,
dokument elektroniczny

m Obiekty zewnetrzne, metadane
= osoba, samochdéd, dokument papierowy, projekt
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Zwiqzek generalizacji specjalizacji
(generalization-specialization link/association)

/\

WVAY;

|Samochod osohowyl |Samochod ciezarowy

Samochéd

Samockod

© 2003 ndrze) Joszki

Klasa

= Wzorzec, uogélnienie grupy obiektéw
opisywanych za pomoca podobnych
danych i majacych podobne zachowanie

Samochody

Nazwa—® samochéd
Nazwa
Stan

Dodaj ladunek()
Podaj nazwe()

Operacije -w

© 2003 sndrze) Joszki

Wiele generalizacji

‘ Kierownik przedsiewzigcia ‘ ‘Inzynieroprogramowania ‘

‘ Kierownik przedsigwzigcia programistycznego ‘

ki Pozrarskis], kierunek Informatyk




Zwiqzek klas (class
link/assciations)
= Uogélnienie mozliwych powiqzan obiektéw

i et

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

KrotnoSci zwiqzkow
(multiplicity)
= 0..1- zero lub jeden, opcjonalny
m 1 - doktadnie jeden, wymagany
= * - dowolna liczba
= 1.* - jeden lub wiecej
= N.M-0odNdoM
m N - doktadnie N

Przyktady
Osoba

Pracownik Przelozony

Bank Konto

i

Student Grupa laboratoryjnal

10-19 1

| I

Opisy zwiqzkow

Autor Atorstwo

Osoba Artykul
B

1.%

Rozne zwiqzki pomiedzy tymi
samymi klasami

Wykonawca
1 Kierownik

Zwiqzek pomiedzy obiektami
tej samej klasy

Dziecko
* Rodzic

Osoba 02




© 2003 Ancrze Josziewicz.

Ograniczenia dotyczqce
zwiqzkow

1 N
{ordered}

{Dziecko.Data urodzenia >
Rodzic.Data_urodzenia}

Dziecko
* Rodzic

Osoba 02

echnik Pozmatiskie, kierunek Tnformatyka
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Zwiqzek kompozycji
(composition)

0.1 1.*

ik Pozrarisiie]. kierunek Tnfornatyka

Przyktad - gietda ustug
przewozowych

. Klient
" |Nazwa
- " Adres
Pojazd ’—REGON
Nazwa
ICena kilometra|
ICena godziny * 7
1
1 * —‘
’ - Ladunek
Typ pojazdu oo
Wolny pojazd Nazwa Waga
(Okno czasowe 1 |adownosc Skad
Miejsce Pojemnosc Dokad

(Cena kilometral
ICena godziny

IOkno czasowe odbioru
IOkno czasowe przywozu|

Miejsce docelowe

©20034

Przyktad - grafika wektorowa

Rysunek

Nazwa

Rysuj()
Nacisniecie przycisku(in Polozenie kursora)|
Ruch myszy()

© 2003 ndrze) Joszki

Zaznacz figury() o
4
1
* W obszarze() : bool|
: {ordered}
{ordered} AN
Warstwa
Wielokat Punkt
Rysuj() 4 - - i
W obszarze figur()| Linia Kur ‘{ i S oiorene
olor linii
Rysi
Egmy Styl linii ysuj()
Styl Kolor wype?nienia
Styl wypenienia
Rysuj() [Styl wype®nienia_|

i Pozrarskie], kisrunek Informaty

Przyktad - czasopismo naukowe

Osoba
Imie Recenzent Recenzja
Nazwisko Data wyslania
IAdres Data nadejscia|
Telefon 1 * 1 *
0.1
1
1
1
) Artykul
Autor Autor glowny Tyl ersja artykuly
lowa kluczow: Data nadejscia
1 1 |Lokalizacja 1 1.+

Diagramy stanow

= Model dynamiczny

m Zastosowania:
= Modelowanie zmian stanéw (grup) obiektéw
= Modelowanie reakcja na zdarzenia
» Modelowanie algorytméw
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Zdarzenie (even?)

» Zjawisko, ktére zachodzi w pewnym
punkcie czasu, np.:
= odjazd pociagu do Gdatiska,
= wprowadzenie danych,
= wybranie polecenia z menu,
m przekroczenie temperatury 50°C.
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Zdarzenia

» Zdarzenie zewnetrzne - zachodzi poza
systemem, np.:
= wprowadzenie danych,
= wybranie polecenia z menu,
= przerwanie przez uzytkownika wykonywania
operacjl.
= Zdarzenie wewnetrzne - zachodzi w ramach
systemu, np.:
= zakoficzenie wykonywania metody,
= btad arytmetyczny,
m przekroczenie czasu.
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Stan (state)

» Okres czasu ograniczony przez dwa
zdarzenia

» System (fragment systemu) znajdujac
sie w réznych stanach reaguje w sposéb
Jjakosciowo rézny na zachodzace
zdarzenia.

NOWy (Stan artykulu w czasopismic
naukowym)

© 2003 Ancrze Juszk i b Poltechniki Poznaiskis] kierunek Informatyl

Stany poczatkowy i kofcowy

. Poczatkowy
@ Koticowy
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Przejscie (transition)

= Zmiana stanu w wyniku zdarzenia
» Moze by¢ obwarowane warunkami

» Zachodzi natychmiastowo (w
przyblizeniu)

Zdarzenia Warunek

Ocena zakresu [Niezgodny z profilem]
Nowy Nieodpowiedni
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Akcja (action)

m Czynno$¢é wykonywana (w przyblizeniu)
natychmiastowo w momencie zajscia
zdarzenia

Decyzja redakcji [Odrzucenie] / Wyélij powiadomienie
W redakciji Odrzucony




Czynnos¢ (activity)

= Dziatanie wykonywane w czasie kiedy system
jest w pewnym stanie

m Moze zostaé przerwana w momencie zajscia
zdarzenia, ktore powoduje wyjscie ze stanu

m Jezeli kofczy sie samoczynnie, to generuje
zdarzenie, ktére powoduje przejscie do innego
stanu.

U recenzenta

do / Monitoruj

© 2003 Ancrze Toszkiewis

Akcje wejsciowe i wyjSciowe
i wewnetrzne

( U recenzenta w

entry/Wlacz monitorowanie
exit/Wylacz monitorowanie

do/ Monitoruj

Przekroczony limit czasu/ Ponaglenie

/ Wylacz monitorowanie

1 Wiacz monitorowanie U recenzenta

Przekroczony limit czasu/ Ponaglenie
do/ Monitoruj

/ Wylacz monitorowanie

/ Wlacz monitorowanie

2003 pndrzej Josz

Stan ztozony (superstate)

W recenzji Decyzja redakcji [Wymaga poprawy]

Zwrot recenzji U recenzenta

W redakciji
do / Monitoruj

Przerwanie recenzji

© 2003 Ancrze Jaszk i b Poltechniki Poznaiskis] kierunek Informatyl

Przyktad - stany artykutu

Ocena zakresu [Niezgodny z profilem]

Ocena zakresu [Zgodny z profilem]

Przydzial receznta(ow)
do i Przydzielony

do

W recenzji  Decyzja redakcji[Wymaga poprawy]

W redakeji
do / Monitoruj
Przenwanie recenzji

Decyzja redakji (Odrzucenie] / Wycelj powiadomienie
-

Decyzja redakeji [Akceptadia]

Przyktad - zaznaczanie i przesuwanie
obiektow w programie graficznym

Zwolnienie przycisku

C\i\ Nacisniecie przycisku [Kursor poza figurami]
Zwykly ) i
Ruch myszy

Nacisniecie przycisku [Kursor nad figura]
Zwolnienie przycisku [Nie objeto figur]

Mozliwosc przesuwania

Ruch myszy

Ruch myszy / Przesun Zwolnienie przycisku
figury
“\

Zaznaczanie

Ruch myszy / Przerysuj ramke

Zwolnienie przycisku [Objeto figury]

Zwolnienie przycisku
L

Diagramy sekwencji
(seguence)

= Przeptyw komunikatow pomiedzy
elementami dziedziny problemu
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Obiekt

Nazwa obiektu:Nazwa klasy

*: Osoba - nieokreslony obiekt

klasy Osoba,

*Jan Nowak : Osoba - obiekt Jan Nowak
N klasy Osoba,

Lina zycia ’ .

PR *Jan Nowak : - obiekt Jan Nowak

nieokreslonej klasy.

. :Klient

T
1
|
1
|
|
|
| Czas
|
|
|
|
|
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©2003

Komunikaty

: :Klient : ::Bankomat

Wilozona karta :
N
— |

Podaj PIN Asynchrpniczny
]

K
|

Synchrgniczny
|

sndrze] Toszhiewics. ' ik Pozrarisiie]. kierunek Tnfornatyka

Przyktad - korzystanie z

bankomatu
_ zKlient - :Bankomat _ z:Bank

Wilozona karta

Podaj PIN
Wprowadzony PIN

Wybierz rodzaj transakcji

Wyplata gotowki

Podaj kwote

Kwota do wyplaty

Sprawdz dostepne srodki

Dostepne srodki

Odbierz karte

Karta odebrana

Gotowka do odbioru

© 2003 Anchze Jusski

Specyfikacja klas

= Opis
m Lista pél
m Lista metod
= Ograniczenia
= Np. Wzrost >0
= Ptaca minimalna < Ptaca maksymalna

m Szacowana lub doktadna liczba obiektéw tej
klasy

m Trwatodé

© 2003 Anchze] Juszkiewis cchniki Pozrafskie] i

Specyfikacja modelu

= UML jest jezykiem graficznym

= Na diagramach mozna umieszczaé
szereg dodatkowych informacji -
ograniczenia, stereotypy, komentarze

» W praktyce diagramy czesto wspiera sie
dodatkowa specyfikacja - wspiera o
szereg narzedzi CASE

i Pozrarskie], kisrunek Informaty

Specyfikacja metod

= opis - specyfikacja deklaratywna
= danhe wejsciowe

dane wyjsciowe

algorytm

warunki wstepne

warunki koncowe

wyjatki

ztozono$¢ czasowa

ztozono$¢ pamieciowa




Specyfikacja pol i
parametrow

» typ przechowywanych wartosci
= jednostka miary

» zakres dopuszczalhych wartosci
m lista mozliwych wartosci

® wymagana precyzja

warto$¢ domysina

czy pole moze by¢ puste
ograniczenia

metody, ktére mogq czytaé, ustawiaé i
modyfikowa¢ warfosci Tego pola.
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Specyfikacja algorytmow -
pseudocode

m Algorytm Kklasyfikacji na podstawie regut
decyzyjnych
= Dane wejsciowe
» Uporzadkowana (wg. waznosci) lista regut
decyzyjnych w postaci:
nJezeli (A;=..)i..i(A, ..)toDecyzja=..
m Reguta domy$lIna z pustq czeécia warunkowq,

m Obiekt do zaklasyfikowania opisany
atrybutami A; do A,
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Algorytm klasyfikacji na
podstawie regut decyzyjnych

powtarzaj od reguty najwazniejszej do najmniej waznej
Jezeli obiekt spetnia warunki reguty, to
podejmowana jest decyzja wskazywana
przez regute
dopéki nie podjeto decyzji lub nie sprawdzono
wszystkich regut
Jjezeli nie podjeto decyzji, to
podejmij decyzje wskazywana przez regute
domysing,

©2003 Josala i b Poltechniki Poznaiskis] kierunek Informatyl

Identyfikacja klas

m Typowe klasy:
= przedmioty namacalne (hp. samochéd, czujnik
= role petnione przez osoby (np. pracownik,
wyktadowca, polityk), N

= zdarzenia, o ktérych system przechowuje
informacje (np. ladowanie samolotu, zaméwienie,
dostawa),

= interakcje pomiedzy osobami i/lub systemami, o
ktérych system przechowuje informacje (hp.
pozyczka, spotkanie, konferencja),

u |okalizacje, tj. miejsca przeznaczone dla ludzi ' Ir.
przedmiotow, —

A
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Budowa statycznego modelu
klas
= Identyfikacja klas
» Identyfikacja zwiazkéw klas
= Identyfikacja pdl
» Identyfikacja metod
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Identyfikacja klas

u Typowe klasy

= grupy przedmiotéw namacalnych (samochody,
czujniki),

= organizacje (np. firma, wydziat, zwiazek),

= koncepcje (np. miara jakosci, zadanie),

= dokumenty (np. prawo jazdy, faktura),

= klasy bedqce interfejsami dla systeméw
zewnetrznych,

n klasy bedace interfejsami dla urzadzeh
sprzetowych.




Identyfikacja klas

» Analiza dziedziny problemu (problem
domain analysis) - wykorzystanie wiedzy
dziedzinowej
= literatura
m seminaria
m prezentacje
= rysunki

= inne modele - np. modele procesow
biznesowych

6 Politechniki Pozmariskie, kierunek Tnformatyka

Analiza opisu w jezyku
naturalnym
. Rzleczowniki - potencjalne klasy, obiekty lub
pola

= Czasowniki - potencjalne operacje lub
zwiazki klas

= ,Ma", .posiada”, ,obejmuje”, .sktada sie",
.jest czesciq”,... - zwiazki kompozycji
m Rzeczowniki odczasownikowe - zwiazki klas

m Rzeczowniki mogq oznaczaé role petnione w
zwiazkach

ooooo

Przyktad

» Kazdy projekt jest realizowany przez
konsorcjum ztozone z co najmniej trzech
organizacji. Organizacja moze by¢
firma komercyjnq, jednostkq badawczq
lub organizacjq publiczng. Organizacja
moze realizowac wiele projektow
badawczych. Kazdy projekt ma jednego
koordynatora.

Przyktad
* 1 1
3. Koordynator
Organizacja Projekt

\
|Organizacja publicznal

|J ednostka badawcz4

Identyfikacja klas

= Wykorzystanie zwiazkéw klas i obiektow
m Czy klasa ma potencjalne specjalizacje i/lub
generalizacje?
= Czy klasa ma czesci sktadowe i/lub jest
czesciq wiekszej catosci?
m Czy klasa pozostaje w zwiazkach z innymi
klasami?

Identyfikacja klas

= Analiza funkcji

m Jakie obiekty, jakich klas beda niezbedne
do realizacji poszczegélnych funkcji




Weryfikacja klas

= Nieobecnos¢ pél i operacji
= Nieliczne (pojedyncze) pola i operacje
m Brak zwiqzkéw z innymi klasami
m Tylko jeden obiekt w klasie
m Dobrg klasq jest klasa Samochdd, ztymi

Samochéd Kowalskiego i Samochdd Nowaka.

Weryfikacja zwiqzkow
obligatoryjnych, np. 1 lub 1..*

Pracownik Instytut

* 1

m Czy instytut musi mie¢ pracownikéw?

Identyfikacja krotnosci
zwiqzkow
» Analiza przyk’rado%ych (rzeczywistych
lub wymyslonych) powiazan obiektéw

Jan Pracowity:
Pracownk naukowy

Pracuje w
Instytut Trybologii:
Instytut

Realizuje [Kamil Leniwski:

Pracownik naukowy

PRB0001:
Projekt badawczy

Tytus Upartowicz: | Pracuje w Katedra Cybernetyki
Realizuje’| Pracownik naukowy Katedra

Projekt Instytut

Identyfikacja zwiqzkow
kompozycji
m Zwroty pojawiajace sie w stownym opisie
systemu jak: zawiera, sktada sie,
obejmuje
m Klasy posiadajace czesci skiadowe

n Klasy bgdace zbiorami pewnych
elementéw

Zbiory

Grupa studencka

10



Pracownik Pracownik naukowy
Adres /IAd‘res
H H i mie
Identyfikacja e . Nazwisko
H 4 topien naukowy
ZWIQ_ZkOW Edytu] dane B s
generﬂlizaCji- Podaj liste publikacji
specjalizacji J
m Dziedziczenie
p6| i me‘rod Pracownik
Adres
Imie
Nazwisko
Edytuj dane
Pracownik naukowy
Stopien nauko
© 2003 Andraej Josshiewi Podaj liste publikacji

Identyfikacja zwiqzkow
generalizacji-specjalizacji
= Nazwy zawierajace sie w sobie
m pracownik i pracownik naukowy
m samochdd i samochéd osobowy
= Wspdlne czesci hazw

m pracownik naukowy i pracownik techniczny
-> generalizacja pracownik
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N\ p
\Qudent/

Tmie
Miejsc
Nagwflsko \R

fner indeksu \
v

= Pola, ktérym

nie zawsze
mozna
ieaé Student
przyp|§qc -
wartosci Nazwisko
Numer indeksu
= Metody,
ktére nie *
zawsze majq \
sens ‘ Student dzienny ‘ Student zaoczny
o 2003 ez oo g e — Miejsce pracy

Zwiqzki, ktore mogq dotyczyé
tylko pewnych obiektow
Opiekun

T— —— IKolo naukowe

Pracownik

Pracownik

/\

Pracownik techniczny| Pracownik naukowy

Pola stuzqce do rozrozniania

. 4
obiektow
Student zaoczny lub dzienny
Rodzaj
/\

Student dzienny| |Student zaoczny
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Identyfikacja pol

m Co jest potrzebne do opisu danej klasy w
ramach dziedziny problemu?

= Jakie dane beda potrzebne operacjom danej
klasy do realizacji ich zadan?

= Jakie pola halezy wprowadzié, aby opisaé
stany w jakich moga znajdowa¢ sie obiekty
danej klasy?

= Klasa czy pole?




Student

Imie

Miejsce pracy —— Pole umieszczone

Numer indeksu

zbyt wysoko, nie

A

Zawsze majace
sensowne wartosci

Student dzienny

Nazwisko

Student zaoczny

Nazwisko

Pola umieszczone zbyt
nisko, powtarzajace si¢

w roznych klasach

Weryfikacja zwiqzkow

= Czy sensownie brzmi zdanie "A jest rodzajem
B" (jezeli klasa A jest specjalizacja klasy B)?

m Czy sensownie brzmi zdanie "A [czasownik] B"
(jezeli klasy A i B sa zwiazane zwiazkiem
klas)?

m Czy sensownie brzmiqg zdania "A jest czescia
B" lub "B sktada sie (zawiera) A" (jezeli
obiekty klasy A sq sktadowymi obiektéw klasy
B)?
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