Instalacja oprogramowania

» Szkolenia uzytkownikéw kofncowych i
administratoréw systemu

= Instalacja sprzetu i przeniesienie
oprogramowania

= Wypetnienie baz danych

= Uruchomienie oprogramowania
= Plany awaryjne

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Instalacja oprogramowania

» Nadzorowane korzystanie z systemu,
czesto rownolegte z tradycyjnym
sposobem pracy

= Usuwanie btedéw w oprogramowaniu i
dokumentacji uzytkowej

» Przekazanie systemu klientowi

= Klient powinien otrzymaé takze
dokumentacje techniczng

Konserwacja oprogramowania

= Modyfikacje
= poprawiajace/korygujace
= ulepszajace
= dostosowujace

Zrédta zqdah zmian

» Klienci
= Wytwdrcy oprogramowania
m Zarzad

Narzedzia zarzqdzania
zqdaniami zmian
n Keystone (Freeware)
n JitterBug (Freeware, Open Source)
m GNATS (Freeware)
» Visual Intercept (commercial)
= Bugzilla (Open source)
= Mantis (Open source)

Funkcje narzedzi zarzqdzania
zqdaniami zmian

= Zarzadzanie projektami/podprojektami i
przydziatami odpowiedzialnosci

= Wprowadzanie zaqdan zmian

= Powiadamianie - 0séb odpowiedzialnych,
0séb wprowadzajacych zadania

a Sledzenie zqdaf zmian

m Raporty, statystyki




Ocena zadanej zmiany

m Znaczenie wprowadzenia zmiany dla
uzytkownikow

= Koszt wprowadzenia zmiany

= Wplyw zmiany za poszczegélne sktadowe
systemu

= Wplyw zmiany na poszczegdlne sktadowe
dokumentacji technicznej
= Propagacja zmian

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Zarzqdzanie zqdaniami zmian

= CatoSciowa ocena i decyzja

= Kolejkowanie zadan zmian

m Zlecenie wykonania zmiany

= Przydziat osoby/zespotu do wykonania
zmiany

= Monitorowanie realizacji zmiany

Czynniki wptywajqce na
koszty konserwacji -

. sraniligZglezne od firmy

pracuje system

» Stabilnosé platformy sprzetowe] i
oprogramowania systemowego

m Czas uzytkowania systemu

Czynniki wptywajace na
koszty konserwacji - zalezne

m Znajomos¢ dz?&z&&rpm%lemu
= Wysoka jako$¢ modelu i projektu
= Wysoka jako$¢ dokumentacji
technicznej
= peta zgodno$¢ z systemem
m wystarczajaca szczegdtowoscé
m zgodno$¢ ze standardami
» Stabilnosé personelu

Dokumentacja techniczna

= Dokumentacja techniczna a projekt
» Jakos$¢ dokumentacji a jakos¢ projektu

Dobra dokumentacja

Dobra dokumentacja
Dobry projekt

Z1ty projekt

Zta dokumentacja
Dobry projekt

Zta dokumentacja
Zty projekt

Inzynieria odwrotna (reverse
engineering)
= Typowa sktadowa narzedzi CASE

m Generowanie kodu
= Synchronizacja projektu z kodem

m Narzedzia niezalezne
= JavaDoc , Doxygen




Reinzynieria oprogramowania
(software reengineering,
round-1rip engineering)

Generowanie kodu

CASE Kod

Inzynieria odwrotna

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Ponowne wykorzystanie
oprogramowania (software

re-use
m Zalety )
m Redukcja kosztéw
= Wzrost niezawodnosé

» Narzucenie standardéw

Przygotowanie kodu

do ponownego wykorzystania
= Budowa klockowa
= Niezaleznos¢ sktadowych
m 5Spodjnos¢ skladowych
» Odpowiednia zlozonos¢
m Przejrzystosé
= Dobra dokumentacja

Wzorce projektowe zwiqzane
z ponownym wykorzystanie
oprogramowania

m Mediator

» Adapter

m Decorator

= Template method

Mediator - wspotpraca
komponentow bez ich

modvfikacii
| Collegue 1 |(————-| Mediator |-———>| Collegue 2 |

‘ : :Mediator

‘ : :Collegue 1 ‘ : :Collegue 2

—

>

Adapter - dostosowanie
komponentow do wymogow
innei aplikacii

Client Target

T

Adaptee 1 1 Adapter




istniejacych komponentow
ho2 irh sminnwv
Client Component *

0..1 *  |Operation()

=

Concrete component Decorator
>
Operation() Operation() 0..1
Additional behaviour Concrete decorator

rComponenet.Operation (...)
Additional behaviour

Operation()

e, |OPETLION2()

Template method - wykorzystanie

schematu metody przy zmianie
Cll}hl‘ﬂlll\ll‘h

Abstract class

6peration1 (.e)

Template method()
Operation1() Operation2 (...)
Operation2()

Concrete class

Operation1()

Koszt ponownego wykorzystania
oprogramowania w modelu COCOMO
IT

A
100

Wzgledny
koszt

v

Procent modyfikacji 100

nii Poznanisiie

Dokumentacja uzytkowa

= Odbiorcy dokumentacji
= Potencjalni uzytkownicy
m Uzytkownicy poczatkujacy
m Uzytkownicy zaawansowani
m Administratorzy

Skladowe dokumentacji
uzytkowej
= Opis funkcjonalny
» Podrecznik uzytkownika
» Kompletny opis (reference)
= Opis instalacji
» Podre¢cznik administratora systemu
» Stownik uzywanych terminéw
m Indeks

Podrecznik uzytkownika

m Sposoby uruchamiania oraz koficzenia pracy z
systemem

m Sposoby realizacji najczesciej
wykorzystywanych funkcji systemu

= Metody obstugi btedéw, np. sposoby
odwotywania btednych operacji wykonanych
przez uzytkownika

m Sposoby korzystania z systemu pomocy

» Podrecznik uzytkownika powinien
przedstawiaé prosty przykiad(y) korzystania z
systemu.




Kompletny opis (reference)

m Szczegdtowy opis wszystkich funkcji systemu

m Informacje o wszystkich sposobach
wywotywania tych funkcji

m Opisy formatéw danych

m Opisy wszystkich btedéw, ktére moga sie
pojawiaé podczas pracy z systemem

= Informacje o wszelkich ograniczeniach
dotyczacych np. zakreséw danych

Jakos¢ dokumentacji
uzytkowej
= Struktura

= Zachowanie standarddw

= Sposéb pisania

Stosowanie formy aktywnej oraz zwracanie si¢ do
czytelnika.

Poprawnos¢ gramatyczna i ortograficzna.

Krétkie zdania.

Krétkie akapity.

Oszczednosé stéw.

Precyzyjna definicja uzywanych terminéw.
Powtarzanie trudnego opisu.

Stosowahie tytutdw i podtytutdw sekcji, wyliczen i wyrdznien.
Zrozumiate odwotania do innych rozdziatéw.

Bezpieczenstwo uzytkownikow
oprogramowania

m Zagrozenie dla zycia lub zdrowia

= systemy medyczne, systemy sterowania
= Bezpieczenstwo prawne
= Bezpieczenstwo finansowe

Bezpieczenstwo =
niezawodnosé
= Program zawodny moze by¢ bezpieczny

= Program niezawodny moze nie by¢
bezpieczny

Jak zapewni¢ bezpieczenstwo
oprogramowania

= Nalezy okresli¢ potencjalne zagrozenia

» Przyktad - program sporzadzajacy PIT-y

m btedne rozliczenie podatnika z urzedem
podatkowym

m hieztozenie zeznania podatkowego

m zfozenie wielu zeznan dla jednego
podatnika, by¢é moze w réznych urzedach

Okreslanie pofencjainych
przyczyn zagrozeh - analiza

rozliczenie
podatnika

Wprowadzenie Blad Bledny
blednych obliczeniowy wydruk
danych rozliczenia

Btednie Blednie Btednie
obliczona obliczony obliczona
podstawa podatek nadptlata/
opodatkowania, doptata

Blednie Blednie
Zsumowane Zsumowane
dochody ulgi




Unikanie zagrozen

m Szczegdlny nacisk na niezawodnos$é
najwazniejszych fragmentéw systemu -
unikanie btedéw, testowanie

= Weryfikacja wprowadzonych danych

= Sprawdzanie warunkéw poprawnosci

Zapewnianie jakoSci

= Zapewhiahie jakosci a inzynieria
oprogramowania

» Gtdwne dziatania sktadajace sie na
zapewhianie jakosci:
= Standaryzacja

m Kontrole jakosci - formalne przeglady
techniczne

Standaryzacja

m Standardy dotyczqace artefaktow:
= Kod, projekt, specyfikacja wymagan, dokumentacja
techniczna, dokumentacja uzytkowa
m Procedury - standardy dotyczace dziatat
= Sposéb zatwierdzania dokumentacji technicznej,
sposéb przekazywania modutu do testowania
m Cele:
= Promowanie dobrych praktyk
= Wymuszenie spdjnosci
= Mozliwo$¢ automatyzacji

Praca grupowa

Czy Kowalski
cokolwiek
robi w tym

projekcie?!!!

=]

_—

Kto popehit
ten btad?!!!
Nie ja!!!

poprzednio to
Przeciez juz raz dziatato!!!
poprawitem ten

biad!!!

Kto$ nadpisat
moje zmiany!!!

Inne typowe problemy

Czy wszystko zostato skompilowanie? Przetestowane?
Jak usunaé niekompletna/btedna modyfikacje?

Nie moge odtworzyé tego btedu.

Jakie zmiany zostaty uwzglednione w tej wersji?
Musze potaczyé 250 plikéw?

Jaka wersje ma ten klient?

Czy dostarczyliémy wiasciwa wersje?

Czy klient zmodyfikowat nam kod?

Czy mozna klientowi dostarczy¢ najnowsza wersje
Jjezeli na zakupit dwéch poprzednich?

©2003 Andrzo) ikl Poznatsiol. erunok I

Praca grupowa i zarzqdzanie
konfiguracjami
= Réwnolegta pracy wielu osob nad tym
samym projektem
» Ryzyko nadpisywania zmian
= Problem najnowszej wersji

» Potrzeba odwotywania sie do
poprzednich wersji

= Monitorowanie prac




CVS - concurrent versioning
system

= Najpopularniejsze narzedzie
zarzadzania konfiguracjami w
projektach open-source

m Czesto wykorzystywany komercyjnie
m Unix, Windows, WINCVS, WebCVS

m Komponenty - pliki, przede wszystkim
tekstowe

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

CVS - struktura

Server CVS

oy |
> | Centralne

Podstawowy model pracy
uzytkownika

1: Pobranie pliku(ow) 2: Edycja
Server CVS (check-out)

.
Centralne D %
repozytoriu D —

3: Zapis pliku(ow)
(check-in/commit)

iku(éw)

Podstawowy model pracy

uzytkownika

» Dotaczanie komentarzy nt.
wprowadzonych zmian podczas zapisu
pliku(éw)

= Poréwnywanie lokalnej pliku(éw) z
zawartosciq repozytorium

» Jaka powinna by¢ czestotliwos¢ zapisu
do repozytorium?

Wersja bazowa (baseline)

= Przed powstaniem wersji bazowej -
samodzielna praca osoby/zesotu

= Wersja bazowa - od tego momentu
komponent moze by¢ wykorzystywany
przez inne osoby/zespoty i podlega
zarzadzaniu konfiguracjami

Praca rownolegta - unikanie
konfliktow

= Blokowanie pliku(éw) lub pobieranie bez
wytacznodci (unreserved check-out)
m Synchronizacja lokalnej kopii pliku(éw)
= Wykrywanie konfliktow bez interpretacji
zawartosci pliku tekstowego

= Informowanie innych uzytkownikéw o
zapisie
» Mozliwo$é sprawdzenia kto korzysta z pliku

m Obserwowanie wybranych plikéw -
powiadamianie




Ochrona danych

m Uzytkownicy

= Hasta

= Prawa dostepu

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnnnnnnnn

Wers jonowanie

m Jednostka wersjonowania jest plik

» Kazda zmiana powoduje powstanie nowe;
wersji pliku

m Mozliwo$¢ opisywania wersji etykietami

= Pobieranie poprzednich wersji - na
podstawie daty lub etykiety

= Poréwnywanie réznych wersji

Sposob zapisu wersji

1 04.05 :

nii Poznanisiie

1 07.05 :

:Z ZC:;?VZ | Zmiany | Zmiany | Zmiany
01.05 04.05 07.05 11.05
T T T
1 1 1
- Y__ - Y__ - Y__
| | |
: Wersja | : Wersja | : Wersja |

1 11.05 :

Rozgatezianie i tqczenie

gatezi
Wersja Wersja Wersja
Lib [ ] 120 [ ] 13b

j e e
| |
Wersja 1 Lla 12a ersja 1.3]

Przyczyny rozgatezien

= Niezalezne Sciezki rozwoju, np. konserwacja

komponentu vs. jego dalszy rozwdj

m Warianty - np. konfiguracje na rézne
platformy

m Eksperymentalne $ciezki rozwoju

m Réwnolegta praca dwéch
programistéw/zespotéw trudna do biezacej
synchronizacji

Sledzenie prac

= Obserwacja komentarzy
= Monitorowanie pracy uzytkownikow
» Analiza danych




System Subversion

m Praktycznie wszystkie cechy CVS-a

= Wersjonowanie operacji na katalogach
(drzewach) katalogéw

» Dotgczanie i wersjonowanie metadanych
= Atomowe operacje zapisu

m Zapis danych w bazie danych

m Lepsza obstuga plikéw binarnych

= tatwe i tanie rozgatezianie

m Lepsza struktura kodu

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Inne modele pracy w
systemach zarzqdzania

konfiguracjami
m Composition Model
m Long Transaction Model

= Change Set Model

Narzedzia wspomagajace
wytwarzanie oprogramowania
= Narzedzia programistyczne
= Narzedzia wspomagajace prace nad

oprogramowaniem
= Narzedzia zarzadzania i pracy grupowe

= Zaawansowane harzedzia wspomagajace
wytwarzanie oprogramowania

Narzedzia wspomagajace
wytwarzanie oprogramowania

= Narzedzia programistyczne
» Kompilatory
= Edytory kodu
= Debuggery
= IDE

= Narzedzia projektowania interfejsu
uzytkownika

n Biblioteki

» Narzedzia formatujace

» Analizatory kodu

= Narzedzia wspomagajace refaktoryzacje

Narzedzia wspomagajace
prace nad oprogramowaniem

» Narzedzia zarzadzania wymaganiami

m Narzedzia CASE - modelowanie,
projektowanie, generowanie i
dokumentowanie oprogramowania

» Narzedzia zarzadzania konfiguracjami
= Narzedzia wspomagajace testowanie
= Narzedzia dokumentacji techniczne;

» Narzedzia zarzadzania zgtoszeniami
zmian/btedéw

Narzedzia zarzqdzania i
pracy grupowej
= Narzedzia harmonogramowania
przedsiewziec
m Personalne plany zadan

= Narzedzia rozproszonego zarzadzania
przedsiewzieciami

» Narzedzia generujace metryki

» Narzedzia szacowania kosztéw
oprogramowania

» Narzedzia komunikacji

... m.Narzedzia zarzadzanig konfiguracjami




Zaawansowanhe narzedzia
wspomagajqce wytwarzanie

oprogramowania
= Narzedzia typu workflow
= Narzedzia $ledzenia powiqgzan
» Narzedzia analizy danych

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Narzedzia CASE

m Computer Assisted/Aided
Software/System Engineering

» CAD dla inzynieréw oprogramowania

m Upper-CASE - gtownie analiza

= Lower-CASE - projektowanie,
generowanie kodu, inzynieria odwrotna

m I-CASE, Integrated-CASE

Sktadowe narzedzi CASE

» Stownik danych - repozytorium

= Edytor(y) notacji graficznych

» Generator raportéw

» Generator dokumentacji technicznej
= Generator(y) kodu

= Modut pro{(ek‘rowania interfejsu
uzytkownika

= Moduk(y) inzynierii odwrotne}

Jsochnik Poznariskis,

Sktadowe narzedzi CASE

= Modut kontroli poprawnosci

m Modut kontroli jakosci

» Modut importu/eksportu danych

= Modut zarzadzania wersjami

» Modut zarzqdzania praca grupowq,

Gtowne zalety narzedzi CASE

= Wspomaganie analizy i projektowania
= Opracowywanie dokumentacji
= Wspomaganie pracy grupowe

= A co z generowaniem kodu?

Gtowne problemy we

wdrazaniu narzedzi CASE

» Traktowanie narzedzi CASE wytacznie
jako generatoréw kodu

= Nieznajomo$é metodyki analizy i
projektowania

= Niewtadciwa organizacja i zarzadzanie
przedsiewzieciem

= Zbyt wysokie oczekiwania zwiqzane z
wdrozeniem nharzedzi CASE
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Miekkie/zwawe metodyki

= Extreme programming
= Microsoft Solutions Framework (MSF)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Co znaczy miekkie?

= Nie projektuj (szczegétowo)
= Nie dokumentuj (szczegétowo)

= Nie stosuj formalnych przegladéw
technicznych, w tym inspekcji kodu

Miekkie nie sq wcale takie

mi%kkie
» Migkkich metodyk nie wolno myli¢ z
programowaniem odkrywczym

okreslenie .
X projekt systemu
wymagan
Ocena
systemu

Tak
'Wdrozenie|+ System
poprawny

Jsochnik Poznariskis,

Twarde wymagania w
Extreme programming

m Proces iteracyjny potaczony z planowaniem -
programowanie przyrostowe

Praca parami
Nacisk na testowanie
Grupowe sesje projektowe

Stosowanie metafor/analogii w trakcie
projektowania

Stosowanie standardéw kodowania
Czesta refaktoryzacja
Zarzadzanie wersjami

Ciagta obserwacja, ocena i usprawnianie
stosowanych technik

XP - Proces iteracyjny
potaczony z planowaniem

= Kazda iteracja powinna wiqza¢ z
istotnym i dobrze okreslonym wzrostem
funkcjonalnosci

= Koncentracja na funkcjach
najwazniejszych dla uzytkownika

XP - Czesta refaktoryzacja

= Zmiana kodu bez modyfikowania jego
funkcjonalnosci

= Optymalizacja
= Poprawa struktury

11



XP - Praca parami

= Rodzaj nieformalnych przegladéw
technicznych - zastepuje formalne
przeglady w tym inspekcje kodu

= Zmiany w skiadzie par programistéw

= Krotka narada .ha stojaco” ha poczatku
kazdego dnia pracy

= Wymagania wobec pomieszczenia pracy

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

XP - Nacisk na testowanie

» Przypadki testowe traktowane jako
elementy specyfikacji wymagan i projektul

= Opracowywahie testéw jednostkowych
przed kodowahiem!

» Testy jednostkowe muszq obejmowaé caty
kod!

» Testy muszq by¢ uzupetnione w przypadku
znalezienia btedu nie wykrytego przez
dotychczasowe testy

= Stosowanie narzedzi wspomagajacych
wykonywanie testéw

XP - Grupowe sesje
projektowe

= Metody grupowego projektowanie np.
CRC (class, responsibility,
communication)

» Przypadki testowe jako element
projektu

XP - Stosowanie metafor/
analogii trakcie projektowania

» Analogie do poprzednich systeméw
= Wzorce projektowe

Stosowanie standardow
kodowania

a Sciste przestrzeganie standardu
kodowania

u Sciste przestrzeganie zasad
dokumentowania

m Stosowanie narzedzi automatycznego
generowania dokumentacji

Zarzqdzanie wersjami

m Stosowanie narzedzi zarzadzania
wersjami

= Unikanie réwnolegte pracy dwaéch par
nad tym samym kodem

m Czesta integracja

m Czeste, najlepiej zautomatyzowane
wykonywanie testéw

12



Ciagta obserwacja, ocena i

usprawnianie stosowanych

= Ciggta poprawa":jgl?orslg ik

m Zbieranie danych

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Ograniczenia XP

» Stosunkowo mate zespoty do kilkunastu
0séb

Praktyki Extreme
programming a praktyki

= Praca parami'slgrszzgcfgg’}/efec/m/czne,
szkolenia

= Nacisk na testowanie - szczegdfowa
specyfikacja

» Czesta refaktoryzacja/przebudowa
kodu - szczegdtowe projektowanie

Twarde wymagania w MSF

m Proces iteracyjny potaczony z
planowaniem

» Analiza i uwzglednianie ryzyka
= Niezmienna data zakonczenia iteracji

» Codzienna kompilacja, linkowanie
(budowa) i testowanie systemu

Iteracja w MSF

Stabilizacja Ogolna koncepcja
systemu

Eisia‘gniqcie zakresQ ?atwierdzenie koncepcj

Projekt

Projektowanie koncepeyjny

i programowanie

Zatwierdzenie planu
i projektu koncepcji

Miekkie metodyki a model
kaskadowy

= Miekkie metodyki sq czesto przedstawiane
jako alternatywa dla modelu kaskadowy

m Sprzecznosci czesto wynikaja z odwotywania
sie do konkretnych proceséw opartych na
modelu kaskadowym

m Wiele praktyk pochodzacych z miekkich
metodyk moze by¢ stosowanych w ramach
modelu kaskadowego i programowania
przyrostowego

13



Wazne trendy w inzynierii
oprogramowania

m Lekkie metodyki
= Wplyw na podejscia klasyczne
= Narzedzia
m Integracja
» Zaawansowane narzedzia typu workflow,
$ledzenia powiazan, analizy danych
= Wolne oprogramowanie
= Wytwarzanie rozproszone
= Ponowne wykorzystanie oprogramowania
= W tym Applications framework
= Architektura/inzynieria kierowana modelem

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Architektura kierowana modelem
- Model driven architecture

= Wspdtczesne opr'ogr‘amgw nie to coraz
czesciej oprogramowanie rozproszone

m Problem - wielo$¢ technologii wytwarzania
systemow rozproszonych
= Corba
= J2EE
= NET
= Web services

= Rozwiqzanie - jeden model, rézne rozwigzania
technologiczne

Modele w MDA

w PIM - platform independent mode/- model
niezalezny od platformy

u PSM - platform specific mode/- model
specyficzny dla platformy

» Pétautomatyczna transformacja PIM do PSM
+ generowanie kodu z PSM

m Gotowe modele dla typowych obszaréw
zastosowan

Standardy wykorzystywane w
MDA

= UML (XMTI)

» MOF - Meta Object Facility

» CWM - Common Warehouse Mode/

Inzynieria kierowana modelem -
Model driven engineering (MDE)

= Realizacja przedsiewziecia sterowana
modelem
» Zarzadzania
= Testowanie
m Zarzadzanie konfiguracjami

» Przyktad - wykorzystanie informacji o
przypadkach uzycia w planowaniu
przedsiewziecia

Definicja inzynierii
oprogramowania
» Wiedza techniczna, dotyczaca
wszystkich faz cykluzycia
oprogramowania, ktérej celem jest
uzyskanie wysokiej jakosci produktu -
oprogramowania.
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Zapewnianie
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inlki Poznanss}, ierunek Informaty

Niezawodne

Efektywne

Okreslanie celow
i wymagan

Prototypowanie

Analiza -
modelowanie

Uzyteczne

Ergonomiczne

Projektowanie,
implementacja,
testowanie

Unikanie
bledow

Dobrze
zaprojektowane

Ponowne
wykorzystanie
oprogramowania,

«4| Niezawodne

Dobrze Testowanie

udokumentowane

Dobrze
zaprojektowane

Odpornos¢
na bledy
Warunki
poprawnosci

Projektowanie

interfejsu
uzytkownika

| Ergonomiczne I

Dokumentacja

uzytkowa

Wzorce
projektowe
np. Prox

Efektywne

Optymalizacja
efektywnosci
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InZynieria
odwrotna

Dobrze
udokumentowane

Latwe
w konserwacji

Wzorce
projektowe,
Zgodne
Z rzeczywistoscia

Modularne

Dobrze
zaprojektowane

!

Refaktoryzacja

Metody
analizy i
projektowania,

Przejrzyste
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Zapewnianie
bezpieczenstwa
| Bezpieczne |
Niezawodne

inlki Poznanss}, ierunek Informaty

Latwe
w konserwacji

Niezawodne

Lekkie
metodyki

Wzorce
projektowe

Ponowne
wykorzystanie
oprogramowania

Praca
grupowa

Unikanie
bledow

Standardy,
procedury

Zapewnianie
jakosci

iniki Poznasiis]

Przeglady
techniczne

Nie zapominajmy o
przyjemnosci...
z dobrze wykonanej pracy
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