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Sztuczna inteligencja

Sztuczna inteligencja jest galezig informatyki
zajmujgca sie  automatyzacjg inteligentnego
zachowania.

Sztuczna inteligencja jest to badanie zdolnosci
umystowych za pomocg modeli obliczeniowych.
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Co to jest inteligencja?

Czy jest to pojedyncza cecha, czy zbior
umiejetnosci?

Czy jest to cecha nabyta, czy wrodzona?

Na czym polega uczenie sie?

Czym jest kreatywnos$¢?

Czym jest intuicja?

Co to jest samoswiadomosé?

Czy mozliwe jest stworzenie inteligentnych
maszyn?

Jak stwierdzi¢, czy maszyna jest inteligentna?
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Inteligencja lingwistyczna

Dotyczy zdolnosci opanowania jezyka we wszystkich jego
formach - pisanej, czytanej i méwionej - oraz rozumienia
mowy. Najlepszym jej przykladem jest wykorzystanie
jezyka do dziatalnosci tworczej, np. poetyckiej.
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Litwo, Ojczyzno moja! Ty jestesjak zdrowie;
Ile cig trzeba ceni¢, ten tylko sig dowie,

Kto cig stracit. Dzispigknose Twq w catej ozdobie
Widzg i opisuje, bo tesknig po tobie.

dr hab. inz. Joanna Jozefowska, prof. PP




Wprowadzenie do sztucznej inteligencji

Inteligencja osobista

Ma dwie odmiany:

interpersonalng -
utatwiajgcg  kontakty — z
innymi osobami

intrapersonalng - dotyczgcg
rozumienia i  poznania
samego siebie
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Inteligencja logiczno-matematyczna

Jest wykorzystywana w manipulacjach liczbowych,
arytmetyce i logice. Operowanie liczbami stanowi
odrebng zdolnosc, nie zwigzang z talentem jezykowym
czy muzycznym.
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Inteligencja kinestetyczna

Jest to umiejetno$¢ sprawnego i wyrazistego poruszania
cialem, a szczegolnie dloimi. Jest ona potrzebna w

Inteligencja muzyczna

Potrzebna jest do oceny, wykonywania i komponowania
muzyki. Komponowanie wymaga logiki zupetnie odmiennej
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poczynajgc od mebli, a koriczgc na samolotach. Jest ona
istotnym elementem tworczosci artystycznej i pomaga w
orientacji przestrzennej.
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Inteligencja przestrzenna Test 1Q i rodzaje inteligencji
Dotyczy umiejetnosci oceny ksztaltbw i potozenia
przedmiotbw wzgledem siebie. Potrzebna jest do
projektowania i budowania rozmaitych  obiektow, rinteligencja lingwistyczna

~inteligencja osobista
vinterpersonalna
vintrapersonalna

rinteligencja logiczno-matematyczna

rinteligencja kinestetyczna

rinteligencja muzyczna

rinteligencja przestrzenna
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Test Turinga
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Zalety testu Turinga

« Obiektywne pojecie inteligencji - zachowanie istoty
rozumnej w kontek$cie pewnego zbioru pytan; standard
pozwalajacy wykry¢ inteligencje bez odwotywania sie do
Lprawdziwej’ natury inteligencji, wykorzystujacy jedyny
dostepny "wzorzec”.

Zignorowanie watpliwosci dotyczacych wewnetrznych
proces6w komputera towarzyszacych inteligentnemu
zachowaniu i jego $wiadomosci badz braku
Swiadomosci podejmowanych decyzji.

Eliminacja jakichkolwiek tendencji do preferowania
inteligencji organizméw zywych nad inteligencje maszyn
poprzez ograniczenie kontaktu jedynie do przesylania
odpowiedzi na zadane pytanie.
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Wady testu Turinga

« Ograniczenie badan zachowania jedynie do zadan o
charakterze  symbolicznym; nie sa sprawdzane
mozliwosci percepcji zmystowej ani  umiejgtnosci
manualne, cho¢ stanowig one istotny przejaw ludzkiej
inteligenciji.

« Ograniczenie inteligencji jedynie do jej ludzkiej postaci;
Czy inteligencja maszynowa lub jakakolwiek inna nie
moze mie¢ zupetnie innej formy?
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Sztuczna inteligencja

Systemy, ktore Systemy, ktore ,mys$lg”
,mys$lg” jak ludzie. racjonalnie.

Systemy, ktére Systemy, ktére
dziatajg jak ludzie. dziatajg racjonalnie.

Zrédio: Russel S.J., Norvig P., Artificial intelligence - a modern approach, Prentice Hall 1995.
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Kognitywizm czy konekcjonizm?
albo

Staba czy silna sztuczna inteligencja?
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Hipoteza systemu symboli fizycznych
1976 - Allen Newell, Herbert A. Simon”

System symboli fizycznych sklada sie ze zbioru
elementéw zwanych symbolami, bedacych fizycznymi
wzorcami, ktére moga wystgpowaé jako sktadniki
elementéw innego typu, zwanych wyrazeniami (lub
strukturami symbolicznymi).

Hipoteza:

System symboli fizycznych posiada niezbedne i
wystarczajace $rodki do wygenerowania inteligentnego
zachowania.

*)Carnegie Tech - obecnie Carnegie Mellon University
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Reprezentacja wiedzy

Reprezentacja  wiedzy jest to  spos6b
przedstawienia catego zakresu wiedzy
wymaganej do inteligentnego zachowania w
jezyku formalnym, to znaczy nadajacym sie do
automatycznego przetwarzania (np. przez
komputer).

Przeszukiwanie

Przeszukiwanie jest najbardziej ogéing technikag
rozwigzywania probleméw. Polega na
systematycznej eksploracji wszystkich kolejnych
i alternatywnych krokbw  w  procesie
rozwigzywania problemu.
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Zdolnosci umystu (ang. mental faculties)

WEJSCIE WNETRZE

WYJSCIE

OBRAZ |—-> DEDUKCJA | PRZESZUKIWANIE —"| ROBOTYKA

PLANOWANIE DZIAtA N
Dotyk, smak,
zapach, intuicja WYJASNIANIE
JEZYK  [—1¥

UCZENIE SIE _.>| MOWA

Zrédto: E. Charniak, D. McDermott, Introduction to Artificial Intelligence,
Addison Wesley, Reading, MA, 1985, s.7
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Dziedziny sztucznej inteligenciji

* Przetwarzanie jezyka naturalnego
» Rozpoznawanie obrazéw

» Automatyczne wnioskowanie

* Gry

» Systemy eksperckie

* Automatyczne uczenie sie

» Planowanie dziatan i robotyka
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Dziedziny sztucznej
inteligencji
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Automatyczne wnioskowanie

reprezentacja wiedzy rachunek predykatow

wnioskowanie dedukgja, rezolucja

Logic Theorist, General
Problem Solver, Artificial
Mathematician

przyktady

zastosowania projektowanie obwodéw
logicznych

weryfikacja programéw
komputerowych

sterowanie zlozonymi systemami|
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Gry

reprezentacja wiedzy przestrzen ruchéw

wnioskowanie przeszukiwanie grafu

szachy, warcaby, GO,
koétko i krzyzyk,
uktadanka 16-pozycyjna

przyktady

zastosowania formalna struktura problemu

mata ilo$¢ wiedzy niezbedna
do rozwiagzania problemu

duze przestrzenie stanéw
(np. szachy, GO)
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Systemy eksperckie

reprezentacja wiedzy

reguly produkcji

whnioskowanie

,rozpoznaj-wykonaj”

przyktady

DENDRAL (1960),
MYCIN (1970),
PROSPECTOR, XCON

zastosowania

rolnictwo, chemia, systemy
komputerowe, elektronika,
zarzgdzanie informacja,
wytwarzanie, matematyka,
meteorologia, wojskowos$¢,
fizyka, sterowanie procesami,
technologie kosmiczne
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Przetwarzanie jezyka naturalnego

reprezentacja wiedzy

strukturalna

wnioskowanie

wyszukiwanie struktury

przyktady

ELIZA (1966), PARRY
(1975), STUDENT
(1968), SHRLDU (1973)

zastosowania

komputery 5-tej generaciji
robotyka
medycyna

dydaktyka
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Rozpoznawanie obrazéw

reprezentacja wiedzy

wektorowa, rastrowa

wnioskowanie

poszukiwanie

przyktady kontrola jakosci wyrobow
w ESP, systemy
zabezpieczen
zastosowania robotyka

zautomatyzowana produkcja
medycyna

kryminalistyka

dr hab. inz. Joanna J6zefowska, prof. PP

27

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji

dr hab. inz. Joanna Jézefowska, prof. PP

28

Whprowadzenie do sztucznej inteligencji

dr hab. inz. Joanna J6zefowska, prof. PP

29

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji

Planowanie dziatan i robotyka

reprezentacja wiedzy

rachunek predykatéw

whioskowanie

przeszukiwanie

przyktady

STRIPS (1971) - wariant
GPS

zastosowania

robotyka

systemy produkcyjne
gry decyzyjne

nauki decyzyjne
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Automatyczne uczenie sie

reprezentacja wiedzy drzewa decyzyjne

whnioskowanie algorytm ID3 Quinlana

przyktady META-DENDRAL,
TEREZJASZ,
AM/HEURISCO

zastosowania wszelkie systemy oparte na
wiedzy

eksploracja danych

nauki decyzyjne
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