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Funkcje systemu zarz adzania baz g danych

@ymagania \ @kcje DBMS \

* spodjno §¢ bazy danych « odtwarzanie bazy danych
po awarii
« trwalo $¢ danych « archiwizacja bazy danych
* wielodost ep » zarzadzanie wspoéthie znoscig
transakcji
* poufno $¢ danych » identyfikacja u zytkownikéw,

autoryzacja dost epu,
szyfrowanie danych, kontrola
dost epu

* wydajno $¢ « fizyczne struktury danych,
optymalizacja zapyta n

* rozproszenie danych » dwufazowe zatwierdzanie
\\ / \transakcji, replikacja danych/

(c) Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej

.

Architektura
systemu

Uzytkownicy koricowi (naiwni)

R

Interfejs
uzytkownika

Aplikacja A
iSQL*Plus

bazy

plikacja Aplikacja
WWW formatka 1

Aplikacja Aplikacja
formatka 2 raport

danych

Administrator Programisci
Uzytkownik 4GL
zaawansowan

Narzedzia
SQL*Plus

Narzedzia
SQL*Forms

Narzedzia
SQL* Report

aplikacji —

Serwer '\ I St

System
Zarzadzania

C/C++

DBC

Aplikacja

() Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej

OCI
Aplikacja / Baza Danych
/

S B —

Baza danych

Dane




Definicja transakcji

Transakcja

Jest sekwencj g logicznie powi gzanych operacji na bazie
danych, ktéra przeprowadza baz e danych z jednego
stanu spojnego w inny stan spéjny. Systemy bazy

danych umo zliwiaj g tgczenie operacji w transakcje i
gwarantuj g poprawne zarz gdzanie transakcjami.

» Transakcja przelewu kwoty N z konta A na konto B:

BEG N.

/1 Odejmj kwote N z konta A
UPDATE kont a.

SET stan = stan - N

WHERE i d_konta = A

/1 Dodaj do konta B kwote N;
UPDATE kont a.

SET stan = stan + N

VWHERE i d_konta = B;

COWM T;

END.
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Spojno $¢ bazy danych

Definicja
« Baza danych jest spojna je zeli jej stan jest zgodny ze stanem
reprezentowanego przez ni g fragmentu $wiata rzeczywistego.
» Baza danych jest spéjna je zeli sg w niej spetnione wszystkie
ograniczenia referencyjne i integralno  $ciowe.

Zagro zenia spojno $ci bazy danych
e awarie sprz etu komputerowego i oprogramowania
e utrata danych w wyniku uszkodzenia pami  eci masowej
e uzytkownicy
« wspotbie zny dost ep do danych
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Spojno $¢ bazy danych. Wiasno $ci transakciji
A(tomicity) C(onsistency) I(solation) D(urability)

Atomowo $¢

« zbior operacji wchodz gcych w skfad transakcji jest niepodzielny;
albo zostan a wykonane wszystkie operacje transakcji, albo
zadna.

Spéjno $¢
* poprawne wykonanie transakcji przeprowadza baz e danych z
jednego stanu spéjnego do innego stanu spéjnego.
Izolacja
¢ transakcje s g od siebie logicznie odseparowane. Mog g wzajemnie
oddziatywa € na siebie w taki sposéb jak gdyby byty wykonywane
sekwencyjnie.
Trwato $¢

« wyniki zatwierdzonych transakcji nie mog g zosta € utracone,
niezale znie od awarii systemu.
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Relacyjny model danych

Historia

Podstawy teoretyczne:

» E.Codd: , A Relational Model for Large Shared Data
Banks” , rok 1970

Projekty badawcze (lata siedemdziesi ate):
* IBM System R, SEQUEL (1978)
» Berkley Ingres

Produkty komercyjne (lata osiemdziesi  ate):

» Oracle (1979), Ingres (1979), DB2 (1982), Sybase, | nformix,
SQL Server

» Paradox, dBase
» Postgres, MySQL
Standardy
* ANSI X3.135, X3.168
* |SO ,Database Language SQL": SQL89, SQL92, SQL99
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Struktury danych (2)

Definicja I.
* Relacja (lub wyst apienie relacji) r o schemacie R(A 4, ..., A)),
oznaczona r(R), jest zbiorem krotek:
r={ty ty ..., t.}.
* Wystapienie relacji r(R) nazywane jest rownie  z stanem relacji.
» Kazda krotka jest uporz adkowan g list q k warto $ci:
t=<vy, Vy oy V>,
gdzie ka zda warto $€ vi, 1<=i <=k, jest elementem dziedziny
dom(A;) lub wyrd znion q warto scig null (warto $¢ pusta).

Definicja Il.

» Relacja r(R) jest podzbiorem iloczynu kartezja  nskiego dziedzin
definiuj acych schemat relaciji r:

r(R) =(dom(A ;) xdom(A ) x ... dom(A ,)).
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Jawne ograniczenia integralno  sciowe

Ograniczenie na unikalno _$é krotek relacji. Ograniczenie integralno $ci klucza
» Kazdy podzbiér SK atrybutéw relaciji podstawoweqo
R, taki Ze dla dwoch dowolnych « Warto $ci klucza podstawowego
krotek ze zbioru r(R), prawd g jest, ze: identyfikuj a krotki relacji i
t,[SK] <> t,[SK], jest nazywany dlatego nie mog 3 przyjmowa é

nadkluczem (ang. super key) relacji warto $ci pustych.

R. Kazda relacja ma co najmniej

jeden nadklucz - schemat relaciji. . . .
SK(STUDENT) = {Nrindeksu, Nazwisko, Wiek}. Ograniczenie referencyjne

» Danesarelacje R, i R,. Podzbior

Kluczem relacji R nazywamy taki nadklucz FK atrybutéw relacjiR
tej relacji, ze zaden z jego podzbiorow nazywamy kluczem obcym R
nie jest nadkluczem. (ang. foreign key), je zeli:
K(STUDENT) = {Nrindeksu}. 1. Atrybuty w FK maj ataka
» Jezelirelacja zawiera wi ecej ni z jeden sam g dziedzin e jak atrybuty
klucz, to s q one nazywane kluczami klucza podstawowego PK
potencjalnymi (ang. candidate key). relacjiR 5 ;
Jeden z nich mo Ze petni € rol ¢ klucza 2. Dla kazdej krotki t  relacji R ;
podstawowego (ang. primary key) istnieje krotka t , relacji R ,,
relacji. Pozosta}e s g wtedy kluczami taka ze: t, [FK] = t, [PK], lub
drugorz ednymi. t, [FK] = null.
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Podej scie relacyjne

Wiasno $ci bazy danych Wiasno s$ci relacji

* Widziana jako zbior relacji » W tabeli nie ma zadnych

« Nazwy tabel nie mog 3 sie powtarzaj acych si g krotek
powtarza € * W tabeli nie ma atrybutéw o

« Operatory: selekcja, projekcja, powtarzaj acych si e nazwach
iloczyn kartezja nski, pot gczenie, » Kolejno $¢ krotek w tabeli
suma, przeci ecie, ro znica jest catkowicie nieokre $lona

« Dane nie s q powi gzane za pomoc g » Warto $ciami p6l s g dane
zadnych wska znikéw, powi gzania atomowe
miedzy danymi tylko przez + Krotki s g identyfikowane
poréwnywanie warto $ci pol tylko i wyt acznie na

* Nieproceduralny j ezyk podstawie warto $ci pol,
komunikowania si ¢ z baza danych lokalizacja krotki nie ma

e Uzytkownik nie okre $la sposobu ia_dnego YVP*YWU na
dost epu do danych i nie zna ich tozsamo $¢ krotki
fizycznej organizacji
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