Uzytkownicy, procesy i

zasoby

Koncepcja procesu

biezacego stanu procesu

Proces jest elementarng jednostka pracy
(aktywno$ci) zarzadzang przez system
operacyjny, ktora ubiega si¢ o zasoby systemu
komputerowego w celu wykonania programu.

7+ Proces = wykonujacy si¢ program.
“+ Elementy sktadowe procesu:

program — definiuje zachowanie procesu,

dane — zbidr wartosci przetwarzanych oraz wyniki,
zbidr zasobow tworzacych srodowisko wykonawcze,
blok kontrolny procesu (PCB, deskryptor) — opis

o
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Koncepcja

zasobu

i+ Zasobem jest element sprzgtowy lub
programowy systemu komputerowego,
ktorego brak moze potencjalnie
zablokowa¢ wykonywanie programu
(przetwarzanie)

+ Przyktady zasobow: procesor, pamigc, plik

(dane) itp.

Zarzadcy
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i+ Zarzadca procesow (process manager) —

kontroluje stany proceséw w celu
efektywnego i bezpiecznego wykorzystania
wspotdzielonych zasobow systemu.

i+ Zarzadca zasobow (resource manager) —

realizuje przydziat zasobow stosownie do
zadan procesow, aktualnego stanu systemu
oraz ogo6lnosystemowej polityki przydziatu.
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Wspolpraca zarzadcow

zarzadca

plikéw

Struktury danych

’ ochrona ‘ syl

nchronizacja

obstuga
zakleszczen

zarzadca
urzadzen

zarzadca
pamieci

Comie | ol

planista

[0

procesor

zarzadca procesow
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i+ Deskryptor procesu (blok kontrolny

procesu, PCB) — uzywany przez zarzadceg
procesOw w celu rejestrowania stanu
procesu w czasie jego monitorowania i
kontroli.

i+ Deskryptor zasobu — przechowuje

informacje o dostgpnosci i zajgtosci danego
typu zasobu.
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Deskryptor procesu

Identyfikator procesu

Stan procesu (nowy, gotowy, oczekujacy, itd.)
Identyfikator wiasciciela

Identyfikator przodka

Lista przydzielonych zasobow

Zawartos¢ rejestrow procesora

Prawa dostgpu (domena ochrony)

Informacje na potrzeby zarzadzania pamigcia
Informacje na potrzeby planowaniu przydziatu procesora
(priorytet, wskazniki do kolejek porzadkujacych itp.)
Informacje do rozliczen
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Stany procesu

Nowy (ang. new) — proces zostat utworzony
Wykonywany (ang. running) — wykonywane sa
instrukcje programu

Zawieszony (oczekujacy, ang. suspanded, waiting) —
proces oczekuje na jakie$ zdarzenie, np. na zakonczenie
operacji wejscia-wyjscia, na przydziat dodatkowego
zasobu, synchronizuje si¢ z innymi procesami
Gotowy (ang. ready) — proces czeka na przydziat
procesora

Zakonczony (ang. terminated) — proces zakonczyt
dziatanie i zwalnia zasoby
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Cykl zmian standow
procesu

- o]

/

Deskryptor zasobu

zakonczenie operacji

zazadanie operacji wej-
wyj lub oczekiwanie na

wej-wyj lub

wystapienie zdarzenia zdarzenie
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i+ Identyfikator zasobu

i+ Rodzaj zasobu

i+ Identyfikator tworcy zasobu

i+ Lista i liczba dostgpnych jednostek zasobu
i+ Lista (kolejka) procesow oczekujacych na

jednostki danego zasobu

i+ Procedura przydziatu
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Klasyfikacja zasobow

i+ Ze wzgledu na sposob wykorzystania

zasoby odzyskiwalne (ang. reusable)
zasoby konsumowalne (ang. consumable)

it Ze wzgledu na sposob odzyskiwania

zasoby wywlaszczalne

zasoby niewywtlaszczalne
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Kolejki procesow

Kolejka zadan (ang. job queue) — wszystkie
procesy systemu

¢ Kolejka procesow gotowych (ang. ready queue)

— procesy gotowe do dzialania, przebywajace w
pamigci gtéwnej

¢ Kolejka do urzadzenia (ang. device queue) —

procesy czekajace na zakonczenie operacji
wejscia-wyjscia

- Kolejka procesow oczekujacych w wyniku

synchronizacji z innymi procesami (np. kolejka

aforze)
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Diagram kolejek w
planowaniu procesora

kolejka procesow
gotowych

C —rocsor]

kolejka operacji
wej-wyj
wej-wyj
uplyniecie
| —]
kolejka proceséw Czasu
uspionych
T (e
nizacja
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Przelaczanie kontekstu
(ang. context switch)

zachowanie
kontekstu w bloku
kontrolnym 1

proces 1 bezczynnosé
odtworzenie
kontekstu z bloku
kontrolnego 2
proces 2 bezczynnosé bezczynnos$é
proces 3 bezczynnosé bezczynnosé
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Planista (ang. scheduler)

Planista dtugoterminowy, planista zadan (ang. long-term
scheduler, job scheduler) — zajmuje si¢ tadowaniem
nowych programow do pamigci, kontroluje stopien
wieloprogramowosci, dazy do zrownowazenia procesora.
Planista krotkoterminowy, planista przydziatu procesora
(ang. CPU scheduler) — zajmuje si¢ przydziatem
procesora do procesow gotowych.

Planista $rednioterminowy (ang. medium-term scheduler)
— zajmuje si¢ wymiang procesOw pomigdzy pamigcia
glowna a pamigcia zewngtrzng (np. dyskiem).
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Uszczegodtowiony cykl
zmian stanow procesu

decyzja
gotowy planisty
Cgmana |\ ity
oczekujacy
aktywny
gotowy 4
zawieszony
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oczekujacy
zawieszony

Uruchamianie zdan —
podstawowe pojecia

Uzytkownik (ang. user) — jednostka zlecajaca
wykonywanie zadan

¢ Praca (ang. job) — zbidr akcji niezbednych do
realizacji okreslonego przetwarzania, np.
sekwencja: kompilacja, zaladowanie
(uruchomienie) programu i wykonanie programu

* Proces (zadanie, ang. process, task) —
najmniejsza jednostka aktywnosci zarzadzana
przez system operacyjny, ktora moze ubiegac si¢
0 zasoby systemu komputerowego
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Rodzaje uzytkownikow
systemu operacyjnego

Uzytkownik koncowy — korzysta z polecefi i programéw
uzytkowych

Programista — w swoich programach korzysta z ustug
jadra (jako uzytkownik koncowy gltownie z edytorow,
kompilatorow i debuggerow)

Administrator — poprzez system praw ustala zasady
dostgpnosci zasobow dla uzytkownikow oraz rozwiazuje
biezace problemy zwiazane w funkcjonowaniem systemu

Programista systemowy — modyfikuje program jadra
stosownie do aktualnych potrzeb uzytkownikow lub
urzadzen
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