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Program przedmiotu

Semestr 1
wyktad (30 godz.): zarzadzanie zasobami systemu
komputerowego
¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.): uzytkowanie
systemu operacyjnego UNIX

 Semestr 2

wyktad (30 godz.): podstawy przetwarzania
wspotbieznego i synchronizacja procesow
¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.): programowanie
niskopoziomowe z wykorzystaniem funkcji jadra
systemu operacyjnego UNIX
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Forma zaliczenia
przedmiotu

i+ Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych po
kazdym semestrze na podstawie testow
przeprowadzonych w czasie zajec¢ i/lub
samodzielnie napisanych programow
(skryptow).

i+ Egzamin koncowy po dwoch semestrach
zajec¢ (W 4-tym dniu zimowe;j sesji
egzaminacyjnej).

Literatura do zagadnien
wykitadowych (1)
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Literatura do zagadnien
wykitadowych (2)

M. J. Bach: Budowa systemu operacyjnego Unix®
WNT, Warszawa 1995.

B. Goodheart, J. Cox: Sekrety magicznego ogrodu.
UNIX® System V Wersja 4 od $rodka. WNT,
Warszawa 2001.
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Literatura do zagadnien
¢wiczeniowych (sem. 1)
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Sobaniec, System operacyjny Linux — przewodnik
uzytkownika. Wyd. Nakom, Poznan, 2002.

J. Marczynski: UNIX uzytkowanie i administrowanie.
Helion, 1995.
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poczatkujacych i zaawansowanych. Wyd. Nakom,
Poznan, 1996.
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Literatura do zagadnien
¢wiczeniowych (sem. 2)

Definicja systemu
operacyjnego (1)

1. W.R. Stevens: Programowania w srodowisku systemu
UNIX. WNT, Warszawa, 2002.

2. J.S. Gray: Komunikacja migdzy procesami w Unixie.
Oficyna Wydawnicza ReadMe, Warszawa, 1998.

3. M. J. Rochkind: Programowanie w systemie Unix dla
zaawansowanych. WNT, Warszawa 1993.

4. Z.Guzlewski, T. Weiss: Programowanie wspotbiezne i
rozproszone w przyktadach i zadaniach. WNT, 1993.

5. R. W. Stevens: Programowanie zastosowan sieciowych
w systemie Unix. WNT, Warszawa 1995.

6. M. Gabassi, B. Dupouy: Przetwarzanie rozproszone w
systemie Unix. Lupus, Warszawa 1995.
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System operacyjny jest zbiorem r¢cznych
i automatycznych procedur, ktore
pozwalaja grupie osob na efektywne
wspoldzielenie urzadzen maszyny
cyfrowej

Per Brinch Hansen
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Definicja systemu
operacyjnego (2)

System operacyjny (nadzorczy, nadrzgdny,
sterujacy) jest to zorganizowany zespot
programow, ktore posrednicza migdzy sprzgtem
a uzytkownikami, dostarczajac uzytkownikom
zestawu $rodkow ulatwiajacych projektowanie,
kodowanie, uruchamianie i eksploatacjg
programow oraz w tym samym czasie steruja
przydziatem zasoboéw dla zapewnienia
efektywnego dziatania.

Alen Shaw

Definicja systemu
operacyjnego (3)
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System operacyjny jest programem, ktory
dziata jako posrednik miedzy
uzytkownikiem komputera a sprzgtem
komputerowym. Zadaniem systemu
operacyjnego jest tworzenie srodowiska,
w ktorym uzytkownik moze wykonywac
programy w sposob wygodny i wydajny.
Abraham Silberschatz
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Definicja systemu
operacyjnego (4)

System operacyjny jest warstwa
oprogramowania operujaca bezposrednio
na sprzecie, ktorej celem jest zarzadzanie
zasobami systemu komputerowego i
stworzenie uzytkownikowi srodowiska
fatwiejszego do zrozumienia i
wykorzystania.

Andrew Tanenbaum

System operacyjny w
architekturze komputera
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Ogolna struktura systemu
operacyjnego

interpreter
polecen

programy
systemowe

Jadro systemu
operacyjnego

Zadania systemu
operacyjnego

¢ Udostgpnianie systemu plikow
¢ Udostgpnianie srodowiska do wykonywania

Systemy operacyjne - wprowadzenic 13

Definicja interfejsu uzytkownika
N

programéw uzytkownika
mechanizm tadowania i uruchamiania
programow
mechanizmy synchronizacji i komunikacji
procesow

Sterowanie urzadzeniami wejscia-wyjscia
Obstuga podstawowej klasy btedow

Y
zarzadzanie zasobami

J
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Zarzadzanie zasobami
systemu komputerowego

i+ Przydziat zasobow

i+ Synchronizacja dostgpu do zasobow

#+ Ochrona i autoryzacja dostgpu do zasobow
i+ Odzyskiwanie zasobow

i+ Rozliczanie — gromadzenie danych o
wykorzystaniu zasobow

Zasoby zarzadzane przez
system operacyjny
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Procesor — przydzial czasu procesora
Pamigé
alokacja przestrzeni adresowej dla procesow
transformacja adresow
Urzadzenia zewngtrzne
udostepnianie i sterowanie urzadzeniami pamigci masowej
alokacja przestrzeni dyskowej
udostepnianie i sterownie drukarkami, skanerami itp.
Informacja (system plikow)
organizacja i udostgpnianie informacji
ochrona i autoryzacja dostgpu do informacji
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Klasyfikacja SO ze wzgledu
na sposob przetwarzania

Systemy przetwarzania bezposredniego (ang. on-line
processing systems) — systemy interakcyjne
wystepuje bezposrednia interakcja pomigdzy uzytkownikiem a
systemem,
wykonywanie zadania uzytkownika rozpoczyna sig¢ zaraz po
przedtozeniu.
Systemy przetwarzania posredniego (ang. off-line
processing systems) — systemy wsadowe
wystepuje znaczaca zwloka czasowa migdzy przedtozeniem a
rozpoczgciem wykonywania zadania,

niemozliwa jest ingerencja uzytkownika w wykonywanie
zadania.

Klasyfikacja SO ze wzgledu

na liczbe wyk. programow
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Systemy jednozadaniowe — niedopuszczalne jest
rozpoczgeie wykonywania nastgpnego zadania
uzytkownika przed zakonczeniem poprzedniego.

Systemy wielozadaniowe — dopuszczalne jest istnienie
jednoczes$nie wielu zadan (procesow), ktorym zgodnie z
pewna strategia przydzielany jest procesor. Zwolnienie
procesora nastgpuje w wyniku

zadania przydziatu dodatkowego zasobu,

zainicjowaniu operacji wejscia-wyjscia,

przekroczenia ustalonego limitu czasu (kwantu czasu).
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Klasyfikacja SO ze wzgledu
na liczbe uzytkownikow

- Systemy dla jednego uzytkownika — zasoby
przeznaczone sa dla jednego uzytkownika (np. w
przypadku komputeréw osobistych), nie ma
mechanizmoéw autoryzacji dostgpu, a
mechanizmy ochrony informacji sa ograniczone.

+ Systemy wielodostgpne — wielu uzytkownikow
moze korzysta¢ ze zasobow systemu
komputerowego, a system operacyjny gwarantuje
ich ochrong przed niepowotang ingerencja.
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Inne rodzaje systemow
operacyjnych

Systemy czasu rzeczywistego (ang. real-time
systems) —zorientowane na przetwarzanie z
uwzglednieniem czasu zakonczenie zadania, tzw.
linii krytycznej (ang. deadline).

: Systemy sieciowe i rozproszone (ang. network
and distributed systems) — umozliwiaja
zarzadzanie zbiorem rozproszonych jednostek
przetwarzajacych, czyli zbiorem jednostek
(komputerow), ktore sa zintegrowane siecia
komputerowa i nie wspoldziela fizycznie
zasobow.
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System operacyjny w
ujeciu wielowarstwowym

poziom jezyka zorientowanego problemowo ‘

poziom asemblera

poziom systemu operacyjnego

PoZiom maszynowy procesora

poziom mikroarchitektury

Systemy operacyjne — wprowadzenic 21

Architektury von Neumana
— zalozenia

Zaréwno program (kody instrukcji), jak i dane
(argumenty instrukcji, operandy) znajdujq si¢ w pamigci
operacyjnej.

Rozkazy wykonywane sa w kolejnosci, w jakiej zostaty
umieszczone w programie (i tym samym w pamigci), a
zmiana tej kolejno$ci moze nastapi¢ w wyniku wykonania
specjalnej instrukeji, np. instrukcji skoku, wywotania
podprogramu, powrotu z podprogramu itp., (jest wigc
zdefiniowana przez sam program).

W celu pobrania rozkazu z pamigci procesor wystawia
odpowiedni adres na magistrali adresowe;j.
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Cykl rozkazowy

Cykl rozkazowy — cykl dziatan procesora ijego
interakcji z pamigcia operacyjna zwiazanych z
realizacja rozkazu.
“t+ Cykl rozkazowy sktada sig z faz, zwanych
cyklami maszynowymi.
¢ Typowe fazy cyklu rozkazowego:
pobranie kodu rozkazu — odczyt pamigci
pobranie operandu — odczyt pamigci
sktadowanie wyniku — zapis pamigci
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drured

ndd

Cykl rozkazowy — graf
stanow procesora (1)

\/%{ \ J

faza pobrania faficuch

faza pobrania nastepny

rozkazu rozkaz argumentow
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Cykl rozkazowy — graf
stanow procesora (2)

faza przerwania
A

brak

~
faza sktadowania wyniku przerwan
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Zasada dziatania systemu
operacyjnego

Odwotania do jadra systemu przez system
przerwan lub specjalne instrukcje (przerwanie
programowe)

: Sprzgtowa ochrona pamigci

¢ Dualny tryb pracy — tryb uzytkownika (ang. user
mode) i tryb systemowy (ang. system mode)

* Wyro6znienie instrukcji uprzywilejowanych,
wykonywanych tylko w trybie systemowym

- Uprzywilejowanie instrukcji wejscia-wyjscia
Przerwanie zegarowe
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Przerwania w systemie
komputerowym

Przerwanie jest reakcja na asynchroniczne zdarzenie,
polegajaca na automatycznym zapamigtaniu
biezacego stanu procesora w celu pozniejszego
odtworzenia oraz przekazaniu sterowania do
ustalonej procedury obshugi przerwania.

Podziat przerwan ze wzgledu na zrodto:
przerwania zewngtrzne — od urzadzen zewngtrznych
przerwania programowe — wykonanie specjalnej
instrukcji
przerwania diagnostyczne — putapki, btedy
programowe i sprzgtowe
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Przerwania w ujeciu
wielowarstwowym

) przerwanie
przerwanie programowe

zewngetrzne
poziom systemu operacyjnego u

przerwanie .
diagnostyczne pOziom maszynowy procesora

poziom mikroarchitektury
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Zasady ochrony pamieci

W wyniku rejestr
wykonywania bazowy
programu nastgpuje

odwolanie do komorek TAK

pamigci o okreslonych

adresach ®
Zaalokowane obszary

pamigci opisane sa TAK ﬁ
przez dwa parametry: rejestr
bazg (ang. base) i graniczny

granicg (ang. limit) ‘ ‘ ‘ ‘

pamiec
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Przerwanie zegarowe

Przerwanie zegarowe generowane jest przez czasomierz
(ang. timer) po wyznaczonym okresie czasu.

Obstuga przerwania zegarowego oznacza przekazanie
sterowania do jadra systemu operacyjnego, umozliwiajac
w ten sposob wykonanie pewnych zdan okresowych oraz
uniemozliwiajac zawlaszczenie procesora przez program

uzytkownika. -

> przerwanie

Ez

<) program 2 7
s

&Y program1 \/ /

v T
program jadra
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