1. Dany jest stan poczatkowy systemu:
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a) Stosujac algorytm Holt’a sprawdz, czy stan jest bezpieczny.
b) Zakladajac, ze konsekwentnie stosowane jest podej$cie unikania, podaj

sekwencj¢ standéw systemu (zaznaczajac procesy zawieszone) odpowiadajaca
nastepujacego ciagowi zadan zasobow:
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Rozwigzanie:
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Stan jest bezpieczny, istnieje bezpieczna sekwencja: Ps, P;, Ps, Py, P>

b)
D)
Sprawdzamy, czy zadanie procesu P, moze zosta¢ spelnione. Rozwiazanie wg algorytmu
Habermana.
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Zakladajac, ze przydzielamy zaséb dla P2 mamy:
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Macierz A przedstawia stan systemu po przydzieleniu procesowi P, jednej jednostki
zasobu II. Lacznie przydzielone zostato wigc:

0+0+2+1+1=4jednostki zasobu I,

2+1+4+0+1=8jednostek zasobu Il i

1+1+1+2+1=06 jednostek zasobu III.
Pozostato wigc wolne
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czyli 5—4=1 jednostka zasobu I, 9 — 8 =1 jednostka zasobu I i 9 — 6 = 3 jednostki
zasobu III. Jest to wystarczajace do zakonczenia procesu P;. Dokonujac analizy,
analogicznej do powyzszej, dochodzi si¢ do wniosku, ze wystarczy to do zakonczenia
procesu, P31 Ps.
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Dla procesu P4 nie wystarczy zasobu I, jezeli zazada on maksymalna deklarowana liczbe
jednostek tego zasobu. Gdyby zatem proces P, zazadal maksymalna liczbg jednostek
zasobu B, a inne procesy nie zwolnia przydzielonych jednostek tego zasobu, wowczas
nastapi zakleszczenie. Jest to wigc stan zagrozenia, co oznacza, ze zakleszczenie jest
potencjalnie mozliwe. Stosujac strategi¢ unikania zakleszczenia, nie mozna dopusci¢ do
takiego stanu i tym samym nie mozna przydzieli¢ dodatkowo jednej jednostki zasobu
IT procesowi P;.
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Sprawdzamy, czy zadanie procesu P; moze zosta¢ spelnione.
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Podobnie jak wyzej zaktadamy, ze przydzielamy zaséb dla P; mamy:
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Zatem przydzielenie zasoboéw zadanych przez proces P; nie spowoduje stanu
niebezpiecznego, wigc zasoby te moga by¢ przydzielone.



I1I)
Proces P, moze zwolni¢ zasoby, w wyniku czego :
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Ponownie staramy si¢ spetni¢ zadanie procesu P; :
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Otrzymujemy bezpieczna sekwencje Ps, P;, Ps, P>, P, Zadanie procesu P, moze by¢
spetione.



