
Oczywista nie odpowiadam za przepisywanie na poprawce tego 
co tutaj znajdziecie : to ty lko kom pendium (niepe ne) 
odpowiedzi roznych ludzi z listy + kilka wycinkow ze slajdow 
drozda. Sorry za m ale skany, brzydki dokum ent etece etesre, 
ale nie m am czasu cackac si w dopieszczanie wygladu. 
Powiekszone slajdy wygl da y jeszcze t ragiczniej .

 

Use at own risk.  

rattkin  

----------------------   

PLECAK DYNAMICZNIE :   

  

to mi sie wydaje w m iare jasne. natom iast wybieranie przedm iotow ktore do plecaka 
wchodza opowiedzial m i Bartas Szopka - zaczyna sie od najwiekszej w ostatnim rzedzie i 
jedzie do gory. jesli wartosc sie nie zmienila to znaczy ze poprzedni przedmiot do plecaka 
nie wchodzi. jesli sie zm ienila, to jedziemy w lewo o rozm iar tego przedm iotu i znowu do 
gory (a ten przedm iot wchodzi) . Nie jestem pewien czy czegos nie nam ieszalem . Latwo 
sprawdzic, pat rzac czy suma rozm iarow przedm iotow ktore wybralismy < = rozm iarowi 
plecaka.          



FLOYDA szukanie odlegosci wierzcholkow :  

 

przy czym ja sobie to po prostu tlumacze tak ze iteracyjnie  
for (i=1;i<=rozmiar macierzy;i++) 
{ 
 zaznaczam kolumne [i] i wiersz [i]  
"wyprowadzam" jakby przeciecia z liczb ktore leza w zaznaczonych kolumanach. 

przeciecie = suma tych liczb. Je li j est niesko czono to nic nie robimy.

 

jesli suma jest mniejsza od dotychczasowej , wpisujemy ja w kratke, jesli wieksza, to 
zostawiamy stara 
}   

   



PRIMA / KRUSKALA drzewo rozpinajace :  

http://www.algorytm.cad.pl/Algorithms/1-10/algorithm9.html

  
http://www.algorytm.cad.pl/Algorithms/1-10/algorithm8.html

  
piece of cake  

PRZEPLYWY W SIECIACH  

na slajdach. i tak kiepsko jest to wyt lumaczone, nie bede tego przeklejal jeszcze raz, bo 
latwo to znalezc.   

WASKIE GARDLO W GRAFIE (PRZEPLYWY)  

Poczynajac od zrodla przeszukujesz graf wglab przesuwajac sie tylko po sciezkach, ktore 
nie zostaly nasycone. Jesli trafisz na cie k nasycona to dalaczasz ja do zbioru "waskie 
gardlo" i cofasz sie. Przeszukiwanie wykonujesz do momentu, gdy nie bedzie juz sciezek 
nienasyconych od strony zrodla. Pojemnosc waskiego gardla to jest suma przeplywu w 
sciezkach ze zbioru "waskie gardlo".  

MATROID  

Def. MATROI DEM nazywa si dowolna par M= (E,J) , gdzie E jest zbiorem sko czonym, a 
J 2E 
spe nia warunki :  

(a)   J oraz           
(b) je li A J i B A, to B J,

           

(c ) dla dowolnych A,B J, takich e | B| = | A| + 1istnieje element e B-A, taki, e A 
{e} J  

Poj cie mat roidu sformu owano na gruncie teorii zale no ci liniowej badaj cej zale no 
m i dzy wektoram i  w przest rzeni liniowej . Obecnie mat roidy s u do opisu zagadnie 
kombinato- rycznych, analizy ich w a ciwo ci i konst rukcj i algorytmów rozwi zuj cych te 
zagadnienia.  

ZADANIE  

 "O pewnym problemie optymalizacj i kombinatorycznej wiadomo, ze 
> je li P!=NP, to nie istnieje dla niego wielomianowy algorytm 
> aproksymacyjny o oszacowaniu jakosci lepszym niz 3. Co z tego 
> wynika dla istnienia i jakosci oszacowan dla w pelni wielomianowych 
> algorytmów aproksymacyjnych.(1p)"  

1. ze dla nich wszystkich nie istnieje lepsze oszacowanie.  

2. W pelni wielomianowy aproksymacyjny schemat obliczen (FPTAS) to taki 
algorytm, ktoremu mozemy zadac dowolna skonczenie mala dokladnosc E a on 
nam znajdzie rozwiazanie w granicach tej dokladnosci (oczywiscie im 
lepsza dokladnosc tym dluzej bedzie liczyl -  dla E->0 robi sie alg. 
wykladniczy). Ale jednak E jest DOWOLNIE MALE. I moze byc mniejsze od 3. 
A skoro dla tego problemu nie istnieje ZADEN wielomianowy alg. o 
oszacowaniu < 3, to FPTAS tez nie.   

http://www.algorytm.cad.pl/Algorithms/1-10/algorithm9.html
http://www.algorytm.cad.pl/Algorithms/1-10/algorithm8.html


  
PROBLEM KOMISJI  

problem komisji = system roznych reprezentantow = tak zwanych transwersal  

przytaczajac przyklad z MD: komisje to dziewczynki a reprezentanci to ich koledzy 
znajom i sie powtarzaja ale kazdy koles moze zostac tylko jednym narzeczonym (po 
jednym dla kazdej laski)  

1. problem komisji to problem ze masz n komisji i m ludzi i chodzi  
zeby tak wybrac sklady komisji z tych ludzi ze potem jak wybierasz reprezentantow 
kazdej komisji to zaden reprezentant nie moze byc reprezentantem > niz jednej komisji 
(ale nalezec do kilku moze)  

2. Mamy n zbiorów K ktore sk adaj si z pewnych elementów ( ludzi) , dla ka dego 
zbioru 
nale y wybra 1 reprezentanta z cz onków kom isj i.Nale y tak dokona wyboru by aden 
czlonek  
nie reprezentowa naraz dwoch kom isj i.(mozna by czlonkiem wielu kom isj i ale 
reprezentantem tylko 1)   

3.  
Niech < A1, . . . ,An> b dzie dowolnym ci giem zbiorów (niekoniecznie roz cznych i 
niekoniecznie ró nych)

 

Systemem ró nych reprezentantów dla < A1, . . . ,An> nazywamy dowolny ci g 
< a1,... ,an> taki, e aiÎ Ai, 1 i n oraz ai aj

 

dla i j . Mówim y, e w takim system ie ró nych 
reprezentantów element ai reprezentuje zbiór Ai. 
Problem istnienia i konst rukcj i s.r .r . znany jest w wielu nieformalnych sformu owaniach. 
Jednym z nich jest tzw. "problem komisji":  

Mamy n kom isj i, przy czym Ai  jest zbiorem osób nale cych do i- tej kom isj i. Nale y 
wybra w ka dej kom isj i przewodnicz cego tak, by adna osoba nie przewodniczy a 
wi cej ni jednej kom isj i.

 

    
Niet rudno zauwa y , e problem kom isj i sprowadza si do szczególnego przypadku 
problemu kojarzenia m a e stw.

   

PROBLEM KOJARZENIA MALZENSTW  

Mamy  szereg zbiórów D1..n Dziewcz t które znaj pewnych ch opaków i zbiory 
Ch opaków zC1..n 
znaj cych pewne dziewczyny.Problem polega na znalezieniu dla wszystkich dziewczyn 
jednego 
i ró nego ch opaka w

 

taki sposob by dziewczyna zna a chlopaka i chlopak dziewczyne.            



 
DOMKNIECIE PRZECHODNIE RELACJI BINARNEJ  

   

MINIMALNY GRAF TRUDNY/DOSC TRUDNY DLA KOLOROWANIA RS  

     



  
Z O ONO PROBLEMU KOLOROW ANI A GRAFU

     

OGRANICZENIA NA LICZBE/INDEKS CHROMATYCZNY  

      



PYTANIA  

Zadania: 
-  plecak programowanem dynamicznym 
- w yznaczanie odleg o ci m iedzy w szystkim i param i w ierzcholkow 
( ok 6 wierzcholkow) 
-minimalne drzewo rozpinajace alg Flusk albo Prim 
- prezplyw y w sieciach ( górne oraz górne i dolne ograniczenie) + 
przyk ad rozw iazania dla szeregow ania zadan ( 2 procesory, typ 
zadania jak na wykladzie) 
-kolorowanie grafu (?)  

-------------  

1. Algorytm floyda 
2. szeregowanie zadan: 
r = [0,2,1,4] 
p = [1,2,3,3] 
d = [2,3,4,5] 
Kryterium (chyba): P | rj;pmtn | Lmax  

3 . Co to jest problem kom isj i i jak si go rozw iazuje?

 

4. Podaj graf trudny i dosc trudny do kolorowania dla metody RS. 
------------- 
1 . Plecak 1 0 / 1 0 , a le rozm iarów elem entów raczej sobie nie przypom n ( 3 p)

 

2 . Obliczy przep yw m axsym alny w sieci. By y podane górne i dolne 
ograniczenia na przep yw y ukow e. Zaznaczy gdzie jest w skie gard o. ( 7 p - 
chyba) 
3 . Dlaczego algorytm y pseudow ielom ianow e m o na poda jedynie dla 
liczbowych problemów NP- zupe nych.( 2 p) 
( w odpow iedzi m ia o si znale , m i dzy innym i, stw ierdzenie, e gdyby by o 
inaczej < < istnia yby alg. pseudow ielom ianow e dla prolem ów silnie NP-zup>> 
oznacza oby to P= NP. Za to ju by 1 punkt )

 

4 . Poda górne ograniczenie na liczb chrom atyczn w grafie.( 1 p)

 

5 . Co to jest m atroid. ( tu w ym agana by a pe na m atem atyczna definicja . Lanie 
w ody nie przesz o:)  ) ( 2 p) 
------------------------ 
grupa B: 
1. Problem plecakowy 
   -  10 przedmiotów / 10- pojem no plecaka

 

   - z tego co pam i tam to w ynik ( tzn. w arto ) by 1 8 , zapakow any na

 

full 
(3pkt) 
2 . Znale m ax.przep yw w sieci z dolnym i ograniczeniam i, w yznaczy w skie 
gard a ( 7 pkt ) . 
   - oko o 5 - 7 w ierzcho ków 
   - przep yw ( ko cow y, czyli m axym alny) w yszed 1 4 .

 

3 . Dlaczego dla problem ów silnie NP- zupe nych nie m a algorytm ów   
pseudowielomianowych (2pkt). 
4. Podaj znane Ci ograniczenia na liczb chrom atyczn grafu ( teraz

    

jestem 
pewien - to by a LI CZBA, grupa A m ia a indeks) ( 2 pkt ) . 
5 . Co to jest dom kni cie przechodnie relacj i binarnej ( 1 pkt ) .

    



GRUPA C (1/2 I3, I4, I5) 
1. Wyznaczy minimalna odlegsc miedzy wszystkimi parami 
wierzcholków w grafie. Zapisac przebieg rozwiazania (4p) 
Macierz sasiedztwa:  

  

2. Rozwiazac nastepujaca instancja problemu szeregowania na m= 2 
identycznych procesorach równoleglych, n= 5 zada podzielnych, o 
momentach gotowosci r= [ 1,0,0,2,1] , liniach krytycznych 
d=[5,3,8,4,8] i czasach wykonania p=[2,2,3,1,2], dla kryterium 
najwiekszego opóznienia (P | rj,pmtn | Lmax) . Prosz wyznaczyc 
przedzialy warto ci kryterium Lmax. Wybieraj c warto testow Lmax 

prosze zwróci uwag na to, jakie warto ci Lmax s dopuszczalne. 
(6p) 
3. Co to jest problem komisji i jak mozna go rozwiazac ? (2p) 
4. Podaj graf t rudny do kolorowania i do t rudny do kolorowania dla 
algorytmu RS (random sequential).(2p) 
5. O pewnym problemie optymalizacji kombinatorycznej wiadomo, e 
je li P NP, to nie istnieje dla niego wielomianowy algorytm 
aproksymacyjny o oszacowaniu jako ci lepszym ni 3. Co z tego 
wynika dla istnienia i jakosci oszacowan dla w pelni wielomianowych 
algorytmów aproksymacyjnych.(1p)  

GRUPA D (1/2 I3, I4, I5) 
1. Wyznaczy minimalna odlegsc miedzy wszystkimi parami 
wierzcholków w grafie. Zapisac przebieg rozwiazania (4p) 
Macierz sasiedztwa:  

2. Rozwiazac nastepujaca instancje problemu szeregowania na m= 2 
identycznych procesorach równoleglych, n= 5 zada podzielnych, o 
momentach gotowosci r= [ 0,1,3,2,0] , liniach krytycznych 
d=[8,5,6,6,8] i czasach wykonania p=[2,1,1,1,4], dla kryterium 
najwiekszego opóznienia (P | rj , pmtn | Lmax) . Prosze wyznaczy 
przedzialy warto ci kryterium Lmax. Wybierajac wartosc testowa Lmax 

prosze zwróci uwag na to, jakie wartosci Lmax sa dopuszczalne. 
(6p) 
Jak rozpoczac? Wyznaczyc przedzialy Lmax i zobaczyc , które wartosci sa 
dopuszczalne, namalowac uszeregowanie. 



3. Co to jest problem kojarzenia malzenstw i jak mozna go rozwiazac ? 
(2p) 
4. Poczynajac od jakiej liczby kolorów problem liczby chromatycznej 
jest obliczeniowo trudny? Co mozna powiedzie o oszacowaniu 
jakosci algorytmów aproksymacyjnych rozwiazujacych ten 
problem?(2p) 
5. Co to jest w pelni wielomianowy schemat obliczen ?(1p)       


