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Plik jest abstrakcyjnym obrazem informacji
gromadzone;j i udostgpnianej przez system
komputerowy.

¢ Plik jest podstawowa jednostka logiczna
magazynowania informacji w systemie
komputerowym, widoczna dla uzytkownika.

- Plik jest nazwanym zbiorem powiazanych ze
soba informacji, zapisanym w pamigci
pomocniczej (najczesciej nieulotnej, czyli
trwalej).

o
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Zadania systemu
operacyjnego

Zadaniem systemu operacyjnego w odniesieniu
do plikow jest zapewnienie odwzorowania
pomigdzy abstrakcyjnym obrazem pliku a jego
reprezentacja na urzadzeniu fizycznym.
 Wyszczegodlnienie zadan:
identyfikacja pliku (hierarchiczna struktura
katalogow),
udostgpnienie interfejsu operacji plikowych (API),
realizacja operacji dostgpu do plikow i katalogow z
zapewnieniem bezpieczenstwa (synchronizacja i
autoryzacja dostgpu), spojnosci i efektywnosci.

Atrybuty pliku
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Nazwa — ciag znakéw shuzacych uzytkownikowi do
identyfikacji pliku

Typ — informacja stuzaca do rozpoznania rodzaju
zawartosci pliku i tym samym sposobu interpretacji
Lokalizacja — informacja stuzaca do odnalezienia pliku
w systemie komputerowym (urzadzenie i potozenie pliku
w tym urzadzeniu)

Rozmiar — biezacy rozmiar pliku w ustalonych
jednostkach (bajtach, stowach, blokach itp.)

Ochrona — informacje umozliwiajace kontrolg dostgpu
Czasy dostgpow — daty i czasy wykonywania pewnych
operacji na pliku, typu odczyt, modyfikacja, utworzenie
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Typy plikow

Typ pliku okresla rodzaj informacji przechowywanej w
pliku i tym samym sposob interpretacji jego zawartosci,
np. program binarny, wynik kompilacji, kod zrédtowy,
makrodefinicja (plik wsadowy, skrypt powloki itp.), tekst,
biblioteka programisty, grafika, dane aplikacji.
Informacja o typie pliku moze by¢ przechowywana w
strukturach wewngtrznych systemu plikéw, w zawartosci
samego pliku, w katalogach lub w nazwie pliku.

Typ pliku moze by¢ rozpoznawany przez system
operacyjny, ale moze to by¢ rowniez tylko informacja
interpretowana przez uzytkownika lub aplikacjg.

Struktura pliku
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Struktura pliku okres$la jego wewngtrzng organizacjg.

Struktura moze by¢ definiowana i rozpoznawana przez
system operacyjny lub moze by¢ rozpoznawana na
poziomie aplikacji korzystajacej z tego pliku.
Definiowanie réznych struktur plikow na poziomie
systemu operacyjnego moze by¢ pomocne dla
uzytkownika, ale w systemie musi by¢ wowczas zawarty
kod do obstugi kazdej z tych struktur.

Wyrdzniana jest tez wewngtrzna (fizyczna) struktura
plikow, narzucana przez urzadzanie, ktore ten plik
przechowuje
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Odwzorowanie obrazu

Iogiczng;ﬁo w fizyczny
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rekord rekord rekord Qbszar
logiczny logiczny logiczny ~ niewyko-
rzystany
Systemy operacyjne System plikow 7

Metody dostepu do plikow

i+ Metody dostgpu do plikow okreslaja
sposob wykonywania operacji na plikach w
celu udostgpnienia znajdujacej si¢ w nich
informacji.
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Wyszczegolnienie metod
dostepu

Dostep sekwencyjny (ang. sequential access) —
informacje w pliku przetwarzane s rekord po rekordzie,
tzn. po wykonaniu operacji na okreslonym rekordzie
system przygotowuje si¢ do wykonania operacji na
kolejnym rekordzie w pliku.

Dostep bezposredni (ang. direct access) — lokalizacja
rekordu do przetwarzania podawana jest jako parametr
odpowiedniej operacji.

Dostep indeksowy — rekord, na ktorym ma by¢
wykonana operacja identyfikowany jest przez klucz,
odwzorowywany na konkretny rekord w pliku
stowarzyszonym poprzez plik indeksowy.

Systemy operacyjne System plikéw 9

Przykiad pliku
Kluez [\ indeksowego

]

Brzezinski | e Ania Kobusinska, mgr

M A Darek Wawrzyniak, dr

Wawrzyniak | *] Jerzy Brzezinski, prof.

plik indeksowy plik stowarzyszony
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Podstawowe operacje na
plikach (1)

Tworzenie pliku — konieczne jest okreslenie
podstawowych atrybutow pliku, znalezienie miejsca na
ten plik w systemie komputerowym oraz jego
zaewidencjonowanie (utworzenie wpisu katalogowego)

Zapis do pliku — konieczne jest okreslenie, co ma by¢
zapisane i gdzie ma by¢ zapisane (w ktérym pliku i w
jakim miejscu tego plik, zaleznie od sposobu dostgpu)
Odczyt z pliku — konieczne jest okreslenie, co ma by¢
odczytane (z ktorego pliku i z jakiego miejsca tego plik,
zaleznie od sposobu dostepu) i gdzie maja by¢
umieszczone odczytane dane
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Podstawowe operacje na
plikach (2)

Usuwanie informacji z pliku — nalezy okresli¢ jaki
fragment pliku (i ktorego pliku) ma by¢ usunigty.
Najczgsciej mozliwe jest tylko skracanie pliku, czyli
usuwanie jego koficowej zawartosci lub catej jego
zawartosci.
Usuwanie pliku — nalezy okresli¢ plik do usunigcia.
Usuwana jest zawarto$¢ oraz wpis ewidencyjny pliku.
Dodatkowe operacje na plikach, wykonywane w celu
uzyskania dostgpu do zawarto$cei pliku:

otwieranie,

zamykanie,

przesuwanie wskaznika biezacej pozycji.
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Interfejs dostepu do pliku
w systemie UNIX (1)

it Tworzenie pliku — funkcja systemowa creat

“+ Usuwanie dowiazania do pliku — funkcja
systemowa unlink

“ Odczyt z pliku — funkcja systemowa read
'+ Zapis do pliku — funkcja systemowa write

* Skracanie pliku (usuwanie koncowej zawartosci,
obcinanie) — funkcja systemowa truncate

Interfejs dostepu do pliku
w systemie UNIX
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* Przesunigcie wskaznika biezacej pozycji —
funkcja systemowa 1lseek

“+ Otwieranie pliku — funkcja systemowa open

* Zamykanie otwartego pliku — funkcja
systemowa close
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System UNIX — tworzenie
pliku

i+ Funkcja systemowa: creat
+ Parametry:
nazwa pliku (Sciezka)
prawa dostgpu
i Warto$¢ zwrotna: deskryptor pliku lub —1
w przypadku bledu.

i+ Uwaga: funkcja tworzy plik 1 otwiera go do
zapisu.

System UNIX — otwieranie
pliku
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“# Funkcja systemowa: open
¢ Parametry:
nazwa pliku (Sciezka)
tryb otwarcia (do zapisu, do odczytu itp.)
i+ Wartos¢ zwrotna: deskryptor pliku Iub —1
w przypadku biedu.
7+ Uwaga: funkcja wystepuje rowniez w
wersji z 3-argumentowej, umozliwiajacej
tworzenie pliku.
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System UNIX — zamykanie
deskryptora pliku

¢ Funkcja systemowa: close
¢t Parametry:
deskryptor

i+ Wartos$¢ zwrotna: 0 w przypadku
poprawnego zakonczenia lub —1 w
przypadku btedu.

System UNIX — usuwanie
dowiazania do pliku
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#+ Funkcja systemowa: unlink
¢t Parametry:
nazwa pliku (Sciezka)
i+ Wartos$¢ zwrotna: 0 w przypadku
poprawnego zakonczenia lub —1 w
przypadku btedu.
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System UNIX — skracanie
pliku

% Funkcja systemowa: truncate
% Parametry:
nazwa pliku ($ciezka) lub deskryptor
wielkos¢ w bajtach do jakiej ma nastapic¢
skrocenie (docelowa wielko$¢ pliku)
i Warto$¢ zwrotna: 0 w przypadku
poprawnego zakonczenia lub -1 w
przypadku bledu.

System UNIX — odczyt
zawartosci pliku

% Funkcja systemowa: read
it Parametry:
deskryptor pliku

adres w pamigci, pod ktorym zostana
zapisane dane odczytane z pliku

liczba odczytywanych bajtow
it Warto$¢ zwrotna: liczba rzeczywiscie
odczytanych bajtow lub —1 w przypadku
biedu.
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System UNIX — zapis
zawartosci pliku

Przykiad realizacji operacji
odczytu w systemie UNIX

i* Funkcja systemowa: write
% Parametry:
deskryptor pliku

adres w pamigci, spod ktorego zostana
pobrane dane do zapisu

liczba zapisywanych bajtow
2% Warto$¢ zwrotna: liczba rzeczywiscie
zapisanych bajtow lub —1 w przypadku
biedu.

read(d, buf, 6)

read(d, buf, 9)

read(d, buf, 5)

bufor w

pamieci plik
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Przykiad realizacji operacji
zapisu w systemie UNIX

System UNIX — zmiana
wskazania biezacej pozycji

write(d, buf, 6)

write(d, buf, 9)

write(d, buf, 5)

bufor w

pamieci plik

it Funkcja systemowa: 1seek
it Parametry:
deskryptor pliku
wielko$¢ przesunigcia w bajtach
punkt odniesienia (poczatek pliku, biezaca
pozycja, lub koniec pliku)
i+ Warto$¢ zwrotna: potozenie wskaznika po
przesunigciu lub —1 w przypadku btedu.

Systemy operacyjne System plikéw 23

Systemy operacyjne System plikéw 24




Zmiana wskazania
biezacej pozycji (1)

read(d, buf, 6) {

lseek(d, 9, SEEK CUR)

bufor w
pamieci

plik
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Zmiana wskazania
biezacej pozycji (2)

write(d, buf, 6)

lseek(d, 9, SEEK CUR)

write(d, buf, 5)

bufor w
pamieci

Systemy operacyjne System plikéw 26

Organizacja systemu
plikow (1)

4% Podzial na strefy (wolumeny, woluminy, tomy, partycje)
strefa obejmuje czgs¢ dysku, jeden dysk lub kilka dyskow
strefa zawiera pliki i katalogi

Organizacja katalogéw:
katalog jest tablica kojarzaca nazwy plikow z wpisami
katalogowymi, obejmujacymi inne atrybuty plikow,
katalogi moga by¢ jedno- lub wielopoziomowe,
katalogi wielopoziomowe zorganizowane moga by¢ w
rozne struktury logiczne (drzewo, graf acykliczny,
dowolny graf),

Pliki identyfikowane sa przez nazwy, znajdujace si¢ w

katalogach.
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Organizacja systemu

plikow (2)
’ “\\

étrefa/pa rtycja/wol umeﬁ
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Podziatl na strefy

katalog urzadzenia katalog urzadzenia
<
-
s x
o - ®
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° pliki
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5 pliki EY
1% ©
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Operacje na katalogu

i+ Tworzenie wpisu katalogowego, gdy
tworzony jest plik lub alternatywnej jego
nazwy

i+ Usuwanie wpisu katalogowego

i+ Odnajdowanie wpisu katalogowego

i+ Tworzenie wykazu wpisow katalogowych
(listing zawartosci)

%t Przemianowanie pliku (zmiana nazwy)
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Struktura logiczna
katalogow

't Struktura jednopoziomowa — wpisy katalogowe
poszczegodlnych plikow znajduja si¢ w tym samym
katalogu (na tym samym poziomie).

#  Struktura dwupoziomowa — wpisy katalogowe plikow
znajduja si¢ w roznych katalogach, ale katalogi nie moga
zawiera¢ innych katalogow.

A& Struktura drzewiasta — w katalogach mozna tworzy¢
podkatalogi oraz pliki.

#  Graf acykliczny — podkatalog (lub plik) moze by¢
umieszczony w wielu katalogach.

W% Graf ogolny — dopuszcza sig cykl w powigzaniach
pomigdzy katalogami
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Struktura
jednopoziomowa

I pri.c art.txt I pr2.c I def.h |

Iypy
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Struktura dwupoziomowa
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Struktura drzewiasta

(mar
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Graf acykliczny

I art.txt I I pri.c II pr?_.c I de‘f.h |

0 6006
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Graf ogoiny
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Organizacja fizyczna
systemu plikow

- Przydzial miejsca na dysku
przydziat ciagly, przydziat listowy, przydziat
indeksowy

¢ Zarzadzanie wolna przestrzenia

wektor bitowy, lista powiazana, grupowanie,
zliczanie

- Implementacja katalogu
lista liniowa, tablica haszowa, struktura indeksowa

Przydzial miejsca na dysku
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Przydziat ciagty (ang. contiguous allocation) — caty plik
zajmuje ciag kolejnych blokow (jednostek alokacji)
Przydzial listowy (ang. linked allocation) — plik jest lista
powiazanych blokéw, dowolnie rozproszonych w
dostgpnej przestrzeni dyskowej
Przydziat indeksowy (ang. indexed allocation) —
wskazniki do rozproszonych blokéow dyskowych
(indeksy) skupione sa w jednym miejscu, w tzw. bloku
indeksowym

schemat listowy bloku indeksowego

indeks wielopoziomowy

schemat kombinowany
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Przydziat ciagly

Katalog:

blok poczatkowy: 1
rozmiar: 10 blokéw

rozmiar: 11 blokéw

rozmiar: 9 blokéw

blok poczatkowy: 13 ‘

Przydziat ciqglty —
wiasciwosci
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Efektywnosé¢ dostgpu (niewielkie ruchy glowic dysk.)

Latwa lokalizacja blokow pliku zaréwno przy dostgpie
sekwencyjnym jak i swobodnym
Problem fragmentacji zewngtrznej — po usunigtych
plikach pozostaja dziury, ktore trudno potaczy¢ w jeden
wigkszy blok
Problem rozszerzania pliku
pliku nie da sig rozszerzy¢,
bedzie go trzeba przenie$¢ w nowe miejsce (znalez¢ wigksza
dziurg)

bedzie trzeba z gory zarezerwowac wigcej miejsca w
przestrzeni dyskowej
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Przydziat listowy

w Katalog:

blok poczatkowy: 1
blok koncowy: 8

blok poczatkowy: 22
blok koncowy: 14

blok poczatkowy: 7
blok koncowy: 4

28]
B-M )B4 [ ][]
v

Przydziat listowy —
wiasciwosci
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Nie ma problemu fragmentacji zewngtrzne;j i
wynikajacych z niej wad metody przydziatu

Latwa realizacja dostgpu sekwencyjnego

Problem realizacji dostgpu swobodnego (bezposredniego)
— przejscie do poprzedniego bloku wymaga rozpoczgcia
przegladania listy blokow od poczatku

Koniecznos$¢ pamigtania wewnatrz bloku wskaznika do
bloku nastgpnego

Niezawodno$¢ — utrata jednego bloku pociaga za soba
stratg wszystkich nastgpnych
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Tablica alokacji plikow —
FAT (File Allocation Table)

it FAT jest dodatkowa struktura (tablica)
umieszczona w odpowiednim obszarze na dysku

+ Kazdy element tablicy FAT odpowiada doktadnie
jednej jednostce alokacji (blokowi) z przestrzeni
blokow plikowych i indeksowany jest numerem
bloku

- Element tablicy FAT zawiera indeks nastgpnego
bloku przydzielonego danemu plikowi lub pewna
warto$¢ specjalna oznaczajaca wolna pozycje lub
ostatnia pozycje¢ danego pliku

Systemy operacyjne System plikéw 43

Struktury tablicy alokacji

1[3] plikow
7/—\ 2
3 E Katalog:
maTa|
""" "1 | blok kor .8
DRt TEEnl YA —
] ok poczatkowy:
TR T e e
. D T . D - @ 7135 blok poczatkowy: 7
@ OO0 Q\. CREEI blok koricowy: 4
BE R 273
2827
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Przydziat indeksowy

Katalog:

blok indeksowy: 3
rozmiar: 4 bloki

blok indeksowy: 23
rozmiar: 2 bloki

blok indeksowy: 7
rozmiar: 4 bloki
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Struktura bloku
indeksowego

= Schemat listowy — w ostatnim elemencie bloku
indeksowego znajduje si¢ wskaznik do
nastgpnego bloku indeksowego tego pliku.

“+ Indeks wielopoziomowy — blok indeksowy
pierwszego poziomu zawiera wskaznik do
blokow drugiego poziomu itd.

* Schemat kombinowany — zastosowanie do
pewnej liczby blokoéw indeksu pierwszego
poziomu, dla nastgpnych blokéw indeksu
dwupoziomowego itp.
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Struktura bloku indeks. —
schemat listowy

[] blok danych
[] blok indeksowy
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Struktura bloku indeks. —
indeks wielopoziomowy

— ] blok
L danych
blok inde-
L ksowy
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Struktura bloku indeks. —
schemat kombinowany

blok
— danych
blok inde-
I : ksowy
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Przydziat indeksowy —
wiasciwosci
i+ Latwa lokalizacja blokow pliku zard6wno
przy dostgpie sekwencyjnym jak i
swobodnym
i+ Latwa realizacja dostgpu swobodnego
(bezposredniego)
i+ Brak problemu fragmentacji zewngtrznej

i+ Konieczno$¢ przeznaczenie pewnej czgsci
przestrzeni dyskowej na bloki indeksowe
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Zarzadzanie wolng
przestrzenia

Wektor bitowy — kazdy bit odpowiada jednemu blokowi,
warto$¢ 1 oznacza wolny blok.

Lista powigzana — kazdy wolny blok zawiera indeks
nastgpnego wolnego bloku.

Grupowanie — niektore wolne bloki zapetnione sa w
catoéci indeksami innych wolnych blokéw, ostatni indeks
wskazuje na kolejny blok zapetiony w cato$ci
indeksami.

Zliczanie — wykaz wolnych blokow obejmuje indeks
pierwszego wolnego bloku oraz liczbg wolnych blokow
znajdujacych sig za nim, stanowiacych ciagly obszar.
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Zarzadzanie wolna
przestrzeniq — wektor bit.

/\ wektor bitowy
superbloku
Kazdy blok dyskowy

EIgEpmy - QERE (jednostka alokacji)
RN reprezentowany jest
ms ][] ] =1 przez jeden bit w

wektorze. Wartos¢ 1

o000 tego bitu oznacza, ze
B[] dany blok jest wolny.
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Zarzadzanie wolng
przestrzeniaq — lista pow.

/\ indeks pierwszego
wolnego bloku

\?4/ Powiazanie wszystkich
1] [ Dj:‘ wolnych blokéw w ten
poprzednim znajduje si¢

indeks bloku nastgpnego,

<L =L ] [28) znajduje si¢ w specjalnym

yduj pecjalny

m . D”@"D’D miejscu w systemie

sposob, ze w bloku
:ﬁD*D*I*

a indeks pierwszego bloku

plikow

Systemy operacyjne System plikéw 53

Zarzadzanie wolng
przestrzeniq — grupowanie

indeks bloku
pierwszej grupy
wolnych blokow

Pierwszy wolny blok
zawiera indeksy » innych
wolnych blokow, z
ktorych n-1 dotyczy
blokéw do alokacji przez
pliki, a n-ty blok zawiera
znowu n-1 indeksow
kolejnych wolnych blokow
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Zarzadzanie wolng

wmen | przestrzenia — zliczanie

obszaréow

5,2 W przypadku kilku
21 /\ kolejnych (przylegajacych

do siebie) wolnych

15,7
24,3 \/ blokow pamigtany jest
31,4 tylko indeks pierwszego z

EENEEE - BEEN nich oraz liczba wolnych
blokéw znajdujacych sig

OO0ggn bezposrednio za nim.
Wykaz wolnych obszarow
bs O O ERERE jest ciagiem wpisow,

R 1000 sktadajacych sig z indeksu
bloku oraz licznika.
208 R RN
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Implementacja katalogu —
lista liniowa

Katalog sktada si¢ z ciagu wpiséw katalogowych
ogoblnej postaci:

‘ nazwa pliku ‘ inne atrybuty ‘

* Lokalizacja wpisu polega na przeszukiwaniu
liniowym (sprawdzane sg kolejne pozycje,
poczawszy od pierwszej)

i+ Lokalizacja wpisu mozna przyspieszy¢ poprzez
posortowanie wg. nazwy, jednak utrzymanie
takiej struktury jest kosztowne.
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Implementacja katalogu —

tablica haszowa

Wpisy ulozone sg na pozycjach odpowiadajacych
wartosciom funkcji haszujace;.

“t Funkcja haszujaca odwzorowuje nazwg pliku na
wartos$¢ z okre§lonego przedziatu, traktowana
jako indeks wpisu.

* Ta sama funkcja haszujaca wykorzystywana jest
do lokalizacji wpisu,

W katalogu moga by¢ potrzebne dodatkowe
struktury pomocne przy usuwaniu konfliktow.
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Implementacja katalogu —
struktura indeksowa

* Wpisy katalogowe powiazane sa w strukturg
drzewiasta przyspieszajaca wyszukiwanie (np.
drzewo binarne, B-drzewo, B+-drzewo).

“+ Lokalizacja wpisu polega na przejsciu drzewa
zgodnie z zasadami jego budowy.

© Struktura drzewa jest zoptymalizowana w taki
sposob, zeby minimalizowa¢ liczbg operacji
dyskowych podczas przeszukiwania.
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Przechowywanie
podreczne w sys. plikow

Operacja dostepu do danych w pliku wymaga ich
sprowadzenia do pamigci operacyjnej, gdzie mozna je
testowac, zmienia¢, po czym zazada¢ ponownego ich
zapisania do systemu plikow.

Czytanie i pisanie bezpo$rednio z / na dysk podczas
wszystkich operacji dostgpu do plikow, jest nieefektywne
ze wzgledu na czas reakcji dysku oraz relatywnie mata
szybko$¢ transmisji dyskowych.

Minimalizacja dostgpow do dysku mozliwa jest przez
utrzymywanie puli wewngtrznych buforéw, zwanych
podrgczna pamigeia buforows (ang. buffer cache), ktore
zawieraja dane z ostatnio uzywanych blokow dyskowych.
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Przechowywanie
podreczne w sys. plikow

Logiczny system plikow
Organizacja fizyczna systemu plikow

Bufor pamieci
podrecznej

‘ Modut sterujacy ‘
.

]
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Zasady przechowywania
podrecznego

Bloki dyskowe aktualnie wykorzystywane sa
utrzymywane w pamigci buffer cache — dane w jednym
buforze odpowiadaja danym z jednego bloku dyskowego.
Obsluga zadania odczytu bloku polega najpierw na
sprawdzeniu czy dany blok znajduje si¢ w pamigci buffer
cache.

Jesli blok nie znajduje si¢ w pamigci buffer cache jest
czytany z dysku do tej pamigci, a nastgpnie kopiowany w
odpowiednie miejsce w przestrzeni adresowej procesu.

Dane zapisywane na dysk sa rOwniez zapamigtywane w
pamigci buforowej, by byly tam dostepne dla
ewentualnych kolejnych operacji odczytu.

Przechow. podreczne w
realizacji operacji odczytu
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1. Znajdz adres bloku dyskowego, zawierajacego
fragment pliku, ktérego odczytu zazadano.

2. Przekopiuj zawarto$¢ tego bloku do bufora
systemu plikow w pamigci gtownej (jesli ten
blok si¢ tam jeszcze nie znajduje).

3. Przekopiuj zadany fragment z bufora do
przestrzeni adresowej procesu.
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Przechow. podreczne w
realizacji operacji zapisu

1. Znajdz adres bloku dyskowego, zawierajacego
fragment pliku, ktérego zapisu zazadano.

Integralnosc¢ systemu
plikow

* W wyniku awarii systemu zawarto$¢ podrgcznej
pamigci buforowej moze nie zosta¢ zapisana na

2. Przekopiuj zawartos¢ tego bloku do bufora w dysku lub moze zosta¢ zapisana tylko czg§ciowo.
E?:lzfz} dgui %\;vnej (jesli ten blok si¢ tam jeszcze © Skutkiem w/w awarii moze by¢ pozostawienie
J ; J 7 . systemu plikdw w stanie niespdojnym.
3. Przekopiuj zadany fragment z przestrzeni ) ., ] .
adresowej procesu do bufora © Wigkszo$¢ systemow operacyjnych dostarcza
4. Zapisz na dysk uvaktualniony blok z bufora (albo F)dpow1ed1}1§ narzedzie ‘?" ’sprawdzanla'
w trybie natychmiastowym albo z op6znieniem) integralnosci systemu plikow, uruchamiane w
ramach restartu systemu po awarii.
Systemy operacyjne System plikow 63 Systemy operacyjne System plikow 64
Przejawy braku fe s .
. . o Semantyka spdjnosci
integralnosci sys. plikow
Brak bloku zarowno w wykazie blokow zaalokowanych Semantyka spdjnosci okresla sposob postrzegania zmian
jak i blokéw wolnych zawartosci pliku, dokonywanych przez wspotbieznie
Obecnosé bloku zarowno w wykazie blokow dziatajace (i korzystajacego z danego pliku) procesy.
zaalokowanych jak i blokéw wolnych Przyklady Simant}]kl ,SPOJHOSCI: UNIX " B
. , L . , semantyka spdjnos$ci systemu — wynik operacji
Wielokrotne powtorzenie si¢ bloku w wykazie blokow zapisu jest natychmiast widoczny dla innych procesow,
wolnych (duplikacja wolnego bloku) ktore otwarly dany plik,
Wielokrotne powtorzenie si¢ bloku w wykazie blokow semantyka sesji — zm‘}any w pliku staja si¢ widoczne
zaalokowanych (duplikacja zaalokowanego bloku) tylko dla procesow, ktore ten plik otworza po jego
S N . zamknigciu przez proces zapisujacy,
Niespéjnos¢ informacji we wpisach katalogowych (np. semantyka statych plikéw dzielonych — plik dziclony nie
niezgodnos$¢ licznika dowiazan w systemie UNIX). moze podlega¢ modyfikacjom, czyli moze byé tylko
czytany.
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Synchronizacja dostepu do
plikow

Synchronizacja dostepu do
plikow — zgodnos¢ blokad

 Wspotbiezny dostegp do zawartosci pliku mozna
synchronizowa¢ na poziomie catego pliku lub
poszczegolnych jego fragmentéw (zajmowanie
rekordow).
it Najczesciej dopuszceza si¢ dwa rodzaje blokad
blokada wspotdzielona (shared lock, read lock)
blokada wylaczna (exclusive lock, write lock)
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shared exclusive
shared zgodne wyklucz.
exclusive wyklucz. wyklucz.
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Przykiady implementacji
systemu plikow

Przykiady implementacji
systemu plikow

+ CP/M — katalog zawiera blok kontrolny pliku
(FCB), identyfikujacy 16 jednostek alokacji
(zawierajacy indeksy tych jednostek alokacji).

“+ DOS — wpis katalogowy zawiera indeks
pierwszej jednostki alokacji, a pozostate
jednostki wynikaja z tablicy FAT.

: ISO 9660 (CD ROM) — przydziat ciagly, wpis
katalogowy zawiera indeks pierwszej jednostki
alokacji oraz rozmiar pliku, wpisy katalogowe sa
posortowane alfabetycznie.

 UNIX — pliki identyfikowane sq przez i-wgzly,
wpis katalogowy zawiera indeks i-wezta, ktory z
kolei zawiera indeks (kombinowany) jednostek
alokacji.

“t NTFS — pliki identyfikowane sa przez
referencje, ktora jest indeksem rekordu w tablicy
MEFT, rekord zawiera atrybuty pliku (w
szczegoblnosci dane) lub odnosniki do blokow z
atrybutami.
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CP/M — informacje ogodlne

CP/M — format partycji

Jednopoziomowy katalog zawiera 32-bajtowe wpisy, tzw. bloki
kontrolne plikow (FCB), obejmujace prawie wszystkie (w niektorych
przypadkach wszystkie) atrybuty pliku.

W katalogu znajduja si¢ wpisy wszystkich plikow w systemie.

Dane (zawarto$¢ pliku) znajduja si¢ w 128-bajtowych sektorach,
alokacji podlegaja jednak bloki o rozmiarach 1KB.

Z kazdym wpisem zwiazany jest jednobajtowy kod uzytkownika, w
zwiazku z czym kazdy uzytkownik widzi tylko swoje pliki (katalog
dwupoziomowy).

Zarzadzanie wolna przestrzenia przy uzyciu wektora bitowego
przechowywanego w pamigci wyliczanego kazdorazowo po zmianie
nosnika.

blok nadrzedny

katalog

bloki danych
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CP/M — struktura wpisu
katalogowego

— A ~
T nazwa pliku t numery blokéw
rod (8 bajtéw) (’5’)’ (16x1 bait)
o
uzytkownika extent
(1 bajt) (1 baijt)

liczba blokéw
128 bajtowych
objetych wpisem
1bajt§’
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CP/M — reprezentacja
duzych plikow

t

i
2 |

e tx

ot

list tx

[[rese  Texe W TTTTTTTTTITTTTIT]
nazwapliku  typ numery blokéw

128 bajtowych
objetych wpisem

Systemy operacyjne System plikéw 74

DOS — informacje ogolne

it Katalog zawiera 32-bajtowe wpisy, obejmujace
podstawowe atrybuty pliku (nazwa, typ, rozmiar itp.)

4+ Katalogi tworza strukturg wielopoziomowa (katalog
zawiera wpis specyfikujacy inny katalog).

4+ Dane (zawarto$¢ pliku) znajduja si¢ w blokach
(jednostkach alokacji) o ustalonym rozmiarze.

it Bloki identyfikowane sa z posrednictwem tablicy FAT, a
indeks pierwszego bloku znajduje si¢ we wpisie
katalogowym.

* Wolne bloki identyfikowane sa poprzez specjalny kod

wpisane w odpowiedniej pozycji w tablicy FAT.
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DOS — format partycji

blok nadrzedny

tablica FAT

kopia tablicy FAT

katalog gtéwny

bloki danych
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DOS — struktura wpisu
katalogowego

I
%/—H_/

t e
nazwa pliku t rozmiar
(8 bajtow) e:’;s’ czas w bajtach
data (4 bajty)
atrybuty ostatniego
(1 bajt) zapis (4B)
numer

pierwszego

FAT 12/16 bit. Pl
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Win98 — struktura wpisu
katalogowego

NI
H_J H_J

nazwa pliku t data i czas data i czas rozmiar
(8 bajtow) é? utworzenia os(amiego w bajtach
vbut pliku (4B) zapis (4B) (4 bajty)
atrybuty data
(1bajt) ostat.
dostepu
N bardziej mniej
FAT 32 bit. znaczace 16 znaczace 16
bitéw numeru bitéw numeru
pierwszego pierwszego
bloku bloku
(2 bajty) (2 bajty)
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UNIX — informacje ogdlne UNIX — format partycji

Z kazdym plikiem zwiazany jest i-wezel, ktory
przechowuje wszystkie atrybuty pliku z wyjatkiem
nazwy.

4% Nazwa znajduje si¢ w katalogu obok numeru i-wezta
danego pliku.
Katalogi tworza strukturg wielopoziomowa (katalog
zawiera wpis specyfikujacy inny katalog).
Dane (zawarto$¢ pliku) znajduja si¢ w blokach

blok nadrzedny

tablica i-weztéw

(jednostkach alokacji) o ustalonym rozmiarze. plokidanych
Bloki identyfikowane s za posrednictwem indeksu
kombinowanego.
Wolne bloki wyszczegolnione s na liscie powiazanej.
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Atrybuty:
id wtasciciela i grupy
typ pliku

UNIX — fizyczna UNIX — struktura wpisu
fspdeiht struktura pliku katalogowego

rozmiar w bajtach

T nazwa pliku
(14 bajtow)

numer
i-wezta
(2 bajty)

="
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NTFS — informacje ogolne NTFS — format partycji

Plik jest zbiorem atrybutow, obejmujacym w e
szczegolnosci atrybut dane.

#t Kazdy plik ma swoj wpis (rekord) w gtdwnej el M
tablicy plikow (MFT), a indeks w tej tablicy jest bloki danych

sktadnikiem identyfikatora wewngtrznego

.. . kopia 16 pierwszych
(referencji pliku). rekordow MF

Tablica MFT sama jest plikiem, podobnie jak
kazdy inny obiekt w obrgbie systemu plikow.
Wolne bloki identyfikowane sa przez wektor
bitowy, przechowywany w jednym z plikow.

bloki danych
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NTFS — struktura rekordu
MFT

¢ Rekord MFT ma ustalony rozmiar 1KB

¢ Rekord MFT sktada sig z nagtéwka rekordu i sekwencji
atrybutow.

¢ Atrybut sklada si¢ z naglowka atrybutu oraz wartosci.
Warto$¢ znajduje sig albo

NTFS — zawartos¢
nagtdwka rekordu

bezposrednio w rekordzie MFT, nagtéwek
. C e . rekordu MFT
albo w rekordzie znajduje sig¢ - —
, . . nagtéwek | wartos¢
odno$nik do bloku danych, gdzie atrybutu | atrybutu
znajduje si¢ warto$¢. nagiéwek | wartos¢

atrybutu | atrybutu
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t magiczna liczba — warto$¢ uzywana do
sprawdzania poprawnosci

“* numer sekwencyjny — warto$¢ zwigkszana o 1
za kazdym razem, gdy rekord uzywany jest dla
nowego pliku

* licznik odniesien do pliku w katalogach
*+ liczba wykorzystywanych bajtow przez rekord

+ identyfikator rekordu bazowego (referencja) w
przypadku rekordu rozszerzen
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NTFS — identyfikacja
rekordu MFT

- Rekord MFT i tym samym plik identyfikowany

jest wewngtrznie przez 64-bitowa referencje.

= 48 bitow referencji jest numerem rekordu w
tablicy MFT.
16 bitdw referencji jest numerem sekwencyjnym
zwigkszanym o 1 po kazdym przydzieleniu
rekordu do nowo utworzonego pliku, co
zapobiega blgdnym odwotaniom do plikéw z
uzyciem zdezaktualizowanych referencji.

NTFS — rekord bazowy
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i+ Jedli lista atrybutow pliku nie miesci si¢ w
jednym rekordzie MFT, do pliku
przydzielane sa dodatkowe rekordy.

++ Pierwszy rekord MFT nazywany jest
bazowym.

i+ Dodatkowe rekordy MFT danego pliku
okreslane sa jako rekordy rozszerzen.
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NTFS — wybrane atrybuty
pliku

++ informacje standardowe — flagi, czasy itp.
i+ nazwa pliku
it deskryptor bezpieczenstwa

it lista atrybutow — wskazanie dodatkowych
rekordow MFT

i identyfikator pliku (referencja)

i+ dane — strumien danych stanowiacych
zawartos¢ pliku

NTFS — wybrane
metadane
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¢ $MFT — glowna tablica plikow
 $MTFMIRR — kopia MFT

# $LOGFILE — plik dziennika

#t $VOLUME — plik wolumenu

7t SDEFATTR — definicja atrybutéw plikéw
4+t § — katalog gtowny (korzen drzewa)

7t $BITMAP — wektor bitowy (informacja o
wolnych/zajgtych blokach)
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NTFS — katalogi

- Katalog jest plikiem zawierajacym ciag wpisow,
w sktad ktorych wchodza wartosci wybranych
atrybutow:

referencja pliku
nazwa
rozmiar
czasy dostgpow
“+ Implementacja katalogu oparta jest na strukturze
indeksowej (B+-drzewo).
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