Oczywista nie odpowiadam za przepisywanie na poprawce tego
co tutaj znajdziecie : to tylko kompendium (niepetne)
odpowiedzi roznych ludzi z listy + kilka wycinkow ze slajdow
drozda. Sorry za male skany, brzydki dokument etece etesre,
ale nie mam czasu cackac sie w dopieszczanie wygladu.
Powiekszone slajdy wygladaty jeszcze tragiczniej.

Use at own risk.

rattkin

PLECAK DYNAMICZNIE :
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to mi sie wydaje w miare jasne. natomiast wybieranie przedmiotow ktore do plecaka
wchodza opowiedzial mi Bartas Szopka - zaczyna sie od najwiekszej w ostatnim rzedzie i
jedzie do gory. jesli wartosc sie nie zmienila to znaczy ze poprzedni przedmiot do plecaka
nie wchodzi. jesli sie zmienila, to jedziemy w lewo o rozmiar tego przedmiotu i znowu do
gory (a ten przedmiot wchodzi). Nie jestem pewien czy czegos nie namieszalem. Latwo
sprawdzic, patrzac czy suma rozmiarow przedmiotow ktore wybralismy <= rozmiarowi

plecaka.



FLOYDA szukanie odlegosci wierzcholkow :
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przy czym ja sobie to po prostu tlumacze tak ze iteracyjnie
for (i=1;i<=rozmiar macierzy;i++)
{

zaznaczam kolumne [i] i wiersz [i]
"wyprowadzam" jakby przeciecia z liczb ktore leza w zaznaczonych kolumanach.

przeciecie = suma tych liczb. Jesli jest nieskonczonosc to nic nie robimy.
jesli suma jest mniejsza od dotychczasowej, wpisujemy ja w kratke, jesli wieksza, to
zostawiamy stara

}
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PRIMA / KRUSKALA drzewo rozpinajace :

'httD /Iwww.algorytm.cad.pl/Algorithms/1-10/algorithm8.html

piece of cake

PRZEPLYWY W SIECIACH

na slajdach. i tak kiepsko jest to wytlumaczone, nie bede tego przeklejal jeszcze raz, bo
latwo to znalezc.

WASKIE GARDLO W GRAFIE (PRZEPLYWY)

Poczynajac od zrodla przeszukujesz graf wglab przesuwajac sie tylko po sciezkach, ktore
nie zostaly nasycone. Jesli trafisz na $ciezke nasycona to dalaczasz ja do zbioru "waskie
gardlo" i cofasz sie. Przeszukiwanie wykonujesz do momentu, gdy nie bedzie juz sciezek
nienasyconych od strony zrodla. Pojemnosc waskiego gardla to jest suma przeplywu w
sciezkach ze zbioru "waskie gardlo".

MATROID

Def. MATROIDEM nazywa sie dowolna pare M= (E,J) , gdzie E jest zbiorem skonczonym, a
J2E
spetnia warunki :

(&) Joraz
(b) jeSliAJiBA, toBJ,
(c) dla dowolnych A,B J, takich ze |B| = |A| +1listnieje element e B-A, taki, ze A

{e} J

Pojecie matroidu sformutowano na gruncie teorii zaleznosci liniowej badajgcej zalezno$¢
miedzy wektorami w przestrzeni liniowej. Obecnie matroidy stuzg do opisu zagadnien
kombinato-rycznych, analizy ich wtasciwosci i konstrukcji algorytméw rozwigzujacych te
zagadnienia.

ZADANIE

"O pewnym problemie optymalizacj i kombinatorycznej wiadomo, ze
> je li P!=NP, to nie istnieje dla niego wielomianowy algorytm

> aproksymacyjny o oszacowaniu jakosci lepszym niz 3. Co z tego

> wynika dla istnienia i jakosci oszacowan dla w pelni wielomianowych
> algorytmdéw aproksymacyjnych.(1p)"

1. ze dla nich wszystkich nie istnieje lepsze oszacowanie.

2. W pelni wielomianowy aproksymacyjny schemat obliczen (FPTAS) to taki
algorytm, ktoremu mozemy zadac dowolna skonczenie mala dokladnosc E a on
nam znajdzie rozwiazanie w granicach tej dokladnosci (oczywiscie im

lepsza dokladnosc tym dluzej bedzie liczyl - dla E->0 robi sie alg.
wykladniczy). Ale jednak E jest DOWOLNIE MALE. | moze byc mniejsze od 3.
A skoro dla tego problemu nie istnieje ZADEN wielomianowy alg. o
oszacowaniu < 3, to FPTAS tez nie.


http://www.algorytm.cad.pl/Algorithms/1-10/algorithm9.html
http://www.algorytm.cad.pl/Algorithms/1-10/algorithm8.html

PROBLEM KOMISJI

problem komisji = system roznych reprezentantow = tak zwanych transwersal

przytaczajac przyklad z MD: komisje to dziewczynki a reprezentanci to ich koledzy
znajomi sie powtarzaja ale kazdy koles moze zostac tylko jednym narzeczonym (po
jednym dla kazdej laski)

1. problem komisji to problem ze masz n komisji i m ludzi i chodzi

zeby tak wybrac sklady komisji z tych ludzi ze potem jak wybierasz reprezentantow
kazdej komisji to zaden reprezentant nie moze byc reprezentantem > niz jednej komisji
(ale nalezec do kilku moze)

2. Mamy n zbioréw K ktore sktadajg sie z pewnych elementéw (ludzi) , dla kazdego
zbioru

nalezy wybra¢ 1 reprezentanta z cztonkéw komisji.Nalezy tak dokona¢ wyboru by zaden
czlonek

nie reprezentowat naraz dwoch komisji.(mozna by¢ czlonkiem wielu komisji ale
reprezentantem tylko 1)

3.

Niech <A1, . . . ,An> bedzie dowolnym ciggiem zbioréw (niekoniecznie roztgqcznych i
niekoniecznie réznych)

Systemem réznych reprezentantow dla <Al, . . . ,An> nazywamy dowolny cigg

<al,...,an> taki, ze ailAi, 1tikn oraz aiqaj dla igj. Méwimy, ze w takim systemie réznych
reprezentantéw element ai reprezentuje zbior Ai.

Problem istnienia i konstrukcji s.r.r. znany jest w wielu nieformalnych sformufowaniach.
Jednym z nich jest tzw. "problem komis;ji':

Mamy n komisji, przy czym Ai jest zbiorem os6b nalezacych do i-tej komisji. Nalezy
wybra¢ w kazdej komisji przewodniczacego tak, by Zadna osoba nie przewodniczyta
wiecej niz jednej komisji.

Nietrudno zauwazyé, ze problem komisji sprowadza sie do szczegélnego przypadku
problemu kojarzenia matzenstw.

PROBLEM KOJARZENIA MALZENSTW

Mamy  szereg zbiéréw D1..n Dziewczat ktére znajg pewnych chlopakéw i zbiory
Chtopakoéw zC1..n

znajacych pewne dziewczyny.Problem polega na znalezieniu dla wszystkich dziewczyn
jednego

i roznego chtopaka w taki sposob by dziewczyna znata chlopaka i chlopak dziewczyne.



DOMKNIECIE PRZECHODNIE RELACJI BINARNEJ
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MINIMALNY GRAF TRUDNY/DOSC TRUDNY DLA KOLOROWANIA RS

o Algoryin RS [od landom Sequential] Proreadek wierschaotkim
Jest Josowy, Wipdlezynuik jakedcl w majgorerym preypadkn Spg
Jest £3n). Graf trudny nie istnieje.

Minimalny graf dosé trudony @—@—@—@



ZLOZONOSC PROBLEMU KOLOROWANIA GRAFU

* Problem kolorowania grafu jest NT-zupelny [Farp 1872]. Prablem
kolorowania gralu jest NP-zupelny dla k = 3 [Garey. Johnaon,
Stockmeyer 1976],

s Do ag algorytmy o eszacownniach jakescl O(n{loglog )/ log nh®Y,
(AR :::nr{E{ﬁ‘—xl.‘r:L @nt =2 E+11)],

# O ile P # NP o dla problenm kelorowania, nie istmisle wielo-
minnewy algervtm aproksymacy]ny o asracowanin lepsaym nid 2
[Garey, Johnson 1574].

Crile P &£ NP 1o dla problemu kolorowania, wyznaczenke kolorowa-
nia 5y (7] kolorami jest & Petrudne, dla dowolnego € = 0

« Problem krawedsiowero kalorowania grafn jest N P-trodny,

Favwadrny, fe prollem kolerewania hrawglsiove g jest frudoy wim
bardzo dobrych ossacowan, dolnegn i gornego.

OGRANICZENIA NA LICZBE/INDEKS CHROMATYCZNY

OGRANICZENIA NA LICZBE I INDEKS
CHROMATYCZNY

» (7} = wiF], bo wazyatkie wierschollid najwigkeze] klili & ninses
micd dzne kelory, Isiniejy jednak grafy o male] w07 i dowolnie
dure] ezgbie chromalyceneg, np. grafy Mycielskiego (g, Mycielskiego
rzedu ko bes trdjkatéar, o {07 = k).

om@@

Grafy Myclelskiego dla & = 1,2,3,1

# [ 0) 2 onfef(], bo kagdy kolor jest zbiorem mieznleznych wiers-
choblzéwr. Tetniejs jedonk gealy dia ktéryel bo oszacowanic jest bardzo
sinbe np. grafy Myoelskiogn 3 = n/odQ)

#y(C) < A+ 1 - bo tak keloruje algorytm sechtanny.

o (07 = A Jezeli, & nio wowiers kliki o w(f¥) = A 4 17 nie jesl
eyllern o niepareysle] dingadel. [Broak 1941]

o () =2 dla graldw dwudzielnych.

» () = 1 dla geaféw phaskich [Appel, Haken, 1076] (mapy).
Eolarowarie krawedziowe:

0 (G € {AA 1} [Vizing 1967

o'l = Eidla grafome dwudzielnych [Kenig 1550].



PYTANIA

Zadania:

- plecak programowanem dynamicznym

-wyznaczanie odlegtosci miedzy wszystkimi parami wierzcholkow
( ok 6 wierzcholkow)

-minimalne drzewo rozpinajace alg Flusk albo Prim

-prezplywy w sieciach (gorne oraz gorne i dolne ograniczenie) +
przyktad rozwiazania dla szeregowania zadan (2 procesory, typ
zadania jak na wykladzie)

-kolorowanie grafu (?)

1. Algorytm floyda
2. szeregowanie zadan:

r =[0,2,1,4]
p =[1,2,3,3]
d =[2,3,4,5]

Kryterium (chyba): P | rj;pmtn | Lmax

3. Coto jest problem komisjiijak sie go rozwiazuje?
4. Podaj graf trudny i dosc trudny do kolorowania dla metody RS.
1. Plecak 10/ 10, ale rozmiaréw elementow raczej sobie nie przypomne (3p)
2. Obliczyé przeptyw maxsymalny w sieci. Byly podane gdrne i dolne
ograniczenia na przeplywy tukowe. Zaznaczy€ gdzie jest waskie gardto. (7p -
chyba)
3. Dlaczego algorytmy pseudowielomianowe mozna poda€ jedynie dla
liczbowych probleméw NP-zupetnych.(2p)
(w odpowiedzi miato sie znalez¢, miedzy innymi, stwierdzenie, ze gdyby byto
inaczej <<istniatyby alg. pseudowielomianowe dla proleméw silnie NP-zup>>
oznaczatoby to P=NP. Za to juz byt 1 punkt)
4. Poda€ gorne ograniczenie na liczbe chromatyczngw grafie.(1p)
5. Co to jest matroid. (tu wymagana byta pelna matematyczna definicja. Lanie
wody nie przeszto:) )(2p)
grupa B:
1. Problem plecakowy

- 10 przedmiotéw / 10-pojemnos$é€ plecaka

- z tego co pamietam to wynik (tzn. warto$€) byt 18, zapakowany na full
(Bpkt)
2. Znalez€ max.przeptyw w sieci z dolnymi ograniczeniami, wyznaczy€ w askie
gardta (7pkt).

- okoto 5-7 wierzchotkéw

- przeptyw (konAcowy, czyli maxymalny) wyszedt 14.
3. Dlaczego dla probleméw silnie NP-zupelnych nie ma algorytmow
pseudowielomianowych (2pkt).
4. Podaj znane Ci ograniczenia na liczbe chromatycznq grafu (teraz jestem
pewien - to byta LICZBA, grupa A miata indeks)(2pkt).
5. Co to jest domkniecie przechodnie relacji binarnej (1pkt).



GRUPA C (1/213, 14, 15)

1. Wyznaczy minimalna odlegsc miedzy wszystkimi parami
wierzcholkéw w grafie. Zapisac przebieg rozwiazania (4p)
Macierz sasiedztwa:

Njl1]2]|3[45]6
A | O | = | = || = |
2= [0 [A]=]=|=
32 = |0 |2 |5 |=
A= |=|d|0|=|2
5(-12|5]|-]0]-
B | = |=|=|=|41|0

2. Rozwiazac nastepujaca instancja problemu szeregowania ha m= 2
identycznych procesorach rownoleglych, n= 5 zada podzielnych, o
momentach gotowosci r=[1,0,0,2,1], liniach krytycznych
d=[5,3,8,4,8] i czasach wykonania p=[2,2,3,1,2], dla kryterium
najwiekszego opoznienia (P | rj,pmtn | Lmax) . Prosze wyznaczyc
przedzialy warto ci kryterium Lmax. Wybieraj ¢ warto testow Lmax
prosze zwrdci uwag na to, jakie warto ci Lmax s dopuszczalne.

(6p)

3. Co to jest problem komisji i jak mozna go rozwiazac ? (2p)

4. Podaj graf t rudny do kolorowania i do t rudny do kolorowania dla
algorytmu RS (random sequential).(2p)

5. O pewnym problemie optymalizacji kombinatorycznej wiadomo, e
je li P NP, to nie istnieje dla niego wielomianowy algorytm
aproksymacyjny o oszacowaniu jako ci lepszym ni 3. Co z tego
wynika dla istnienia i jakosci oszacowan dla w pelni wielomianowych
algorytmoéw aproksymacyjnych.(1p)

GRUPA D (1/213, 14, 15)

1. Wyznaczy minimalna odlegsc miedzy wszystkimi parami
wierzcholkéw w grafie. Zapisac przebieg rozwiazania (4p)
Macierz sasiedztwa:

2. Rozwiazac nastepujaca instancje problemu szeregowania ha m= 2
identycznych procesorach réwnoleglych, n=5 zada podzielnych, o
momentach gotowosci r=[0,1,3,2,0], liniach krytycznych

d=[8,5,6,6,8] i czasach wykonania p=[2,1,1,1,4], dla kryterium
najwiekszego opoznienia (P | rj, pmtn | Lmax) . Prosze wyznaczy
przedzialy warto ci kryterium Lmax. Wybierajac wartosc testowa Lmax
prosze zwroci uwag na to, jakie wartosci Lmax sa dopuszczalne.

(6p)

Jak rozpoczac? Wyznaczyc przedzialy Lmax i zobaczyc , ktdre wartosci sa
dopuszczalne, namalowac uszeregowanie.



3. Co to jest problem kojarzenia malzenstw i jak mozna go rozwiazac ?
(2p)

4. Poczynajac od jakiej liczby kolorow problem liczby chromatyczne;j
jest obliczeniowo trudny? Co mozna powiedzie o oszacowaniu

jakosci algorytmow aproksymacyjnych rozwiazujacych ten
problem?(2p)

5. Co to jest w pelni wielomianowy schemat obliczen ?(1p)



