Sklep

1 Zadanie

W wirtualnym swiecie dziala sklep XXX. Jego oferta sklada sie ze skonczonej ilosci towarow i z kazdym towarem w
magazynie jest zwiazana nastepujaca informacja:

e NAZWA - niepusty ciag znakow alfabetu lacinskiego bez spacji tzn. [a-zA-Z]\+,
e CENA - liczba dodatnia calkowita bedaca cena,
e ILOSC - ile jednostek towaru jest w magazynie, liczba dodatnia.

Przy uruchamianiu programu obslugujacego XXX, dane o magazynie ladowane sa z pliku tekstowego, ktorego na-
zwa jest przekazywana jako pierwszy i jedyny parametr programu realizujacego zadania sklepu. Plik magazynu jest
nastepujacego formatu:

1. W pierwszej linii jest liczba towarow.
2. Kazda kolejna jest postaci <NAZWA CENA ILOSC> i opisuje jeden towar w magazynie.

Przyklad pliku magazynu:

3
Myszka 20 3
Kubek 21 1

Trabka 10 200

Zakladamy, ze plik magazynu jest zawsze poprawny.

Klienci sklepu XXX lacza sie do niego przez specjalne SkTerminale i wydajac mu polecenia moga zakupic towar w
sklepie. W danej chwili moze dzialac wiele SkTerminali.

SkTerminal jest procesem, ktory umozliwia pobieranie ze standardowego wejscia nastepujacych polecen:

e "oferta” - Klient chce otrzymac informacje o ofercie.

1. SkTerminal wysyla do XXX prosbe o przeslanie oferty tzn. listy dostepnych towarow postaci <NAZWA ,CENA> ...

2. Po otrzymaniu wypisuje ja.
e "mysle N” - Klient chce zastanowic sie przez N sekund.
1. SkTerminal zasypia na N sekund, gdzie N jest liczba calkowita.
e "kup NAZWA?” - Klient chce kupic 1 jednostke towaru o nazwie NAZWA.

1. SkTerminal wysyla prosbe do XXX o kupno towaru NAZWA.
2. Sklep sprawdza czy towar jest w magazynie,

(a) Jesli tak to transakcja kupna jest pomyslna i XXX aktualizuje swoj magazyn, przesylajac informacje
do SkTerminala, ktory informuje szczesliwego klienta.

(b) Jesli nie to SkTerminal wypisuje informacje, ze w magazynie juz nie ma takiego towaru.
e "koniec” - Klient odchodzi od terminala.

1. SkTerminal informuje o dokonanych transakcjach.

2. SkTerminal konczy dzialanie.
Przyklad interakcji klienta z skterminalem:

oferta
Myszka 20
Kubek 21
Trabka 10

mysle 2
kup Kubek
Zakupiony!
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oferta

Myszka 20

Trabka 10

koniec

Kupiles 1 Kubek za 21

Zakladamy, ze klienci sa bardzo bogaci i maja mnostwo pieniedzy.

Zadanie
Napisz programy sklep.c realizujacy zadania XXX i skterminal.c realizujacy zadania SkTerminala. Programy musza
korzystac z kolejki komunikatow do przesylania informacji.

Proces w czasie dzialania wypisuje czytelnie informacje o tym co robi, aktualny stan magazynu i stan kasy.

2 Kroétki opis dzialania

Sklep po uruchomieniu tworzy kolejke komunikatéw /tmp/sklep_trilOo. Jednoczesnie, jesli jest juz taki plik, program
uznaje, ze w systemie dziala inny sklep i koniczy dzialanie. R6wniez po uruchomieniu program taduje stan magazynu
i ustawia kase na 0. Informacje o tym sa wysylane na konsole. W dalszej czesci sklep przchodzi do petli realizujacej
kolejne zapytania z kolejki. Zakonczenie sklepu odbywa sie poprzez wystanie SIGINT. Sygnal ten powoduje wywotanie
funkcji bezpieczne_wyjscie () zamykajacej sklep z jednoczesnym usunieciem kolejki, zamknieciem tacz i zwolnieniem
pamieci (magazyn).

Wiekszo$é wydarzenn w sklepie jest logowana (logowanie()). Zawsze sa rejestrowane operacje zwiazane z kasa
(funkcje kasa(), nabij_na_kase()) i polecenia klientéw.

Klient (skterminal) po uruchomieniu tworzy wlasna kolejke, na ktéra bedzie odbieral informacje ze sklepu, otwiera
kolejke sklepu (/tmp/sklep_tril0o) i rejestruje sie jako nowy. Klient sktada sie z dwdch proceséw. Gléwnego, prze-
twarzajacego polecenia uzytkownika na komunikaty dla sklepu i drugiego, wyéwietlajacego bajt po bajcie wszystko,
co splynie z serwera na kolejke skterminala. A wiec sklep wysyla wszystkie odpowiedzi w postaci tekstu, czytelnego
dla czlowieka. Sklep konczy zycie z poleceniem koniec, usuwajac swoja kolejke i sygnalizujac to sklepowi.

3 Komunikacja

Sklep przyjmuje komunikaty typu komunikat_t, zawierajace pole nadawcy i rodzaju operacji. Jesli komunikat méwi o
utworzeniu nowego klienta, lub o checi zakupu towaru, przesylany jest jeszcze argument, czyli albo nazwa kolejki fifo
klienta, albo nazwa towaru do kupienia.

Jedli klient zostal utworzony, serwer otwiera jego fifo i w odpowiedzi przesyta jego deskryptor, nie zapamietujac
nigdzie. Klient w przysztosci, aby dostaé jakas odpowiedz, musi przesta¢ numer deskryptora. W prosty sposob jest wiec
mozliwe kupowanie na konto innego klienta, ale w sytuacji gdy wszyscy klienci maja nieskonczenie wiele pieniedzy, to
chyba nikomu nie przeszkadza.

sklep
ftmp/sklep_tril0o (rw)

klient 1
Jtmp/sklep_klient_$pid

klient 2
ftmp/fsklep_klient_$pid
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4 Kod zrédtowy

4.1 struktury.h

#define SCIEZKA_LACZA "/tmp/sklep_tril0o" /* sciezka lacza do sklepu */
#define SCIEZKA_KLIENTA "/tmp/sklep_klient_" /* sciezka lacza do konkretnego klienta zwiekszona o numer PI

typedef struct towar {

char *nazwa;

unsigned int cena,

unsigned int ilosc;
} towar_t;

10

#define OP_NOOP 0 /* brak operacji */
#define OP_NOWE_POL 1 /* otworzyc nowe lacze, ktorego nazwe przesyla klient */
#define OP_KONIEC_POL 2 /* zamknac lacze danego klienta, usunac go z listy klientow */
#define OP_OFERTA 4 /* zapytanie o oferte */
#define OP_KUP 8 /* chec kupienia towaru podanego w argumencie */

/% struktura przesylanych komunikatow.
nadawca - ktory klient nadaje. zeby wiedziec, na ktore lacze odpowiedziec.
operacja - jedna ze stalych OP_
20
drugie slowo komunikacyjne dodatkowo: (tylko dla OP_-KUP i OP_.NOWE_POL)
dlugosc - dlugosc dodatkowego argumentu ciag-arg (potrzebny w OP_KUP 1 OP_NOWE_POL)
ciag - dla OP_NOWE_POL zawiera nazwe pliku lacza, dla OP_KUP nazwe towaru
*
/
typedef struct komunikat {
int nadawca,;
char operacja;
} komunikat_t;

typedef struct komunikat_arg { 30
char dlugosc;
char *ciag;

} komunikat_arg_t;

int otworz_lacze(char *sciezka, int flagi) {
int lacze;
if (mkfifo(sciezka, 0666) != 0)
return O;
if ((lacze = open(sciezka, flagi)) == —1)
return O; 40
return lacze;

}

4.2 sklep.c

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>
#include <fentl.h>
#include <errno.h>
#include <unistd.h>
#include <time.h>
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#include <signal.h>
#include <stdarg.h> 10

#include "struktury.h"
#define BUFSIZE 1024

/* sposob wykonania funkcji:
- nie wykonywac, tylko zapamietac z jakimi zostala wywolana argumentamsi;
- wykonac z takimi argumentamsi, z jakimi zostala wywolana ostatnio;
- wykonac z takimi argumentamsi, jakie podano w biezacym wywolaniu;
*/ 20
typedef enum tryb {zapamietaj_ustawienia, wykonaj, wykonaj_dla_argumentow} tryb_t;
typedef enum operacja_kasy {KASA_STAN=’=’, KASA_KP=’+’, KASA_KW="-’} operacja_kasy_t;

void logowanie(char *format, ...) {

va_list ap;

time_t teraz_sec = time(NULL);

struct tm teraz;

va_start(ap, format);

gmtime_r(&teraz_sec, &teraz);

fprintf(stderr, "sklep [%d-%02d-%02d %02d:%02d:%02d]: ", 1900+teraz.tm_year, teraz.tm_mon, 30
teraz.tm_mday, teraz.tm_hour,
teraz.tm_min, teraz.tm,sec);

viprintf(stderr, format, ap);

va_end(ap);

}

int kasa(int kwota, operacja_kasy_t operacja) {
static int stan_kasy=0;
switch (operacja) {

case (KASA_KP): 40
stan_kasy+=kwota,
break;

case (KASA_KW):
stan_kasy —=kwota,
break;
}
logowanie("Stan kasy: %d (%c)\n", stan_kasy, operacja);
return stan_kasy;

}

void nabij_na_kase(towar_t towar) {
logowanie("Zakup \"%s\" za: %d. Na magazynie: %d\n", towar.nazwa, towar.cena, towar.ilosc);
kasa(towar.cena, KASA_KP);

}

towar_t* laduj_towar(char *plik, int *1_towarow) {
char buf[BUFSIZE|={0};
int towarow_do_zaladowania=0, nr_towaru=0;
towar_t* towary=NULL;
FILE *p; 60
if ((p = fopen(plik, "r")) == NULL)
return NULL;
fgets(buf, BUFSIZE, p);
towarow_do_zaladowania = *1_towarow = atoi(buf);
if ((towary = (towar_t*) malloc(towarow_do_zaladowania*sizeof (towar_t))) == NULL)

50
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return NULL;

while (towarow_do_zaladowania—— > 0) {
fgets(buf, BUFSIZE, p);
towary[nr_towaru].nazwa = (char*) malloc((int)memchr(buf, > ’, BUFSIZE)—(int)buf+1);
if (towary[nr_towaru].nazwa==NULL) return NULL; 70
/* dlugosc ciagu dla pola nazwa = adres bufora - adres pierwszej spacji w buforze + 1bajt na \0 */
sscanf(buf, "%s %d %d", towary[nr_towaru].nazwa, &towary[nr_towaru].cena, &towary[nr_towaru].ilosc);
nr_towaru-+-;

}

return towary;

}

void wypisz_towary(int lacze, towar_t* towar, int 1_towarow) {
char buf[23]={0};
int k; 80
for (k=0; k<l_towarow; k++) {
sprintf(buf, " %-14s %5d\n", towar[k].nazwa, towar[k].cena);
/* uwaga, dlugosc nie wieksza, niz rozmiar buf */
write(lacze, buf, strlen(buf));

}
}

int sprzedaj_towar(char
int i, dl_naz, dl;

*nazwa, towar_t* magazyn, int 1_towarow) {

dl_naz=strlen(nazwa); 90
for (i=0; i<l_towarow; i++)
if ((strncmp(nazwa, magazynli].nazwa, dl_naz<strlen(magazyn[i].nazwa) ? dl_naz : strlen(magazyn[i].nazwa))==0)

(magazynl[i].ilosc>0)) {
magazynl[i].ilosc——;
nabij_na_kase(magazynl[i]);
return 1;

}

return O;

}

int dodaj_klienta(char* nowy) {
int id;
if ((id = open(nowy, O_WRONLY)) == —1)
return 0;
else
return id;
}

void oferuj(int lacze, towar_t* towar, int 1_towarow) {
komunikat_t zapytanie; 110
komunikat_arg_t argument={0, NULL};
char argument_const[100]={0};
char tmp;
int k;
while (read(lacze, &zapytanie, sizeof(komunikat_t))) {
if (zapytanie.operacja & (OP_NOWE_POL|OP_KUP) ) { /* pobierz argument */
read(lacze, &argument.dlugosc, sizeof(char));
memset(argument_const, 0, 100);
read(lacze, argument_const, argument.dlugosc);
} 120

100

switch (zapytanie.operacja) {
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case (OP_NOWE_POL):
if (k = dodaj_klienta(argument_const)) {
write(k, &k, sizeof(int)); /* odpowiedzia jest numer przyznanego lacza,
sklep nie zapamietuje listy otwartych lacz. */
logowanie("Nowe potgczenie: Klient %d\n", k);

} else {
logowanie("Btad nowego potaczenia\n");
} 130
break;
case (OP_KONIEC_POL):
if (close(zapytanie.nadawca)==0)
logowanie("Klient %d koniec potaczenia: Sukces\n", zapytanie.nadawca);
else
logowanie ("Klient %d koniec potgczenia: Btad\n", zapytanie.nadawca);
break;

case (OP_OFERTA):
logowanie("Klient %d oferta\n", zapytanie.nadawca);
wypisz_towary(zapytanie.nadawca, towar, 1_towarow); 140
break;
case (OP_KUP):
if (sprzedaj_towar(argument_const, towar, 1_towarow)) {
write(zapytanie.nadawca, "Towar zakupiony\n", 16);
logowanie("Klient %d zakup dokonany\n", zapytanie.nadawca);
} else {
write(zapytanie.nadawca, "Brak towaru/Towar nieznany\n", 27);
logowanie("Klient %d zakup nie dokonany\n", zapytanie.nadawca);
}
break; 150
}
}
}

/* gdy tryb==zapamietaj ustawienia, nie zamyka sklepu, tylko
zapamietuje co bedzie trzeba zamknac w razie zamykania z bezpieczne_wyjscie(),
gdzie nie mozna przekazac parametrow, bo to jest signal handler */
void zamknij_sklep(int lacze, towar_t* towar, int ltow, tryb_t tryb) {
static int ost_lacze, ost_ltow;
static towar_t* ost_towar; 160
int i;
if (tryb & (zapamietaj_ustawienia|wykonaj_dla_argumentow)) {
ost_lacze=lacze;
ost_towar=towar;
ost_ltow=ltow;

if (tryb & (wykonaj|wykonaj_dla_argumentow)) {
close(ost_lacze);
unlink(SCIEZKA_LACZA);
for (i=0; i<ost_ltow; i++) 170
free(ost_towar[i].nazwa);
free(ost_towar);

}
}

void bezpieczne_wyjscie(int signum) {
logowanie("0trzymano sygnat wyjscia\n");
zamknij_sklep(0, NULL, 0, wykonaj); /* */
exit(0);
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} 180
int main(int arge, char *argv[]) {
towar_t* magazyn=NULL;
int lacze, ltow;
if (arge<2) {
fprintf(stderr, "Uzywanie: sklep plik\n"
"\tplik - plik z zawartoscig magazynu\n");
return 1;
if ((magazyn = laduj_towar(argv[l], &ltow)) == NULL) { 190
fprintf(stderr, "Nie mozna zatadowaé magazynu\n");
return 2;
}
logowanie("Towar zatadowany\n");
if (! (lacze = otworz_lacze(SCIEZKA_LACZA, O_RDWR))) {
fprintf(stderr, "Nie mozna utworzy¢ *acza. Moze dziata juz inny sklep, "
"lub ostatnio program zamknieto niepoprawnie.\n");
return 3;
}
kasa(0, KASA_STAN); 200
logowanie("Potgczenie otwarte\n");
signal(SIGINT, bezpieczne_wyjscie);
oferuj(lacze, magazyn, ltow);
zamknij_sklep(lacze, magazyn, ltow, wykonaj_dla_argumentow);
return 0;
}
4.3 skterminal.c
#include <stdio.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>
#include <fentl.h>
#include <string.h>
#include "struktury.h"
char *sciezka_klienta(void) {
char* sciezka;
sciezka, = (char*) malloc(strlen(SCIEZKA_KLIENTA)+5); /* piec znakow na pid */ 10
sprintf(sciezka, SCIEZKA_KLIENTA"%d", getpid());
return sciezka;
}
int polacz(int *od_serwera, int *do_serwera) {
int id;
komunikat_t powitanie={0, OP_NOWE_POL};
komunikat_arg_t powitanie_cd;
powitanie_cd.ciag=sciezka_klienta();
powitanie_cd.dlugosc=strlen(powitanie_cd.ciag); 20
if ((*do_serwera = open(SCIEZKA_LACZA, O_WRONLY)) == —1)
return 0;
if (! (*od_serwera = otworz_lacze(powitanie_cd.ciag, O_RDWR)))
return 0;
write(*do_serwera, &powitanie, sizeof (komunikat_t));
write(*do_serwera, &powitanie_cd.dlugosc, 1);
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write(*do_serwera, powitanie_cd.ciag, powitanie_cd.dlugosc);
read(*od_serwera, &id, sizeof(int));
return id;

} 30

void na_ekran(int serwer) {
char znak;
while (read(serwer, &znak, 1)) {
putchar(znak);

}

int zakupy(int do_serw, int id) {
char buf[32]; 40
char kontynuluj=1;
int czas=0;
komunikat_t zapytanie={id, OP_NOOP};
komunikat_arg_t argument={0, NULL};

while (kontynuluj && fgets(buf, 32, stdin)) {
if (strncmp("kup ", buf, 4) ==0) {
zapytanie.operacja=0P_KUP;
argument.dlugosc=strlen(buf)—5;
argument.ciag = (char*) malloc(argument.dlugosc); 50
memcpy (argument.ciag, buf+4, argument.dlugosc); /* usun “kup 7 z poczatku i \n z korica */

else if (strnecmp("oferta\n", buf, 7) ==0) {
zapytanie.operacja=OP_OFERTA;
}
else if (strncmp("mysle ", buf, 6) ==0) {
if ((czas=atoi(buf+6))>0) {
printf("Przerwa na myslenie: %d sekund.\n", czas);
sleep(atoi(buf+6));
printf("Koniec myslenia\n"); 60
} else {
printf("mysle N (N czas w sekundach)\n");

}

else if (strncmp("koniec\n", buf, 7) ==0) {
zapytanie.operacja=0OP_KONIEC_POL;
kontynuluj=0;
1 else {
printf("Nieznane polecenie. Polecenia:\n"
"oferta\t\t- by pozna¢ oferte sklepu\n" 70
"mysle N\t\t- je§li chcesz chwile pomy§lecé\n"
"kup NAZWA\t- aby dokonaé¢ zakupu\n"
"koniec\t\t- aby zakofczyé zakupy\n");
fllush(stdout);

write(do_serw, &zapytanie, sizeof(komunikat_t));

if (zapytanie.operacja == OP_KUP) {
write(do_serw, &argument.dlugosc, 1);
write(do_serw, argument.ciag, argument.dlugosc);
argument.dlugosc=0; 80
free(argument.ciag);

}

}
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}

int main(void) {
int do_serw, od_serw, id;
if (! (id=polacz(&od_serw, &do_serw))) {
fprintf(stderr, "Nie mozna wejs$¢ do sklepu. Moze nie jest wtaczony?\n");

}

if (fork()==0) {
/* proces odpowiedzialny za wyswietlanie */
na_ekran(od_serw);
} else {
/* proces odpowiedzialny za wysylanie zapytan do serwera (glowny) */
zakupy(do_serw, id);

unlink(sciezka_klienta());
} 100

90

return O;

5 Pliki

Kod zrédlowy, program i wyniki dzialania znajduja sie takze pod adresem: http://tril0o.republika.pl/so.shtml
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